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INTRODUCTION

The territory of any state and nation is the backbone of its independence. When the people’s interest to
improve their livelihood level by putting land into economic circulation, an appropriate use of land
resources is becoming the crucial issue that to be resolved foremost.

In today’s globalized socio-economic system it is very important for further development of Mongolia,
not destroying the traditional nomadic livestock husbandry practices, to develop and implement a concept
of pasture management adapted to these practices based on the territory and communities that would be
economically efficient, environment friendly and supportive to social progress.

Therefore, developing a policy on pastureland use in accordance with this concept and implementing
the future policy on development of the country as a whole, aimags and rural areas through planning of
pastureland and taking efficient and complex measures for pastureland issues tend to be one of the urgent
problems.

In this connection, there is a need to determine policy on and take measures for appropriate pasture
management to make efficient pasture use plan adapted to ecosystem management.

The research on these hersder’s usage of pasture land, management of pasture land, cooperative
organization, pastoral legislative, cattle breeding and service of cattle breeding and its results as well as
economy and social status of herders within the research has held in 5 provinces such as Arkhangai,
Bulgan, Gobi-Altai, Khuvsgul and Khentii, 15 sub-provinces are included.

As a result of this research pasture land is getting worse due to arbitrary and unplanned usage of
pasture land, to move nearer to the rivers, overusage of grazing capacity because of human faulty
activities.

RESULT

Totally 222 herders, who are the HG member of the “Market and development of pasture
management” project, involved of project 15 soums in the survey.

Pasture, hay and water supply ; Mongolian pastoral livestock husbandry is a foundation of providing
population with food, industry with raw materials and people with job. It also increases export income and
serves as a base for Mongolian national traditional civilization and culture.

Livestock sector alone comprices 21 percent of GDP, 80 percent of total agricultural production and
provides one thirds of total working forces. If we include all the value adding stages like from raw material
sales, its transportation, storages and processing then livestock sector provides job place for the almost half
of Mongolian population and its certainly major source of livelihood. The pasture land is the basis of this
pastoral livestck husbandry. Annually we use freely forage of natural pasture land valued at 3.5 – 4 billion
MNT. Proper use of this rich, renewable resouces will serve as a basis for sustainable socio-economic
development of Mongolia.

However, we still have not yet solved the two, interlated key issues like secure of rangelands and
herders’ self-governing institution. As a result, appropriate relations between pasture land, livestock and
herders as the main components of pastoral livestock husbandry have been lost. In 1960-1990, 130 thousand
herders took care for 24-26 million head of livestock on 125-130 million ha of pasture land. However, as of

3

ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ È ÇÅÌÅËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß



2008, 360 thousand herders look after 43.3 million head of livestock on 113 million ha of pasture land. For
the last 40 years area of pasture land decreased by 15 per cent, pasture yield by about 30 per cent
(L.Natsagdorj, 2006) and species composition – by two folds (D.Àvaadorj, 2006). However, for the last 20
years number of livestock increased by 1.7 times and that of herders by 2.7 times. It leads to ecological
deterioration, degadation of pasture land and desertification. It is clear that the decrease of annual
precipitation for the last 60 years by 8.7-12.5 per cent compared to the multi-years’ average and increase of
annual air temperature by 2.1 per cent also influensed on this process (Institute of Hydrology and
Methorology).

Because of unsustainable development of this pastoral herding system pasture resilience is dete-
riorating and its ability to overcome natural and climatic risks is weakening. Due to lack of appropriate
system of marketing of livestock products, the price for livestock products is fluactating and risk is
increasing that serves as the main reasons for deterioration of livelihood, increasing of poverty and
unemployment. All these have negative impact on socio-economic development of the country. Organizing
of sparsely distributed herders’ households into an community based institutions will serve as a base for
solving the difficult problems accumulated in nomadic livestock husbandry.

A survey was conducted on pasture, livestock and herders, which are the main component of the
pastoral animal husbandry, for providing condition of sustainable development to pastural animal
husbandry in the soums, which the “Marketing and development of pasture management” project is
starting to implement.

What is your main livelihood source? The answers were: 69.1% answered livestock, 29.3% answered
pasture. To see by aimags: 73.3% livestock, 26.67% pasture in Arkhangai aimag; 87.88% livestock, 12.12%
pasture in Bulgan aimag; 72.5% livestock, 22.5% pasture in Govi-Altai aimag, 58.33% livestock, 41.67%
pasture in Khuvsgul aimag, 52% pasture, 44% livestock in Khentii aimag. To see from the answer that most
of herders are thinking that their source of livelihood is livestock, they giving less significance on a pasture.
Herders were free to move anywhere, and use the pasture freely, converting the herding system from a
controlled pasture system to an open access system that led to overgrazing; a classical example of the
tragedy of the commons (Hardin, 1968).

How is your pasture situation, which you are currently using? 64.3% answered pasture degraded certain
level and this is consistent with scientists study result, that more than 70% of Mongolian pasture is
degraded (D.Avaadorj, 2000; D.Dash et all, 2006; D.Erdenetuya, 2006).

What is reason for pasture degradation? 68.5% of herders are connecting the pasture degradation with
animal number increase and many animals are concentrated at the same place; 31.5% is connecting with
climate change. Survey result shows human factor such as chaotic, unorganized and planless use of pasture,
move only close to river and exceeded carrying capacity influences on pasture degradation.

The traditional main method for maintaining pasture normal situation is rotatonal use, resting system.
This connets to the herders’ movement quatity.

What is reason for herders’ movement? Answers were 91% pasture is insufficient for rational use,9% is
due to drought and dzud.

42% of total herders move 3-4 times within a year. This indicates they use the pasture with
traditional method by resting. Families move from winter camp to spring camp 19.1km, from spring
camp to summer place 18.0 km, from summer place to autumn place 14.4 km and from autumn place to
winter camp 18.8 km distance in average. It is apparaent the more animals the more distance for
movement. 74% of families with 0-100 livestock 1-4 times per year, 26% moves more than 5 times,
average distance for annual movement is 15km; 36% of families more than 500-livestocks 1-4 times per
year, 64% move 5-8 times, annual distance between movement is 21 km. Herders move in the forest
steppe zone 14.4 km, In the high mountain region 17.7 km, In the Gobi region 23.3 km annually. The
movement distances are various in different natural zones because of quantity of area, peculiarity of
grass and plants. To see the survey result, herders are move but specially the poor herders with less
animals settle down close to the Main Street and sedentary place, they reduce their movement
frequency.

What is the main difficulty for movement? Answers were 28% is no vehicle and movement expenditure
is high, 23.7% answered shortage of labor force. Average number of herder households is 2.1, and they are
herding 4-5 kind of livestock and their labor force is insufficient for different kind of activities such as
looking after animals and their product processing and marketing .

Main reasons for pasture degradation are concentrating of many animals at the same place, increasing
animal numbers and reducing the amount of seasonal movements. It is necessary for improving the
degraded pasture necessary to move and do encampment, to rest the pasture, to use the pasture
rotationally, to establish herders organization, to use the pasture with a plan, to adjust the animal numbers
in the pasture carrying capacity. S
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CONCLUTION

1. 64.3% of survey participants were answered pasture is somehow degraded, this is consisting with the
scientists’ research conclusion, which more than 70% of Mongolian pasture is degraded.

2. 68.5% of herders are connection the pasture degradation with animal number increase and many
animals are concentrated at the same place; 31.5% is connecting with climate change. Survey result says
human factor such as chaotic, unorganized and planless use of pasture, move only close to river and
exceeded carrying capacity influences on pasture degradation.
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Ó×ÀÑÒÈÅ ÃÐÀÆÄÀÍ – ÊÀÇÀÕÎÂ Â ÑÎÖÈÀËÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÌ
ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ ÌÍÐ

ÀËÄÀÐÕÈØÈÃ Ö.
(Ïðåïîäàâàòåëü îáùåé êàôåäðû ÌÍÓ, Ìîíãîëèÿ, Óëààíáààòàð)

Â äàííîé ñòàòüå àâòîðîì áûëà ïîñòàâëåíà öåëü – óâåêîâå÷èòü èñòîðè÷åñêèé ïóòü ðàçâèòèÿ Áà-
ÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà, âêëàä åãî òðóäÿùèõñÿ – êàçàõîâ â ìèðíîå ñòðîèòåëüñòâî Ìîíãîëèè, èõ
ïóòü òðóäîâûõ ïîáåä è ñâåðøåíèé, îïèðàÿñü íà äîñòîâåðíûõ ôàêòàõ. Àâòîðó õîòåëîñü ïîêàçàòü
òàêæå æèçíåííóþ ñðåäó, ãðàäîñòðîèòåëüñòâî, èõ çàñëóãó, âíåñåííóþ èìè â ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå,
èõ òðóäîâûå äîñòèæåíèÿ êàê ìîæíî ÿñíî è äîñòîâåðíî.

Áàÿí-Óëüãèéñêèé àéìàê áûë ñîçäàí â 1942 ã. Íà çàïàäå îí ãðàíè÷èò ÷åðåç Ìîíãîëî-Àëòàé-
ñêèé õðåáåò ñ ÑÓÀÐ ÊÍÐ ñ ïðîòÿæåííîñòüþ 450 êì, íà ñåâåðå ÷åðåç õðåáåò Ñèéëõýì ñ ÐÀ ÐÔ –
225 êì, íà âîñòîêå ñ Óáñóíóðñêèì àéìàêîì – 165 êì, íà þãå è âîñòîêå – ñ Õîáäñêèì àéìàêîì –
450 êì. Îí íàõîäèòñÿ íà 1301–4374 ì íàä óð.ì. 95,3% âñåé òåððèòîðèè âûøå íàä 1600 ì. íàä óð.ì.
Ñàìàÿ âûñîêàÿ òî÷êà Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà Ïèê Õóéòýí (ïî-ðóññêè ïèê Õîëîäà) ã. Òàáàí Áîãä
óëà, îäíîâðåìåííî îí ÿâëÿåòñÿ ñàìîé âûñîêîé òî÷êîé Ìîíãîëèè. Ñàìàÿ íèçêàÿ òî÷êà – öåíòð ñî-
ìîíà Áàÿííóóð (1301 ì íàä óð.ì.).

Â îòíîøåíèè ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Áàÿí-Óëüãèéñêèé àéìàê íàõîäèòñÿ íà
çàïàäå è ñåâåðî-çàïàäå ñêëàä÷àòîãî ðàéîíà Ìîíãîëüñêîãî Àëòàÿ. Òàì èìååòñÿ îêîëî 80 îçåð, òàêèå
êàê Äàÿí, Õîòîí, Õîðãîí ñ ïðåñíûìè âîäàìè è áîëåå 100 ðåê è ðå÷óøåê, áîëåå 200 êëþ÷åé è èñòî÷-
íèêîâ. Îçåðà Òîëáî è À÷èò áîãàòû ðåñóðñàìè ðûá. Êðóïíûìè ðåêàìè ÿâëÿþòñÿ Õîâä, Öàãààí, Ñàã-
ñàé, Ñîãîîò, åëò, Áóëãàí, Ãàíö ìîä è Áóõìóðýí. Ïðîòÿæåííîñòü ðåêè Õîâä 506 êì.

Â àäìèíèñòðàòèâíîì îòíîøåíèè Áàÿí-Óëüãèéñêèé àéìàê äåëèòñÿ íà 13 ñîìîíîâ, êëèìàò ðåç-
êî êîíòèíåíòàëüíûé, òàê êàê îí íàõîäèòñÿ íà ñðåäíåì ìåðèäèàíå ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè. “Ê
êîíöó 2012 ãîäà íàñåëåíèå Áàÿí-Óëãèéñêîãî àéìàêà ñîñòàâëÿëî 88 689 ÷åëîâåê, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîøëûì ãîäîì ñíèçèëîñü íà 685 ÷åëîâåê. Ñðåäè íàñåëåíèÿ ÷èñëî æåíùèí è ìóæ÷èí ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíî, 35,8 % íàñåëåíèÿ çàíèìàþò äåòè è ìîëîäåæü, 59,2 – òðóäîñïîñîáíûå, 5 % – ïîæè-
ëûå ëþäè ñòàðøåãî âîçðàñòà. Âñåãî 20 689 ñåìåé, èç íèõ 33,4 % – ïðîæèâàþò â öåíòðå àéìàêà,
17,4 % – â öåíòðàõ ñîìîíîâ, 47,5 % – â õóäîíàõ”1. Â ýòíè÷åñêîì îòíîøåíèè çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
çàíèìàþò êàçàõè è óðÿíõàéöû, èç íèõ 78 % – êàçàõè, 17 – óðÿíõàéöû, 5 % – ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷-
íûõ ýòíè÷íûõ ãðóïïèðîâîê.
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Ãëàâíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ îòðàñëü àéìàêà – æèâîòíîâîäñòâî. Èìååò 1,4 ìëí ãîëîâ ñêîòà, ñëàáî
ðàçâèòû çåìëåäåëèå è ïðîìûøëåííîñòü, ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ îòðàñëÿì ïåðåðàáîòêè
ãîðíîðóäíîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðúÿ, îòñóòñòâóåò æåëåçíàÿ äîðîãà è äîðîãè ñ òâåðäûì
ïîêðûòèåì (íûíå ñòðîèòñÿ), ñðàâíèòåëüíî ëó÷øå ðàçâèòû êîììóíèêàöèîíûå, âîçäóøíûå è àâòî-
òðàíñïîðòíûå óñëóãè.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÁÀßÍ-ÓËÜÃÈÉÑÊÎÃÎ ÀÉÌÀÊÀ
(ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß)

Ñîöèàëüíûå ïîêàçàòåëè. Íà íîÿáðü 2012 ã. 2384 ìàòåðè ðîæàëè íîðìàëüíî, 2366 ìëàäåíöåâ ðàñ-
òóò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì, íà òàêîì æå óðîâíå. Äåòîñìåðòíîñòü äî 1 ãîäà – 48 ñëó÷àåâ, â
1–5 ëåò – 7, çàðåãèñòðèðîâàíî 3 ñëó÷àÿ ìàòåðèíñêîé ñìåðòíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì
ïðèáàâèëñÿ íà 1 ÷åëîâåê.

Â çäðàâîîõðàííûõ îðãàíèçàöèÿõ êîå÷íî-ñóòî÷íûé ïëàí áûë ïðåðâàí íà 2,6 %, ïëàí àìáóëà-
òîðíîãî îñìîòðà – íà 4,2 %. ×èñëî áîëüíûõ èíôåêöèîííûìè áîëåçíÿìè – 270, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîøëûì ãîäîì ñíèçèëîñü íà 37,8 %, ñðåäè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé äîìèíèðóþò ñèôèëèñ –
45,6 %, ãåïàòèò – 21,5, òóáóðêóëåç – 12,2, òðèõîìîíîç – 10,7 % è äð.

×èñëî áåçðàáîòíûõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ àäìèíèñòðàöèÿìè ñîìîíîâ è ñëóæáîé ïî òðóäîóñò-
ðîéñòâó Îòäåëà ñåðâèñà ïî ñîöèàëüíîé çàùèòå àéìàêà, ñòàëî 715, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì
ðåçêî ñíèçèëîñü íà 54,1 %, èëè íà 844 ÷åëîâåêà. Ñðåäè áåçðàáîòíûõ æåíùèíû çàíèìàþò 37,1 %. Çà
íîÿáðü áûëî îõâà÷åíî òðóäîì 21 ÷åëîâåê. Ñðåäè áåçðàáîòíûõ ìîëîäåæü â âîçðàñòå 16–34 ëåò çàíè-
ìàåò 53,8 %, 23,2 % – äèïëîìèðîâàííûå ìîëîäûå ëþäè. Ñ íà÷àëà ãîäà ïîÿâèëèñü 1383 ðàáî÷èõ
ìåñòà, ñðåäè êîòîðûõ 34,5 % – ïîñòîÿííûå, 65,5 – âðåìåííûå, êâàðòàëüíûå, èç íèõ 51,0 – â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå, 24,0 % – â ñòðîèòåëüñòâå.

Ïî äàííûì ìèëèöåéñêîãî îòäåëà ñ íà÷àëà ãîäà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 431 ïðåñòóïíîå äåëî,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èëñÿ íà 39,0 %, èç íèõ 23,4 % çàíèìàëà
êðàæà, 50,6 % – ïðè÷èíåíèå òåëåñíîãî óùåðáà äðóãèì. Ó 42 äåëà íå óñòàíîâëåíî ïðè÷àñòíûõ èì.
32,2 % âñåõ äåë áûëî ñîâåðøåíî â íåòðåçâîì ñîñòîÿíèè, âñåãî áûëî âûòðåçâåíî 970 ÷åëîâåê.

Ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Íà íîÿáðü ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûì ïåðèîäîì ïðîøëîãî ãîäà
îáùèé èíäåêñ òîâàðîâ øèðïîòðåáà ïîâûñèëñÿ íà 15,1 %, ñ ïðîøëûìè 10 ìåñÿöàìè – íà 0,8 %, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äåêàáðåì 2010 ãîäà – íà 23,7 %, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì ãîäà – 13,6 %, åñëè ðàññìîò-
ðåòü ñ òîâàðíîé ãðóïïèðîâêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ìåñÿöåì öåíû íà âåðõíþþ îäåæäó, òêàíè,
ñàïîãè ïîâûñèëèñü íà 2,6 %, – öåíû íà êâàðòèðó, âîäó, ýëåêòðè÷åñòâî, ãàç è äðóãèå òîïëèâî –
3,8 %, öåíû íà äîìàøíþþ ìåáåëü – 5,8 %, öåíû íà òðàíñïîðò – 0,2 %, öåíû íà ãîñòèíèöó, îáùå-
ñòâåííîå ïèòàíèå, èíòåðíàòíûå óñëóãè – 21,7 %, öåíû íà äðóãèå òîâàðû è óñëóãè – 1,0 %. Öåíû íà
ïðîäóêòû è áåçàëêîãîëüíûå íàïèòêè ñíèçèëèñü íà 1,8 %.

Â 1940–1990 ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ â ìèðíîì ñòðîèòåëüñòâå Ìîíãîëèè ó÷àñòèå ãðàæäàí – êàçàõîâ Áà-
ÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà çàíèìàåò ñîëèäíîå ìåñòî. Îá ýòîì ó÷åíûé-èñòîðèê Ð. Ñóðàãàí îòìåòèë, ÷òî
ïðè ñîöèàëèçìå ñòðîèòåëè – êàçàõè, ñòðîèòåëè-âîèíû – êàçàõè, øàõòåðû – êàçàõè âûïîëíÿëè ðîëü
“òðóäîâîé àðìèè”2.

Â íà÷àëå 1940-õ ãîäîâ íà Íàëàéõñêîì, â 1980-õ – íà Øàðûíãîëüñêîì ðóäíèêàõ ðàáîòàëè òðóäÿ-
ùèåñÿ èç Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà. Èñòîðèÿ ãîâîðèò î òîì, ÷òî ãðàæäàíå – êàçàõè îðãàíèçîâàííî
ó÷àñòâîâàëè â ñîçäàíèè ãîñõîçîâ Òóðõóðõ è ×àíäìàíü Õýíòýéñêîãî àéìàêà, â ðàìêàõ îñâîåíèÿ öåëè-
íû â Ñýëýíãèíñêîì àéìàêå, â ÷àñòíîñòè â ñîìîíàõ Çóóíõàðàà, Áàðóóíõàðàà, Îðõîíòóóë, Öàãààí òîë-
ãîé, Øààìàð, Çóóíáóðýí è äð. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ãðàæäàí-êàçàõîâ òâîð÷åñêè ïðèâëåêëè ê
îðãàíèçîâàííîìó ó÷àñòèþ â ðàçâèòèè ñòðàíû. À òàêæå â 1980–1984 ãã. â ñîçäàíèè ñòðîèòåëüíî-ìîí-
òàæíîãî òðåñòà â ñ. Òîñîíöýíãýë Çàâõàíñêîãî àéìàêà èç Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà áîëåå 800 òðóäî-
ñïîñîáíûõ ãðàæäàí èç ñâûøå 200 ñåìåé ïðèâëåêëè ê ðàáîòå â íåì äëÿ ó÷àñòèÿ â ñîçèäàòåëüíîì
ñòðîèòåëüñòâå. “Èç ñðåäû òðóäÿùèõñÿ Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà âûøëè Ãåðîé òðóäà ÌÍÐ Ì. Ýêåé,
Ãåðîé òðóäà, ÷àáàí Æ. Ñåðèêáàé, ãîðíÿê À. Îðíîãâàé, òðàíñïîðòíèê Õ. Ñîëòàí, ñòðîèòåëü À. Çàé-
òèí, íàðîäíûé àðòèñò Æ. Õèâàòäîëäà”3, Çàñëóæåííûé ñòðîèòåëü Î. Òëåéõàí, Ñ. Õàñûì è Ì. Ìåê-
òåï, íàðîäíûé âðà÷ Æ. Õàéðóëëà, Çàñëóæåííûé âðà÷ Æ. Ægíèñ è äð.

Ïî ïîñòàíîâëåíèþ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÌÍÐ ¹ 2 îò 16 ÿíâàðÿ 1959 ãîäà â Áàÿí-Óëüãèéñêîì
àéìàêå áûë ñîçäàí ñòðîèòåëüíûé îòäåë, 1 ìàðòà òîãî æå ãîäà ñ ðàáî÷èì è ñëóæàùèì ïåðñîíàëîì
330 ÷åëîâåê è ñ 11 àâòîìàøèíàìè è 2 ïèëàìè îòäåë áûë ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ, ïëàí ðàáîòû áûë âû-
ïîëíåí íà 110,8 % (ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíàÿ ðàáîòà íà 2 448 600 òóãðèêîâ âìåñòî 1 710 220 òóãðè-
êîâ)4. Íàñòîÿùèé ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûé òðåñò âî ãëàâå ñ áðèãàäèðîì Ì. Ìåêòåïîì ïåðåäâèæ-
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4Ìîíãîëûí áàõàðõàë áîëñîí êàçàõ áàðèëãà÷èä. ÓÁ., 2002.



íûì ñïîñîáîì ïîñòðîèë ðÿä îáúåêòîâ è ñäàëè â ýêñïëóàòàöèþ ñ âûñøèìè êà÷åñòâåííûìè
ïîêàçàòåëÿìè: áîëüíèöó íà 15 êîåê â ñ Ãóðâàíçàãàë Âîñòî÷íîãî àéìàêà, áðèãàäà âî ãëàâå ñ ïðîðà-
áîì Æ. Õàëàìæàâîì – ó÷åáíûé êîðïóñ øêîëû íà 320 ìåñò è øêîëüíûé èíòåðíàò â öåíòðå ñ. Áóõ-
ìóðýí Óáñóíóðñêîãî àéìàêà, âî ãëàâå ñ ïðîðàáîì Êîìïëåêñíîãî ñòðîèòåëüñòâà ñ. Ìÿíãàä
Õîâäñêîãî àéìàêà Ñ.Àíóàðîì è áðèãàäèðîì îáúåäèíåííîé áðèãàäû õîçðàñ÷åòà Ð. Õèçàðîì –Äâî-
ðåö Êóëüòóðû â öåíòðå Ñýëýíãèíñêîãî àéìàêà, ïîä ðóêîâîäñòâîì èíæåíåðà Õ. Àðûñòàíà – Äâîðåö
Êóëüòóðû è äåòñêóþ áîëüíèöó â Óâóðõàíãàéñêîì àéìàêå.

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íàñòîÿùèé òðåñò ðåãóëÿðíî âûïîëíÿë ïëàíîâûå çàäà÷è, âî âñåíàðîäíîì
ñîöñîðåâíîâàíèè çàíÿë I ìåñòî â ñòðàíå (1971 ã.) â îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà – 8 ðàç, â àéìàêå 13 ðàç çà-
íèìàë ëèäèðóþùèå ìåñòà, áûë íàãðàæäåí Çíàìåíåì íà âå÷íîå ñîõðàíåíèå, 32 ðàçà – äèïëîìàìè è
äåíåæíûìè ïðåìèÿìè, ñòàë êîëëåêòèâíûì óäàðíèêîì III ïÿòèëåòêè. Èç ñðåäû êîëëåêòèâà â 1976 ã.
áðèãàäèðó À. Çàéòèíó áûëî ïðèñâîåíî çâàíèå Ãåðîÿ Òðóäà ÌÍÐ, â 1979 ã. áðèãàäèðó Ì. Ìåêòåïó –
Çàñëóæåííîãî ñòðîèòåëÿ, â 1990 ã. íà÷àëüíèêó òðåñòà Ñ. Õàñèìó – Çàñëóæåííîãî ñòðîèòåëÿ, â 1966 ã.
Áàâíàà, â 1969 ã. À. Ñàïóðà, â 1973 ã. – À. Çàéòèí, â 1981 ã. Ì. Ìåêòåï, â 1977 ã. À.Çàéòèí èçáèðàëèñü
äåïóòàòìè ÂÃÕ, À.Çàéòèí, Ñ. Õàñèì, Í. Íóðæàìàë, Æ. Õàëàìæàâ, À.Çàãèÿ – äåëåãàòàìè ñúåçäîâ
ÌÍÐÏ. Ìíîãèå ïåðåäîâèêè ýòîãî æå òðóäîâîãî êîëëåêòèâà áûëè íàãðàæäåíû ãîñóäàðñòâåííûìè
îðäåíàìè è ìåäàëÿìè: îðäåíîì Ñóõý-Áàòîðà – áðèãàäèð À.Çàéòèí, Ì. Àëèìõàí, Û. Õàáûêàé, Ñ. Õà-
ñèì (2 ðàçà), Õ. Àðûñòàí, Á. Õóàíáàé, îðäåíîì Ïîëÿðíîé çâåçäû – Û. Õàáûêàé, Ì. Ìóõòàðõàí,

À. Àíãåí, U. Ìóðàòõàí, Å. Çåéíå, Æ. Õàëàìæàâ è äð. 19 ÷åëîâåê, ïî÷åòíîé ìåäàëüþ òðóäà – 38 ÷åëî-
âåê, çâàíèåì Óäàðíèêà V, VI è VII ïÿòèëåòîê – 497 ÷åëîâåê, çíà÷êîì “Ïåðåäîâîé ñòðîèòåëü” – 17
÷åëîâåê, ñòðîèòåëåì-ðåêîðäñìåíîì ñòðàíû – 8 ÷åëîâåê, ðåêîðäñìåíîì êà÷åñòâà – 5 ÷åëîâåê, ðå-
êîðäñìåíîì àéìàêà – 133 ÷åëîâåê, ðåêîðäñìåíîì ó÷ðåæäåíèÿ – 270 ÷åëîâåê.

Ãåðîé ÌÍÐ Ì. Èêåé, ïåðâûé ãåíåðàë âîåííî-âîçäóøíûõ ñèë Ìîíãîëèè – Ì. Çàéñàíîâ, áðè-
ãàäíûé ãåíåðàë ïîãðàíè÷íûõ âîéñê Ìîíãîëèè – Õ. Æåêåé, Ãåðîè Òðóäà Ìîíãîëèè, ñêîòîâîäû:

Ã. Áîðõgg, Í. Ñàðáàñ, À. Áàéñîëòàí, È. Ñàíñûçáàé, Æ. Ñåðèêáàé, Ò. Íóõ, Ì. Àõàí, Ò. Øàðèâõàí,
Ãåðîè Òðóäà Ìîíãîëèè, òðàíñïîðòíèêè: Õ. Ñîëòàí, Ñ. Øîÿ, Ãåðîè Òðóäà Ìîíãîëèè, ñòðîèòåëè:
À. Çàéòèí, À. Îðíèõáàé, Ãåðîè Òðóäà Ìîíãîëèè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìåõàíèçàòîðû Õ. Äàðæàà,
Á. Áààñò, Ãåðîé Òðóäà Ìîíãîëèè, äîÿðêà – Ø. Óëáîëãàí, Ãåðîè Òðóäà Ìîíãîëèè, ãîðíÿêè: Ð. Øà-
êåé, Ø. ×àíêåé, Æ. Çàëåë, À. Îðíèõáàé.

Îáëàäàòåëè íàðîäíîãî çâàíèÿ: íàðîäíûé âðà÷ – Æ. Õàéðóëëà, íàðîäíûé ïèñàòåëü – Ñ. Ìàãàó-
èÿ, íàðîäíûé àðòèñò: Æ. Õèáàòäîëäà, À. Ìîíãîëõàí, À. Õàáëàø,

Îáëàäàòåëè çàñëóæåííîãî çâàíèÿ: Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê òîðãîâëè Ìîíãîëèè – Ø. Ñåéñåí-
áàé, Õ. Àëèï, Ò.Ìóõàìàäè, Çàñëóæåííûé ó÷èòåëü Ìîíãîëèè: Í. Áàéûëõàí, Ì. Àìàíòàé, À. Ìåêåé,

Ñ. Äàðæàà, Ñ. Øîëòàé, Q. Õàìáàð, Á. Õóðìåòáåê, Í. Àõòûøõàí, Ì. Êàñïèé, Å. Äqðáåòõàí, Çàñëó-
æåííûå ãîðíÿêè Ìîíãîëèè: Ò. Îõàáûë, Ê. Àäðåñ, Ò. Çóëàí, Í. Çàëåë, Çàñëóæåííûå êîîïåðàòîðû
Ìîíãîëèè: Á. Ãîí÷èã, Õ. Øàêåí,Çàñëóæåííûå àðòèñòû Ìîíãîëèè: Á. Õàéæàìàë, Æ. Õàäó, Ä. Õó-

ñàéí, Æ. Òqëåóõàí, Ò. Ägéñåíáèí, Ð. Ñàìæèä, Õ. ×àïàé, À. Õàáêåé, Õ. Àõìåòáåê, Ð. Qñåðõàí,

Ñ. Ñgíäåò, Õóñàéí, Çàñëóæåííûå äåÿòåëè êóëüòóðû Ìîíãîëèè: Ì. Çóëüêàôèë, Ò. Ñóëòàí, Çàñëó-

æåííûå âðà÷è Ìîíãîëèè: Ñ. Àáäèõàäûð, Æ. Ægíèñ, À. Íîòà, Í. Åñåé, Õ. Ñóðàãàí, Çàñëóæåííûå
ñòðîèòåëè Ìîíãîëèè: Ì. Ìåêòåï, Ñ. Õàñûì, Á. Êëàñáàé, Á. Õàíàí, Á. Ïóíöàã, Î. Òëåéõàí, Á. Ñàé-

ïîëäà, Õ. Ûäûðûø, Ä. Æàìáà, Ò. Ägíãåíáàé, Õ. Ñîëòàíõàí, Ò. Òèãàò, Çàñëóæåííûé ñïîðòñìåí
Ìîíãîëèè: Î.Áàõûò, Çàñëóæåííûé âåòåðèíàð Ìîíãîëèè: À. Øàáäàí, Çàñëóæåííûé çîîòåõíèê
Ìîíãîëèè: Ì. Æóìàãàëè, Çàñëóæåííûé ëåò÷èê Ìîíãîëèè: Ä. Äàøòóàí, Çàñëóæåííûé ñâÿçèñò

Ìîíãîëèè: Õ. Uçáåí, Çàñëóæåííûå òðàíñïîðòíèêè Ìîíãîëèè: Ð. Ñàíäàëõàí, Õ. Ñóëòàí, Çàñëóæåí-

íûå ñêîòîâîäû Ìîíãîëèè: Ò. Áàòûðõàí, Õ. Æàíõàáàé, Æ. Äqíäåé, Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê ïðî-
ìûøëåííîñòè Ìîíãîëèè: Õ. Áàéãàâèë, Õ. Õàæåêáåð, Æ. Õèíàÿò, À. Ñòàíáóë, Çàñëóæåííûé

àãðîíîì Ìîíãîëèè: Ê. Òqëåóõàí, Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê ïðèðîäíîé ñðåäû Ìîíãîëèè: À. Áîëàò,
Çàñëóæåííûå ýêîíîìèñòû Ìîíãîëèè: Æ. Æàïàð, Ì. Çåéíåëõàí, Çàñëóæåííûé þðèñò Ìîíãîëèè:
Ñ. Øàéçàäà.

Ãîñóäàðñòâåííûå è îáùåñòâåííûå äåÿòåëè: Ø. Íîãàé, Ø. Õàâäàë, Ä. Æåíèñõàí, Á. Õàáè,
Ì. Õàøõàíáàé, À. Ñàðàé, Á. Õóðìåòáåê, Î. Òèëåéõàí, Æ. Ðîì, Õ. Ìóñàõàí, Ê. Ìèçàìõàí,

Ò. Äqðâåòõàí, Ê.Çàðäõàí, Ìèíèñòðû: Î. Òëåéõàí, Ð. Ñàíäàëõàí, Ó. Ìàâëåò, Âèöå-ìèíèñòðû: À. Áî-

ëàò, Æ. Àõìåò, Æ. Çóõàà, À. Òåãèñøèë, Í. Òqëåóáàé, Æ. Õóñàÿí, Ø. Êgëàíäà, Æ. Ñàóëå, ×ðåçâû÷àé-
íûå è Ïîëíîìî÷íûå ïîñëû: Õ. Ñàéðàí, Ò. Ñóëòàí, Ä. Òóíöàã, Ïåðâûé äèïëîìàò: Ò. Àáèêåé, Ëàóðåàò
ãîñïðåìèè: Ó. Ìàâëåò, À. Íîòà, Æ. Õàéðóëëà, Æ. Ðààø, Àêàäåìèêè – 3, Ïðîôåññîð – 12, Äîêòîð
íàóê – 25, êàíäèäàò íàóê – áîëåå 70, Ïåðåäîâûå ñêîòîâîäû ñòðàíû: Ø. Áèòàí, Ä.. Àõõàç, Î. Ãàëäàí,

Á. Êàðîâ, Ç. Ñàéïîëäà, Õ. Àðèí, Æ. Àéòóãàí, Õ. Õàõàðìàí, Ê. Ñìàãgë, Á. Àìàðæàðãàë, Ø. Íóðäûõàí,

Ñ. Êóêà, Ã. Äàìäèíõgg, Ä. Ãîðõè, Á. Ãîõáàò, Õ. Ìåíäêåðåé, Á. Ûðûñ, Õ. Ìóõàìåòáàé, Á. Ñàéáîëàò,
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Ïåðåäîâûå çåìëåäåëüöû ñòðàíû: À. Ðàõàäèë, Ç. Áîëàòáåê, Ð. Åðëàí, Ì. Íàñàíáàò, Ê. Ðûñòàí,

Ò.Uðëýý, Æ. Õóàíûø, Ñ. Õàæûìóðàò, Æ. Àþóëàí, Õ. Çóëõàðíàé, Õóàíûø, Æ. Áàõûò è äð.
Òàêèì îáðàçîì, â èñòîðèè ïîñëåäíåãî 70-ëåòèÿ ÕÕ â. èç Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà âûøëè: Ãå-

ðîé ÌÍÐ – 1, ãåíåðàë – 2, Ãåðîé Òðóäà Ìîíãîëèè – 19, îáëàäàòåëè íàðîäíîãî è çàñëóæåííîãî çâà-
íèÿ – 79, ãîñóäàðñòâåííûå è îáùåñòâåííûå äåÿòåëè – 107, ó÷åíûå-èññëåäîâàòåëè –110.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â îñíîâíîì íàïðàâëåíèè ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ìîíãîëèè â ÕÕ â. – â ïåðåõîäå îò àã-
ðàðíîé ñòðàíû â ïðîìûøëåííî-àãðàðíóþ ñòðàíó, ãðàæäàíå– êàçàõè Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà
ïëå÷îì ê ïëå÷ó ñ ìîíãîëàìè âíåñëè íåîöåíèìûé âêëàä â ãðàäîñòðîèòåëüñòâå, ãîðíîðóäíîì, òðàíñ-
ïîðòíîì, êîììóíèêàöèîííîì, çåìëåäåëü÷åñêîì, æèâîòíîâîä÷åñêîì, ýêîíîìè÷åñêîì, îáîðîí-
íîì, êóëüòóðíî-îáðàçîâàòåëüíîì, íàó÷íîì, çäðàâîîõðàííîì, ãóìàíèòàðíîì è â äðóãèõ îáëàñòÿõ.

2. Ñ 1950-õ ãîäîâ äî ñåðåäèíû 1980-õ ãîäîâ ïî ðåøåíèÿì ïðàâèòåëüñòâà ñòðàíû îðãàíèçîâàííî
ïðèâëåêëè ê ñîçèäàòåëüíîìó òðóäó – ñîöñòðîèòåëüñòâó ãðàæäàí – êàçàõîâ Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àé-
ìàêà, èõ ðàçìåùàëè â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû, îáåñïå÷èâàÿ òðóäîóñòðîéñòâîì, ÷òî èìåëî
âàæíîå çíà÷åíèå â óêðåïëåíèè èõ àêòèâíîé æèçíåííîé ïîçèöèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî ñòàë îòðè-
öàòåëüíûì ôàêòîðîì îñëàáëåíèÿ èììóíèòåòà èõ òðàäèöèîííîé êóëüòóðû, ÿçûêà è îáû÷àåâ êàê ó
íàöèîíàëüíîãî ìåíüøèíñòâà.

3. Â ïðîøåäøåì ÕÕ â. èñòîðèîãðàôèÿ Ìîíãîëèè íå ñìîãëà äîñòàòî÷íî ðàçâèâàòüñÿ, îñîáåííî
ðåãèîíàëüíàÿ è êðàåâåä÷åñêàÿ èñòîðèîãðàôèÿ. Ëèøü ñ 1990-õ ãîäîâ íà ýòî îáðàòèëè âíèìàíèå èñ-
òîðèêè-èññëåäîâàòåëè è áûëî íàïèñàíî íåìàëî íàó÷íûõ òðóäîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü èçó÷åíèÿ èñòîðèè Áàÿí-Óëüãèéñêîãî àéìàêà, â òîì ÷èñëå èçó÷åíèÿ áèîãðàôèè è äåÿòåëü-
íîñòè ëó÷øèõ ëèäåðîâ, òâîð÷åñêèõ è ñïîñîáíûõ ãðàæäàí – êàçàõîâ, âíåñøèõ îñîáûé âêëàä â äåëå
ðàçâèòèÿ, â ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîì, ýêîíîìè÷åñêîì, êóëüòóðíî-îáðàçîâàòåëüíîì, íàó÷íîì,
çäðàâîîõðàííîì, îáîðîííîì îòðàñëÿõ Ìîíãîëüñêîãî îáùåñòâà.
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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÔÈÍÀÍÑÎÂÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
ÎËÅÍÅÂÎÄ×ÅÑÊÈÕ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ

ÒÀÉÌÛÐÑÊÎÃÎ ÄÎËÃÀÍÎ-ÍÅÍÅÖÊÎÃÎ
ÌÓÍÈÖÈÏÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ

ÁÅËÎÍÎÑÎÂ Ä.Ñ.

Ñîâðåìåííîå ôèíàíñîâîå ñîñòîÿíèå îëåíåâîä÷åñêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé
Òàéìûðñêîãî Äîëãàíî-Íåíåöêîãî ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà (ÒÌÐ), êàê è ëþáûõ äðóãèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè è óðîâíåì îïëàòû òðóäà ðàáîòíèêà, ñïîñîáíîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ
ôèíàíñèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, îáåñïå÷èâàòü ñåáÿ íåîáõîäèìûìè ðåñóðñàìè äëÿ ýôôåêòèâíî-
ãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ, à òàêæå åãî ðåíòàáåëüíîñòüþ.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî õàðàêòåðíûå ÷åðòû ñèñòåì âåäåíèÿ ñåâåðíîãî îëåíåâîäñòâà îáóñëîâëåíû
ñóðîâûìè óñëîâèÿìè êîðìëåíèÿ è êðóãëîãîäîâîãî ïàñòáèùíîãî ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ. Â ðåçóëü-
òàòå íåäîîöåíêè îêàçàíèÿ ìèíèìàëüíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè â 1990–2000 ãã. â ðåãèîíàõ
ðàçâèòîãî îëåíåâîäñòâà èñ÷åçëè êðóïíûå îëåíåâîä÷åñêèå õîçÿéñòâà. Ïîâñåìåñòíî ñíèçèëàñü ïðî-
äóêòèâíîñòü îòðàñëè, â òîì ÷èñëå èç-çà îòñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè,
ñâÿçàííûìè ñ ñîõðàíåíèåì ïîãîëîâüÿ îëåíåé [1].
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Â 2007 ã. íà òåððèòîðèè Òàéìûðñêîãî Äîëãàíî-Íåíåöêîãî ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà 417 ëè÷-
íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ áûëè îðãàíèçîâàíû â 7 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, â
òîì ÷èñëå 3 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ êîîïåðàòèâà è 4 èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðè-
íèìàòåëåé – ãëàâ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñ î ìåðàõ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè êî-
ðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, êîòîðûå çàíÿòû â îòðàñëÿõ òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è óëó÷øåíèè èõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ.

Àíàëèç íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé è çàêîíîäàòåëüíîé áàçû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìåõàíèçìà
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè îòðàñëåé òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ èç ôåäåðàëüíîãî áþä-
æåòà, à òàêæå àíàëèç áóõãàëòåðñêèõ äàííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÒÌÐ, ïîçâîëèë
èçó÷èòü èõ ñîâðåìåííîå ôèíàíñîâîå ñîñòîÿíèå, âûÿâèòü ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìíûå âîïðîñû è
âíåñòè ïðåäëîæåíèÿ ïî èõ óðåãóëèðîâàíèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 4 äåêàáðÿ
2012 ã. ¹ 1258 óòâåðæäåíû Ïðàâèëà, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ïîðÿäîê ïðåäîñòàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñóáñèäèé èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà áþäæåòàì ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà âîçìå-
ùåíèå ÷àñòè çàòðàò ïî íàðàùèâàíèþ ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ îâåö è êîç, ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé,
ìàðàëîâ è ìÿñíûõ òàáóííûõ ëîøàäåé (äàëåå – ñóáñèäèè).

Ñóáñèäèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ñîôèíàíñèðîâàíèå ðàñõîäíûõ îáÿçàòåëüñòâ ñóáúåêòîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïî ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíûõ è (èëè) ìóíèöèïàëüíûõ ïðîãðàìì, ïðåäóñìàòðè-
âàþùèõ ïîääåðæêó îòäåëüíûõ ïîäîòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà, îñóùåñòâëÿåìóþ â ôîðìå ïðåäîñòàâëå-
íèÿ ñðåäñòâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì, çà èñêëþ÷åíèåì ãðàæäàí, âåäóùèõ
ëè÷íîå ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî. Îäíèì èç óñëîâèé ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèè áþäæåòó ñóáúåêòà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà òåððèòîðèè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îòíåñåí-
íîé ê ðàéîíàì Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûì ê íèì ìåñòíîñòÿì, ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé [2].

Íà îñíîâàíèè âûøåóêàçàííîãî, Ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ îò 22
àïðåëÿ 2014 ã. ¹ 154-ï óòâåðæäåí Ïîðÿäîê è óñëîâèÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôå-
äåðàëüíîãî áþäæåòà íà âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò ïî íàðàùèâàíèþ ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì, çà èñêëþ÷åíèåì ãðàæäàí, âåäóùèõ ëè÷íîå ïîäñîá-
íîå õîçÿéñòâî, çàíèìàþùèìñÿ ðàçâåäåíèåì äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé, â òîì ÷èñëå ïåðå÷åíü,
ôîðìû è ñðîêè ïðåäñòàâëåíèÿ è ðàññìîòðåíèÿ äîêóìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ óêàçàí-
íûõ ñóáñèäèé.

Ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé, îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèíèñòåðñòâîì ïî äåëàì Ñåâåðà è ïîääåðæêå êî-
ðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ (äàëåå – ìèíèñòåðñòâî). Ïðåäîñòàâëåíèå
ñóáñèäèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè óñëîâèè ýïèçîîòè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ïî êàðàíòèííûì è îñîáî
îïàñíûì áîëåçíÿì æèâîòíûõ. Ñóáñèäèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïðè óñëîâèè íàðàùèâàíèÿ ïîãîëîâüÿ
ñåâåðíûõ îëåíåé ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà â ñðàâíåíèè ñ èõ íàëè÷èåì íà 1 ÿíâàðÿ
ïðåäûäóùåãî ãîäà [3].

Ñåâåðíîå îëåíåâîäñòâî è òðàäèöèîííûå ïðîìûñëû ôóíêöèîíèðóþò â êî÷åâîì ðåæèìå, îñ-
âàèâàþò ðåñóðñû íà òåððèòîðèÿõ ñ àáñîëþòíî è ýêñòðåìàëüíî äèñêîìôîðòíûìè ïðèðîäíî-êëèìà-
òè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà êðàòíî óâåëè÷èâàþò çàòðàòû íà æèçíåîáåñïå÷åíèå
ðàáîòàþùåãî, ðåáåíêà è ïîæèëîãî ÷åëîâåêà. Èñòî÷íèêàìè æèçíåîáåñïå÷åíèÿ îëåíåâîäîâ è ÷ëå-
íîâ èõ ñåìåé ÿâëÿåòñÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà òðóäÿùåãîñÿ â îëåíåâîä÷åñêîì êîîïåðàòèâå è ãîñóäàðñò-
âåííàÿ ïîääåðæêà â âèäå ñóáñèäèé íà êîìïåíñàöèþ ÷àñòè çàòðàò ïî íàðàùèâàíèþ ïîãîëîâüÿ
ñåâåðíûõ îëåíåé, âûïëà÷èâàåìûõ çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî è êðàåâîãî áþäæåòîâ, êîòîðûå íå-
ñóò â ñåáå ñîöèàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü.

Ñðåäíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà îäíîãî îëåíåâîäà ïî ìóíèöèïàëüíîìó ðàéîíó çà 2013 ã.
ñîñòàâëÿëà 3650,16 ðóá.

Âåëè÷èíà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà çà IV êâàðòàë 2013 ã. äëÿ ÒÌÐ ñîñòàâëÿëà íà äóøó íàñåëå-
íèÿ 13 239 ðóá., äëÿ òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ – 13 761 ðóá. [4].

Ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà îäíîãî îëåíåâîäà çà 2013 ã. íèæå âåëè÷èíû ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìó-
ìà çà IV êâàðòàë 2013 ã:

– íà äóøó íàñåëåíèÿ íà 9588,84 ðóá.;
– äëÿ òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ íà 10110,84 ðóá.
Â ñâÿçè ñ íèçêèì óðîâíåì çàðàáîòíîé ïëàòû â ñåâåðíîì îëåíåâîäñòâå, ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñè-

äèé íà êîìïåíñàöèþ ÷àñòè çàòðàò ïî ñîäåðæàíèþ ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé èìååò îãðîìíóþ ðîëü.
Ñ 2010 ïî 2014 ã. ïîãîëîâüå ñåâåðíûõ îëåíåé â ÒÌÐ óâåëè÷èëîñü ñ 67 991 äî 95 379 ãîëîâ (òàáë. 1).
Îáùèé èòîã ïðèðîñòà ñîñòàâèë 27 388 ãîëîâ, èëè 34 %, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ãîñóäàð-

ñòâåííàÿ ïîääåðæêà ñåâåðíîãî îëåíåâîäñòâà ÿâëÿëàñü âàæíûì ñòèìóëîì óâåëè÷åíèÿ ïîãîëîâüÿ ñå-
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âåðíûõ îëåíåé è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Ñ 2013 ã. â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ôîðìû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëè ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà íàðàùèâàþò ïîãîëîâüå ñåâåðíûõ îëåíåé è ïðàêòè÷å-
ñêè íå îñóùåñòâëÿþò ïðîìûøëåííûé çàáîé.

Â ïðåîáëàäàþùåì áîëüøèíñòâå ñåâåðíûõ îëåíåâîä÷åñêî-ïðîìûñëîâûõ ðåãèîíàõ îëåíåâîäû è
ïðîìûñëîâèêè íå èìåþò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû äëÿ
óáîÿ îëåíåé, õðàíåíèÿ, ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè è ñûðüÿ [1]. ÒÌÐ â ýòîì îòíîøåíèè íå ÿâëÿåòñÿ
èñêëþ÷åíèåì, òàê êàê îñíàùåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçîé îñòàåòñÿ íà íèçêîì óðîâíå.

Â ïðîãíîçàõ äåÿòåëüíîñòè êðåñòüÿíñêèõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ (òàáë. 2), àäìèíèñòðàöèåé ÒÌÐ
îòðàæåíà çàâèñèìîñòü ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé îò ðàçìåðà ñòàâêè ñóáñèäèè çà ñ÷åò ñðåäñòâ
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â öåëîì ïî ìóíèöèïàëüíîìó ðàéîíó.

Â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà ñòàâêè ñóáñèäèé íà ÷àñòè÷íîå âîçìåùåíèå çàòðàò íà ñîäåðæà-
íèå (íàðàùèâàíèå) ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ñ 260,0 ðóá-
ëåé â 2011 ã. äî 117,64 ðóá. â 2013 ã., â öåëîì ïî Òàéìûðñêîìó Äîëãàíî-Íåíåöêîìó ìóíèöèïàëüíîìó
ðàéîíó çíà÷èòåëüíî óõóäøèëèñü ïîêàçàòåëè óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà: ñ 6,9 äî 15,63 %.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ôèíàíñîâûõ îò÷åòîâ íàèáîëåå êðóïíûõ õîçÿéñòâ ÒÌÐ (òàáë. 3)
[5–7], ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò èõ ðåíòàáåëüíîñòè ïî èòîãàì ðàáîòû çà 2011–2013 ãã. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
ïîêàçàëè, ÷òî ó íàèáîëåå êðóïíûõ êðåñòüÿíñêèõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïî
èñòå÷åíèè òðåõ ëåò ñíèçèëñÿ íà 21,74 %. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ñóììû âû-
ïëàò ñóáñèäèé ñ 35 127 òûñ. ðóá. â 2011 ã. äî 23 703 òûñ. ðóá. â 2013 ã., ÷òî ñîñòàâèëî óìåíüøåíèå íà
32,52 %. Íàèáîëüøàÿ ñäà÷à ìÿñà 571 ö ïðîèçâåäåíà â 2012 ã., íàèìåíüøàÿ 184 ö â 2013 ã. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî â ðàìêàõ ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ îò 08.02.2011 ¹ 79-ï î âû-
ïëàòå ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè íà êîìïåíñàöèþ ÷àñòè çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé ìÿñà äî-
ìàøíåãî ñåâåðíîãî îëåíÿ, îñóùåñòâëåíà ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà èç ðàñ÷åòà 35 ðóá. çà 1 êã [8] ìÿñà
ñåâåðíîãî îëåíÿ, îáùèé ôèíàíñîâûé ðåçóëüòàò ïðåäïðèÿòèé â 2013 ã. îòðèöàòåëüíûé.

Ðåçåðâû óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè è ñûðüÿ åñòü â êàæäîì îëåíåâîä÷åñêîì
õîçÿéñòâå: îíè êðîþòñÿ â íåïîìåðíî âûñîêèõ íåïðîèçâîäñòâåííûõ îòõîäàõ êàê â ïðîöåññå âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ñòàäà, òàê è ïðè ðåàëèçàöèè òîâàðíîãî ïîãîëîâüÿ. Â ðÿäå êðóïíûõ îëåíåâîä÷åñêèõ
ðåãèîíîâ â ïåðèîä 2008–2011 ãã. îáúåìû íåïðîèçâîäèòåëüíûõ îòõîäîâ îêàçàëèñü áîëüøå óðîâíÿ
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ (×óêîòñêèé àâòîíîìíûé îêðóã, Ìóðìàíñêàÿ, Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñ-
òè, Êàì÷àòñêèé êðàé) [1].

Îáùàÿ ñóììà ñóáñèäèé, ïîëó÷àåìàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êîîïåðàòèâàìè, ñêëàäûâàåòñÿ èç
âûïëàò ôåäåðàëüíîãî è êðàåâîãî áþäæåòîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàãëÿäíî óâèäåòü íåîáõîäèìîñòü ïî-
âûøåíèÿ ñóáñèäèé èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà, ðàññìîòðèì äèíàìèêó ïîëó÷åíèÿ âûïëàò íà ïðèìå-
ðå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîîïåðàòèâà «ßðà-Òàíàìà» (òàáë. 4), à òàêæå ñïðîãíîçèðóåì ñóììû
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Ò à á ë è ö à 1

×èñëåííîñòü äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé â ÒÌÐ

Ãîä

2010 2011 2012 2013 2014

×èñëåííîñòü ïîãîëîâüÿ íà 01 ÿíâàðÿ 67991 72391 78842 85146 95379

2010 ã. – ïðèðîñò 6 % (4400 ãîëîâ)
2011 ã. – ïðèðîñò 8 % (6451 ãîëîâ)
2012 ã. – ïðèðîñò 8 % (6304 ãîëîâ)
2013 ã. – ïðèðîñò 12 % (10233 ãîëîâ)

Ò à á ë è ö à 2

Ðàçìåð ñòàâêè ñóáñèäèé è óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè â äèíàìèêå ïî Òàéìûðñêîìó Äîëãàíî-Íåíåöêîìó
ìóíèöèïàëüíîìó ðàéîíó

Ðàçìåð ñòàâêè ñóáñèäèè çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî
áþäæåòà íà 1 ãîëîâó, ðóá.

Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì ñóáñèäèé, %

2011 ãîä 2012 ãîä 2013 ãîä 2011 ãîä 2012 ãîä 2013 ãîä

260,0 167,75 117,64 6,9 3,04 –15,63



âûïëàò íà 2012 è 2013 ãã. èç ðàñ÷åòà 260 ðóá. íà 1 ãîëîâó ñåâåðíî-
ãî îëåíÿ èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà (òàáë. 5), êàê ýòî áûëî óñòà-
íîâëåíî â 2011 ã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíèìû äëÿ
ðàñ÷åòà ÷èñòîé ïðèáûëè è ðåíòàáåëüíîñòè.

Àíàëèç äàííûõ òàáëèöû ïîêàçûâàåò, ÷òî çà 2012–2013 ãã.
ñóììà âûïëàò èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ìåíüøå, ÷åì èç êðàå-
âîãî â 1,55 è 2,09 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Äàííîå ñíèæåíèå âûïëà-
òû ñóùåñòâåííî îêàçàëî âëèÿíèå íà îáùóþ ñóììó ïîääåðæêè
ãîñóäàðñòâà, êîòîðàÿ â 2013 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2011 ã. ñíèçèëàñü
íà 16,69 %.

Ïðîãíîçèðóåìûå ñóììû âûïëàò ñ ïðèìåíåíèåì ñòàâêè ñóá-
ñèäèé èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â ðàçìåðå 260 ðóá. (áåç ó÷åòà
åæåãîäíîé èíôëÿöèè) çà 2012–2013 ãã. â 1,21 è 1,35 ðàçà âûøå,
÷åì ôàêòè÷åñêè âûïëà÷èâàåìûå ãîñóäàðñòâîì ñóììû çà àíàëî-
ãè÷íûé ïåðèîä.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ (òàáë. 3, 5), ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü ïðîãíîçèðóåìóþ ÷èñòóþ ïðèáûëü è
íåñîñòîÿâøóþñÿ ðåíòàáåëüíîñòü äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ çà 2012–
2013 ãã. Äàííûå ðàñ÷åòû ïðîâåäåì ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

×Ïïð=(Ñïð-Ñï) + ×Ïï;

Ðïð=×Ïïð/ÑÏ ´ 100 %,

ãäå ×Ïïð – ÷èñòàÿ ïðèáûëü ïðîãíîçèðóåìàÿ; ×Ïï – ÷èñòàÿ
ïðèáûëü ïîëó÷åííàÿ; Ñïð – ñóáñèäèè ïðîãíîçèðóåìûå; Ñï –
ñóáñèäèè ïîëó÷åííûå; Ðïð – ðåíòàáåëüíîñòü ïðîãíîçèðóåìàÿ;
ÑÏ – ñåáåñòîèìîñòü ïðîäàæ.

Ðàñ÷åòû:
2012 ã.

×Ïïð = (19738,16 – 16263,53) + 615;

×Ïïð = 4089,63;

Ðïð = 4089,63/14922 ´ 100 %;

Ðïð = 27 %.

2013 ã.

×Ïïð=(20231,12–14956,03) + (–2013);

×Ïïð = 3253,09;

Ðïð=3253,09/17301 ´ 100 %;

Ðïð = 19 %.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îëåíåâîä÷åñêèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ÒÌÐ íàõîäÿòñÿ â çàòðóäíèòåëüíîì
ôèíàíñîâîì ñîñòîÿíèè. Óñëîâèÿ è óðîâåíü îïëàòû òðóäà ðàáîò-
íèêîâ î÷åíü íèçêèé, îòðèöàòåëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïðåäïðè-
ÿòèé â 2013 ã. ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ óáûòî÷íîñòè è îòñóòñòâèåì
ñïîñîáíîñòè ôèíàíñèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, îáåñïå÷èâàòü
ñåáÿ íåîáõîäèìûìè ðåñóðñàìè.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áàëàíñà ìåæäó õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé è ñîõðàíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû,
âíîñèì ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò ó÷èòûâàòü ìíîãîâåêî-
âóþ êóëüòóðó è ïîòðåáíîñòè ïðîæèâàþùèõ çäåñü êîðåííûõ ìà-
ëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà. Âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò ïî
íàðàùèâàíèþ ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé îñòàåòñÿ ãîðàçäî
íèæå íåîáõîäèìîãî. Ñóììû 117,64 ðóá. íà ñîäåðæàíèå 1 ãîëîâû
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îëåíÿ â ãîä íå äîñòàòî÷íî äëÿ âåäåíèÿ ðåíòàáåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, êàê
ìèíèìóì, ñòàâêó ñóáñèäèè â ñóììå 260 ðóá., ÷òî ïîçâîëèò ïðèâåñòè õîçÿéñòâà â áîëåå áëàãîïîëó÷-
íîå ñîñòîÿíèå. Íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü íîâûå ìåõàíèçìû è êîìïëåêñû ìåð,
êîòîðûå ñìîãóò âûâåñòè äåïðåññèâíîå ôèíàíñîâîå è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îëåíå-
âîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé íà äîëæíûé óðîâåíü, áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé â ïåðåðàáîòêó è õðàíåíèå îëåíåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.
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Ò à á ë è ö à 4

Ôàêòè÷åñêàÿ âûïëàòà ñóáñèäèé íà êîìïåíñàöèþ ÷àñòè çàòðàò íà ñîäåðæàíèå ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîîïåðàòèâà «ßðà-Òàíàìà» çà 2012–2013 ãã. [9]

Ãîä Ïîãîëîâüå

íà 01 ÿíâàðÿ, ãîë.
Ñòàâêà ñóáñèäèè,

ðóá.
Ñóììà âûïëàò,

òûñ. ðóá.
Âñåãî èç ÔÁ è ÊÁ,

òûñ. ðóá.

2011 34545 ÔÁ–260,00 8981,70 17963,40

ÊÁ–260,00 8981,70

2012 37958 ÔÁ–167,75 6367,45 16263,53

ÊÁ–260,00 9869,08

2013 41223 ÔÁ–117,64 4849,47 14965,03

ÊÁ–260,00 10115,56

Ò à á ë è ö à 5

Ïðîãíîç ñóìì ñóáñèäèé íà êîìïåíñàöèþ ÷àñòè çàòðàò íà ñîäåðæàíèå ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîîïåðàòèâà «ßðà-Òàíàìà» çà 2012–2013 ãã. èç ðàñ÷åòà 260 ðóá.

èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà

Ãîä
Ïîãîëîâüå

íà 01 ÿíâàðÿ, ãîë.
Ñòàâêà ñóáñèäèè,

ðóá.
Ñóììà âûïëàò,

òûñ. ðóá.
Âñåãî èç ÔÁ è ÊÁ,

òûñ. ðóá.

2011 34545 ÔÁ–260,00 8981,70 17963,40

ÊÁ–260,00 8981,70

2012 37958 ÔÁ–260,00 9869,08 19738,16

ÊÁ–260,00 9869,08

2013 41223 ÔÁ–260,00 10115,56 20231,12

ÊÁ–260,00 10115,56



ÓÄÊ 631.145

ÏÐÈÎÐÈÒÅÒÍÛÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂÛÕ
ÏÎÄÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÑÈÁÈÐÈ

ÁÅÑÑÎÍÎÂÀ Å.Â.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé  íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

Ðîññåëüõîõàêàäåìèè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: åvb@ngs.ru

Ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå ïðîäóêòîâûõ ïîäêîìïëåêñîâ ÀÏÊ Ñèáèðè îïðåäåëÿåòñÿ ðåøåíèåì
äâóõ îñíîâíûõ çàäà÷:

– îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ Ñèáèðè êà÷åñòâåííûì ïðîäîâîëüñòâèåì â ïàðàìåòðàõ, çàäàííûõ
Äîêòðèíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

– ñîõðàíåíèå è óñèëåíèå ïîçèöèé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà êàê êðóïíåéøåãî ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîäî-
âîëüñòâèÿ â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåíöèè íà âíóòðåííåì è âíåøíåì ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðûíêàõ.

Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå êîíöåïöèè îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ
ÂÒÎ ñòðîèòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðåèìóùåñòâ äâóõ ãðóïï ôàêòîðîâ – âíóòðåííèõ è âíåøíèõ, êî-
òîðûå â ïîëíîé ìåðå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â óñëîâèÿõ âëèÿíèÿ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåò è îïûò ñòðàí-ó÷àñòíèö ÂÒÎ.

Ïåðâàÿ ãðóïïà ôàêòîðîâ – âíóòðåííèå ôàêòîðû, îíè äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà óðåãóëèðî-
âàíèå ñòðóêòóðû ÀÏÊ êàê â öåëîì ïî ñòðàíå, òàê è â åå ðåãèîíàõ, ïîâûøåíèå äîõîäíîñòè îòðàñëåé
ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà, ðîñò ìàòåðèàëüíîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ ñåëüñêèõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé,
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè íà ñåëå.

Âòîðàÿ ãðóïïà – âíåøíèå ôàêòîðû, îíè äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà èñïîëüçîâàíèå ïðåèìó-
ùåñòâ ìåæäóíàðîäíîãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà è ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ïðèâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ ìè-
ðîâîãî ðûíêà.

Óðåãóëèðîâàíèå ñòðóêòóðû ÀÏÊ âêëþ÷àåò, ïðåæäå âñåãî, îïòèìèçàöèþ ïðîèçâîäñòâåííîé è
òåððèòîðèàëüíî-îòðàñëåâîé ñòðóêòóðû.

Îïòèìèçàöèÿ òåððèòîðèàëüíî-îòðàñëåâîé ñòðóêòóðû ïðåäïîëàãàåò îïòèìèçàöèþ ðåãèîíàëü-
íîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â óñëîâèÿõ óñèëè-
âàþùåãîñÿ âëèÿíèÿ ðûíêà è ýêîíîìè÷åñêîé ãëîáàëèçàöèè.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì â ðåøåíèè çàäà÷ óðåãóëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ÀÏÊ è åãî ïîäêîìïëåêñîâ
ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ìíîãîóêëàäíîñòè. Ïðè ÿâíîì ïðåèìóùåñòâå êðóïíîòîâàðíîãî
ïðîèçâîäñòâà, ãäå áîëåå èíòåíñèâíî è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ çåìëÿ, òðóä, îñíîâíûå ôîíäû,
áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóþòñÿ ðåñóðñû è îáåñïå÷èâàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå îòðàñëåé,
ìåëêîòîâàðíîå ïðîèçâîäñòâî òàêæå íå ïîòåðÿåò ñâîåãî çíà÷åíèÿ. Ñèìáèîç êðóïíîãî è ìåëêîãî õî-
çÿéñòâà ïîçâîëèò ñîçäàòü óñòîé÷èâóþ ñòðóêòóðó íà ñåëå.

Áîëüøàÿ ðîëü â óðåãóëèðîâàíèè ñòðóêòóðû ÀÏÊ îòâîäèòñÿ ðàçâèòèþ èíôðàñòðóêòóðû ðûí-
êà, ñîçäàíèþ îïòîâûõ ðûíêîâ ðàçíîãî óðîâíÿ, ðàçâèòèþ øèðîêîé ñåòè ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ. Ýòî
îáåñïå÷èò ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì âûõîä íàïðÿìóþ íà ïðîäîâîëüñòâåííûé ðûíîê, ìèíóÿ
ïîñðåäíèêîâ, ÷òî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü äîõîäíîñòü îò ðåàëèçàöèè ñåëüõîçïðîäóêöèè
çà ñ÷åò ðàçóìíûõ ðûíî÷íûõ öåí è ñîçäàñò äîïîëíèòåëüíûå ñòèìóëû äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà.

Ïîâûøåíèå äîõîäíîñòè îòðàñëåé ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü îæèâëå-
íèþ èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, óâåëè÷åíèþ ïðÿìûõ ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé â ïðîèçâîäñòâî.
Ñòàáèëüíàÿ ðàáîòà ïðåäïðèÿòèé ïðîäóêòîâûõ ïîäêîìïëåêñîâ îêàæåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà
ïîäúåì ìàòåðèàëüíîé çàèíòåðåñîâàííîñòè ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé â óâåëè÷åíèè îáúåìîâ
ïðîèçâîäñòâà è ïîâûøåíèè êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Ýòî ïîäòâåðæäàåò è îïûò ðàçâèòûõ ñòðàí. Òàê,
íàïðèìåð, â ÑØÀ, óðîâåíü äîõîäîâ ñåëüñêèõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé âûøå óðîâíÿ äîõîäîâ ðàáî-
òàþùèõ â ãîðîäå. Ïðèáëèæåíèå óðîâíÿ äîõîäîâ è êà÷åñòâà æèçíè ñåëüñêîãî è ãîðîäñêîãî íàñåëå-
íèÿ – çàëîã óñïåõà ïðîâîäèìîé â ñòðàíå àãðàðíîé ïîëèòèêè.

Îáúåìû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ñåëà, ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ è
êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, âõîäÿò â «çåëåíóþ êîðçèíó» è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðàâèëàìè ÂÒÎ, Òàêàÿ ôîðìà ïîääåðæêè øèðîêî èñïîëüçó-
åòñÿ â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå. Â ðàìêàõ «çåëåíîé êîðçèíû», ãîñïîääåðæêà ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà
íà ñòðîèòåëüñòâî æèëüÿ, äîðîã, èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðû, ñóáñèäèè íà íàóêó, îáðàçîâàíèå,
ïåðåïîäãîòîâêó êàäðîâ, ðàçâèòèå ìåëèîðàöèè. Ýòî ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ ïðèòîêà â ñåëî ìîëîäåæè.
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Íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü ïîäõîä ê ðîëè ýêñïîðòà-èìïîðòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè
êàê â öåëîì ïî ñòðàíå, òàê è â åå ðåãèîíàõ. Â Ñèáèðè èìåþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà
ýêñïîðòà òàêîé ïðîäóêöèè êàê çåðíî, ñåìåíà è ìóêà òâåðäîé è öåííîé ïøåíèöû, ìàêàðîííûå èç-
äåëèÿ, ñûðû, ìåä, ëåí è ëüíîïðîäóêöèÿ, ïðîäóêöèÿ ïòèöåâîäñòâà. Ðåñïóáëèêà Àëòàé ìîæåò ïî-
ñòàâëÿòü íà ìèðîâîé ðûíîê ïðîäóêöèþ ïåðåðàáîòêè ïàíòîâ ìàðàëîâ. Øèðîêèå âîçìîæíîñòè
èìåþò ðåãèîíû ïî ðàñøèðåíèþ ýêñïîðòà òàêîé íåòðàäèöèîííîé ïðîäóêöèè, ñóøåíûå ÿãîäû, îâî-
ùè è ãðèáû, êåäðîâûå îðåõè, ëåêàðñòâåííûå è ïàðôþìåðíûå ðàñòåíèÿ è ò.ä.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå áîëüøå âíèìàíèÿ ñòàëî óäåëÿòüñÿ âîïðî-
ñàì çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè, ñî âñåé àêòóàëüíîñòüþ âñòàåò ïðîáëåìà êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè âñåõ
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Â óñëîâèÿõ ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè áîëüøèíñòâà ñòðàí, ðåãèîíû
Ñèáèðè ìîãëà áû âûéòè íà ïðîäîâîëüñòâåííûé ðûíîê ñ êà÷åñòâåííûì è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì
ïðîäîâîëüñòâèåì.

ÓÄÊ 338.43

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÇÅÐÍÎÂÎÉ ÎÒÐÀÑËÈ
Â ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

ÇßÁËÈÖÅÂÀ ß.Þ.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé  íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: economika@ngs.ru

Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ àãðàðíîé îòðàñëè â ðåãèîíàõ Ñèáèðè ñòàëè îäíîé èç
ãëàâíûõ òåì IV Çåðíîâîãî ôîðóìà Ñèáèðè, ñîñòîÿâøåãîñÿ â Îìñêå 8–9 àâãóñòà 2013 ã., îðãàíèçàòî-
ðîì êîòîðîãî âûñòóïèë Íàöèîíàëüíûé ñîþç çåðíîïðîèçâîäèòåëåé ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÔ è Ïðàâèòåëüñòâà Îìñêîé îáëàñòè. Ýêîíîìè÷åñêèå îáñòîÿòåëüñòâà, âëèÿþ-
ùèå íà ñíèæåíèå çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà, ÿâèëèñü îäíèì èç ñàìûõ âàæíûõ âîïðîñîâ, ðàññìàòðè-
âàåìûõ íà çåðíîâîì ôîðóìå, â ÷àñòíîñòè, âûñîêàÿ êðåäèòíàÿ íàãðóçêà íà ïðåäïðèÿòèÿ îòðàñëè è
åå âëèÿíèå íà çàêðûòèå âîçìîæíîñòåé êðåäèòîâàòüñÿ äëÿ ïîïîëíåíèÿ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ. Áûëà
âûÿâëåíà íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ìåð, êîòîðûå áûëè áû íàöåëåíû íà ñòàáèëèçàöèþ ïðîèçâîäñò-
âà çåðíà â Ñèáèðè è äîñòèæåíèå ïðèåìëåìîé ðåíòàáåëüíîñòè.

Ðàññìîòðèì ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà Ñèáèðè íà ïðèìåðå Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòè, êîòîðàÿ çàíèìàåò íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â Ñèáèðñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå ïî
ïðîèçâîäñòâó çåðíà íà äóøó íàñåëåíèÿ è íàëè÷èþ ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà.

Ïî äàííûì ñòàòèñòèêè, íà 2010 ã. âî âñåõ êàòåãîðèÿõ õîçÿéñòâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè èìååò-
ñÿ 7539,7 òûñ. ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò 42,3 % îò òåððèòîðèè îáëàñòè, èç
íèõ 3597,9 òûñ. ãà çàíèìàåò ïàøíÿ (47,7 % îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé îáëàñòè è 3,1 % îò
ïàøíè Ðîññèè), îñòàëüíûå – ñåíîêîñû, ïàñòáèùà è çàëåæè (òàáë. 1).

Òàê êàê Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü îáëàäàåò áîëüøèìè ðåñóðñàìè ïàøíè â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñå-
ëåíèÿ è èìååò áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âåäåíèÿ çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà, â ìåæðåãèî-
íàëüíîì îáìåíå çåðíîì îáëàñòü âûñòóïàåò êàê êðóïíûé ïîñòàâùèê îòäåëüíûõ âèäîâ çåðíîâûõ
ïðîäóêòîâ. Íà äóøó íàñåëåíèÿ â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïðèõîäèòñÿ 0,91 ãà ïàøíè. Ýòî íà 7,1 %
âûøå ñðåäíåãî ïî Ðîññèè. Íî äàæå ïðè òàêèõ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà çåðíà, îá-
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Ò à á ë è ö à 1

Íàëè÷èå ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà è ïðîèçâîäñòâî çåðíà íà äóøó íàñåëåíèÿ â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â 2010 ã.

Ïîêàçàòåëü Ðîññèÿ Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ, ãà 1,54 0,60 1,68

Â òîì ÷èñëå ïàøíÿ, ãà 0,85 1,19 0,91

Ïðîèçâîäñòâî çåðíà, êã 426 701 591



ëàñòü íå ìîæåò â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èòü ñâîè ïîòðåáíîñòè â îòäåëüíûõ âèäàõ çåðíîïðîäóêòîâ òà-
êèõ, êàê ìàêàðîíû è êðóïû. Èõ ïðèõîäèòñÿ çàâîçèòü èç äðóãèõ ðåãèîíîâ ñòðàíû.

Â 2012 ã. ïðîèçâîäñòâî çåðíà â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñîñòàâèëî 47 % ïðîèçâîäñòâà âñåõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ (òàáë. 2). Íî, â ñâÿçè ñ ïðèðîäíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè, òàêèìè êàê çàñóõà â 2010 è 2012 ãã. íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà çåðíà íà 26,4 %
è 50,5 %, ñîîòâåòñòâåííî (îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåãî ãîäà). Ïðè ýòîì â ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ íàìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ñîêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà çåðíà. Çà ÷åòû-
ðå ãîäà îíî ñíèçèëîñü ïðàêòè÷åñêè â ïîëòîðà ðàçà, ÷òî ãðàôè÷åñêè îòðàæåíî íà ðèñ. 1.

Òàêæå âëèÿíèå çàñóõè 2010 è 2012 ãã. íà ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè â Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòè äåìîíñòðèðóåò èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â õî-
çÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé, êîòîðûé íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåí íà ãðàôèêå (ðèñ. 2).

Çåðíîâàÿ îòðàñëü â îáëàñòè â ñòðóêòóðå àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïî îáúåìó âàëîâîé
ïðîäóêöèè, ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ ðàáîòíèêîâ, ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ çà-
íèìàåò âåäóùåå ïîëîæåíèå. Îò óðîâíÿ è òåìïîâ çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çà-
âèñèò îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ â øèðîêîì àññîðòèìåíòå õëåáíûõ ïðîäóêòîâ, æèâîòíî-
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Ò à á ë è ö à 2

Ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè
(â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé, òûñ. ò)

Ïðîäóêò 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Çåðíî 3193 2350 2503 1240

Îâîùè 240 196 236 243

Êàðòîôåëü 524 537 617 289

Ìîëîêî 784 757 775 713

Ìÿñî 141,3 142,1 155,4 158,3

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â 2009 è 2012 ãã.

Ðèñ. 2. Èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè
(â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó)



âîäñòâà – â êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìàõ, à òàêæå ðàçâèòèå ìåæðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòîîáìåíà,
ïîâûøåíèå ýêîíîìèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé.

Ïî ïîòðåáëåíèþ íà äóøó íàñåëåíèÿ çåðíî íàõîäèòñÿ íà âòîðîì ìåñòå ïîñëå ìîëîêà, à ñ
2011 ã. ñìåùåíî íà òðåòüå ìåñòî. Äàííûé ôàêò îáóñëîâëåí ëèøü âîçðàñòàíèåì ïîòðåáëåíèÿ îâî-
ùåé, òàê êàê â äèíàìèêå ïîòðåáëåíèÿ çåðíà çà ÷åòûðå ãîäà çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé íå ïðîèñõî-
äèëî (òàáë. 3).

Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü îïðåäåëÿåò îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ òîâàðíûõ ïîòîêîâ çåðíîïðîäóê-
öèè â ðåãèîíû Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è íàëè÷èå ïðîèçâîäñòâåííûõ
ìîùíîñòåé ïî õðàíåíèþ è ïåðåðàáîòêå çåðíà. Ïðè ýòîì êðóïíûå ëèíåéíûå õëåáîïðèåìíûå ïóíê-
òû è ýëåâàòîðû ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü íàêîïèòåëåé ïî ôîðìèðîâàíèþ è îòãðóçêå îäíîðîäíûõ òî-
âàðíûõ ïàðòèé çåðíà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âíóòðè- è ìåæðåãèîíàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé, ñïîñîáñò-
âóþùèõ ïðîäâèæåíèþ çåðíà, áîëåå ðàâíîìåðíîìó åãî ñáûòó è ðàñïðåäåëåíèþ [1].

Îäíàêî ñåðüåçíûì ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ çåðíîâîãî ðûíêà îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ âû-
ñîêèå òðàíñïîðòíûå çàòðàòû, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òîðãîâëè
çåðíîì è äåëàåò òðàíñïîðòíûå ïåðåâîçêè â ðåãèîíû, òðàäèöèîííî ïîòðåáëÿþùèå çåðíî è çåðíî-
ïðîäóêòû, íåäîñòóïíûìè. Êðàéíÿÿ äîðîãîâèçíà òðàíñïîðòèðîâêè çåðíîâûõ ãðóçîâ ïðèâîäèò ê íå-
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ çåðíà äàæå â òåõ ðåãèîíàõ, ãäå èõ ïðîèçâîäñòâî îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â ìåíåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ. Â ðåçóëüòàòå ðåãèîíû ñòðåìÿòñÿ âûðàùèâàòü ïðîäîâîëü-
ñòâåííîå çåðíî, äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîòîðîãî îíè íå ðàñïîëàãàþò íåîáõîäèìûìè ïðèðîäíûìè è
ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ÷òî ïðèâîäèò ê íåýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ è ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ïîâûøåíèþ èçäåðæåê íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû ïðîäóêöèè. À ýòî â öåëîì îò-
ðèöàòåëüíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå ìåæðåãèîíàëüíûõ ñâÿçåé, ñíèæàÿ èõ ýôôåêòèâíîñòü [2].

Íà ðàçâèòèå çåðíîâîãî õîçÿéñòâà â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò è ñëî-
æèâøàÿñÿ íåáëàãîïðèÿòíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, íèçêèé óðîâåíü ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæ-
êè àãðàðíîé ñôåðû, çíà÷èòåëüíûé äèñïàðèòåò öåí íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ è ïðîìûøëåííóþ
ïðîäóêöèþ.

Íî, íåñìîòðÿ íà äàííûå ïðîáëåìû, ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðàõ ìîãóò áûòü ñîçäàíû óñëîâèÿ
äëÿ îæèâëåíèÿ íàðàùèâàíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà îïðåäåëåííûõ âèäîâ çåðíà, ïîçâîëÿþùèõ ïî-
ëó÷àòü òðåáóåìûé àññîðòèìåíò è êà÷åñòâî êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Âàñþòèí À.Ñ. Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ìåæðåãèîíàëüíîãî ðûíêà çåðíà. – Ì.: ÃÏ ÓÑÇ Ìèíñåëüõîçïðîäà Ðîññèè,
1997. – 97 ñ.

2. Ïûæèêîâà Í.B. Îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå îñíîâû ðàçâèòèÿ ðûíêà çåðíà è çåðíîïðîäóêòîâ ðåãèîíà. – Êðàñíî-
ÿðñê, 2010. – Ñ. 26–27.
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Ò à á ë è ö à 3

Ïîòðåáëåíèå ñåëüõîçïðîäóêòîâ íà äóøó íàñåëåíèÿ â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, êã

Ïðîäóêò 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Çåðíî 125 125 125 124

Îâîùè 123 121 127 130

Êàðòîôåëü 108 108 108 106

Ìîëîêî 292 289 289 287

Ìÿñî 58 59 62 67
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Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå ðåñ-
ïóáëèêè õàðàêòåðèçóåòñÿ íåñòàáèëüíîñòüþ è ïðîòèâîðå÷èâîñòüþ, îòñóòñòâèåì ìåõàíèçìà ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ðûíêà èíâåñòèöèé, ïîçâîëÿþùèì ïðåäïðèÿòèÿì îáåñïå÷èâàòü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîä-
ñòâî. Ñëîæíîå ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñäåëàëî èõ íåïðèâëå-
êàòåëüíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ âíåøíèõ èíâåñòîðîâ, à ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà èç-çà îòñóòñòâèÿ
ïðèáûëè îãðàíè÷èâàþòñÿ àìîðòèçàöèîííûìè îò÷èñëåíèÿìè, ñóììà êîòîðûõ ñíèæàåòñÿ ñ ïðåâû-
øåíèåì âûáûòèÿ îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ.

Ñíèæåíèå ïðèòîêà èíâåñòèöèé íèæå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ âåäåò ê èçíîñó è ðàçðóøåíèþ ìàòåðè-
àëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ÀÏÊ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò òåìïû ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, óìåíüøåíèå åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè [2].

Ïî èíâåñòèöèîííîé ïðîãðàììå Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) â ðàìêàõ ðåñïóáëèêàíñêîé Ïðî-
ãðàììû «Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ñåëà Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) íà 2009–2011 ãîäû»
ïðåäóñìîòðåíî ôèíàíñèðîâàíèå â îáúåìå 2186,5 ìëí ðóá. Ñðåäñòâà îñâîåíû â ïîëíîì îáúåìå è íà-
ïðàâëåíû íà óëó÷øåíèå æèëèùíûõ óñëîâèé ãðàæäàí, îáåñïå÷åíèå æèëüåì ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ
è (èëè) èõ ñåìåé. Ïðè ïëàíå ââîäà æèëüÿ 27,3 òûñ. ì2 ââåäåíî 51,3 òûñ. ì2 æèëüÿ (ïëàí âûïîëíåí
íà 187,9 %); ðàçâèòèå âîäîñíàáæåíèÿ, ãàçîñíàáæåíèÿ, ýëåêòðîñíàáæåíèÿ [3].

Â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ñîõðàíåíèå âîññòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â çå-
ìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ è àãðîëàíäøàôòîâ êàê íàöèîíàëüíîãî äîñòîÿíèÿ Ðîññèè
íà 2006–2010 ãîäû è íà ïåðèîä äî 2013 ãîäà» îáúåì ñîôèíàíñèðîâàíèÿ ñîñòàâèë 21654 ìëí ðóá.
Âûäåëåííûå ñðåäñòâà èñïîëüçîâàíû ïîëíîñòüþ.

Ïî Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå ÐÑ (ß) «Ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûí-
êîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2012–2016 ãîäû» ïðåäóñìîòðåíî
ôèíàíñèðîâàíèå ïî áàçîâîìó âàðèàíòó â îáúåìå 1028,1 ìëí ðóá. [1]. Â ðåñïóáëèêå îáúåì èíâåñòè-
öèé â àãðàðíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ïðîèçâîäñòâå ïðîìûøëåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ. Ïðè÷èíîé òàêîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûé èíâåñòèöèîííûé êëèìàò â àãðàðíîì
ñåêòîðå ðåãèîíà. Ñðåäè ôàêòîðîâ, íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà èíâåñòèöèîííûé êëèìàò, íàèáîëüøèé
îòðèöàòåëüíûé ðåéòèíã èìåþò íåäîñòàòîê ñîáñòâåííûõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, çíà÷èòåëüíîñòü èí-
âåñòèöèîííîãî ðèñêà, íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîé áàçû, âûñîêèé ïðîöåíò êîì-
ìåð÷åñêîãî êðåäèòà, îãðàíè÷åííàÿ çàëîãîâàÿ áàçà õîçÿéñòâ äëÿ áîëåå àêòèâíîãî ïðèâëå÷åíèÿ
êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ â îòðàñëü, îòñóòñòâèå èíâåñòèöèîííûõ ïëîùàäîê ïî ðàéîíàì, ïîëíîñòüþ ãî-
òîâûõ ê ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, íåäîñòàòî÷íàÿ ðàáîòà ïî ñîïðîâîæäåíèþ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ,
îòñóòñòâèå ðåãèñòðàöèè èìóùåñòâà â îðãàíàõ ÔÐÑ, ïîýòîìó çàòðóäíåíà âîçìîæíîñòü êóïëè-ïðî-
äàæè èìóùåñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé èíâåñòîðàìè.

Èíâåñòèöèè ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì òåìïû ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Îíè âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ìàòåðèàëüíîé îñíîâû ïðîñòîãî
è ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà â ÀÏÊ, ôèíàíñîâîãî èñòî÷íèêà èííîâàöèé.

Â öåëÿõ òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ïðåäïðèÿòèé àãðîïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ î òåõíè÷åñêîì ðåãëàìåíòå ïî
âèäàì ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè, íàñòàëî âðåìÿ ïåðåñìîòðåòü èíâåñòèöèîííóþ ïîëèòèêó Ðåñïóáëè-
êè Ñàõà (ßêóòèÿ) ïî ôèíàíñèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ÀÏÊ ðåñïóáëèêè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûìè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå áëàãîïðèÿòíîé, ýêîíîìè÷åñêè ýêâèâàëåíòíîé
ðûíî÷íîé ñðåäû, â êîòîðîé ýêîíîìèêà ðåñïóáëèêè áóäåò âîñïðèèì÷èâîé ê èíâåñòèöèÿì, à ó ñóáú-
åêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ ïîÿâÿòñÿ è ðàñøèðÿòñÿ èíâåñòèöèîííûå âîçìîæíîñòè äëÿ îáíîâëåíèÿ îñíîâ-
íîãî êàïèòàëà è åãî íàðàùèâàíèÿ çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ è ïðèâëå÷åííûõ ñðåäñòâ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ
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ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
ÂÍÅØÍÅÉ ÒÎÐÃÎÂËÈ ÌÎÍÃÎËÈÈ

ÌÓÍÕÒÓßÀ Ï., ÄÝÍÑÌÀÀ Ø., ÓÐÀÍÁÀÉÃÀË Ä.

Ìîíãîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò,
Óëààíáààòàð, Ìîíãîëèÿ

E-mail: tuyabmm7@yahoo.com, densmaa2003@yahoo.co.uk, uranka4644@yahoo.com

Ïåðåñòðîéêà äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííîñòè Ìîíãîëèè îñóùåñòâëÿëàñü íå òîëüêî ïîä âëèÿ-
íèåì âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ, íî è â çàâèñèìîñòè îò âíåøíåïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Äî 1990 ã.
Ìîíãîëèÿ âõîäèëà â ñîñòàâ ÑÝÂ è ÿâëÿëàñü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ åäèíîãî íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî
êîìïëåêñà ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ëàãåðÿ: ïåðåñòðîéêà íàðóøèëà ñëîæèâøèåñÿ âíåøíåýêîíîìè÷å-
ñêèå ñâÿçè ñòðàíû è çàñòàâèëà ïðîìûøëåííîñòü Ìîíãîëèè èñêàòü íîâûå ðûíêè ñáûòà ñâîåé ïðî-
äóêöèè, à òîðãîâûå îðãàíèçàöèè – íîâûå ðûíêè ïðèîáðåòåíèÿ òîâàðîâ.

Î÷åâèäíî, â ïåðèîä ïåðåñòðîéêè è ïàäåíèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà (1990–1994 ãã.) ðåç-
êî ñîêðàòèëñÿ âíåøíåòîðãîâûé îáîðîò – â 2,6 ðàçà. Â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè âíåø-
íåòîðãîâûé îáîðîò ñíîâà âûðîñ íà 87 % â 2000 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 1994 ã.

Ïðè ýòîì â êîðíå èçìåíèëàñü ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà âíåøíåé òîðãîâëè: â 1990 ã. òîðãîâëÿ
ñ ÑÑÑÐ è ñîöèàëèñòè÷åñêèìè ñòðàíàìè ñîñòàâëÿëà 84,7 % âíåøíåòîðãîâîãî îáîðîòà ñòðàíû; â
1994 ã. îíà ñîêðàòèëàñü äî 42,9 %, â 2000 ã. – äî 23,7 %. Â òî æå âðåìÿ òîðãîâëÿ ñ ÑØÀ âûðîñëà â
176,2 ðàçà, ñ Êèòàåì – â 11,9 ðàçà, ñ Þæíåé Êîðååé – â 5 ðàç, ñ ßïîíèåé – â 4,7 ðàçà.

Áåçóñëîâíî, äèâåðñèôèêàöèÿ âíåøíèõ ñâÿçåé è ïîèñê íîâûõ ðûíêîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïî-
ëîæèòåëüíîå ÿâëåíèå. Îäíàêî îñëàáëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ñâÿçåé Ìîíãîëèè ñ òðàäèöèîííûìè
ïàðòíåðàìè è ïðåæäå âñåãî ñ Ðîññèåé ñàìûì íåãàòèâíûì îáðàçîì îòðàæàåòñÿ íà ìîíãîëüñêîé
ïðîìûøëåííîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ðåçêî èçìåíèëàñü ñòðóêòóðà âíåøíåé òîðãîâëè Ìîíãîëèè â ãåîãðàôè÷åñêîì ðàç-
ðåçå (òàáë. 1).

Â ïåðèîä ïåðåñòðîéêè îñîáåííî ðåçêî ñîêðàòèëñÿ îáúåì ýêñïîðòà Ìîíãîëèè â Ðîññèþ: â 1994
ãîäó îí óïàë ïî÷òè â 5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ãîäîì – ñ 517,5 ìëí äîë. äî 108,8 ìëí äîë. ñ 1997 ã. Äà-
ëåå ïðîèçîøëî äàëüíåéøåå ñîêðàùåíèå ýêñïîðòà â Ðîññèþ è îí ñòàáèëèçèðîâàëñÿ â 2000 ã. íà óðîâíå
45–50 ìëí äîë. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ, íåñîìíåííî, âûçâàíà ïåðåñòðîéêîé ýêîíîìèêè Ðîññèè: ëèêâèäà-
öèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ìîíîïîëèè âíåøíåé òîðãîâëè, îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íûõ âàëþòíûõ ñðåäñòâ, íåîï-
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Ò à á ë è ö à 1

Âíåøíåòîðãîâûé òîâàðîîáîðîò Ìîíãîëèè â 1990–2000 ãã. (ìëí äîë. ÑØÀ)

Ñòðàíû 1990 ã. 1994 ã. 2000 ã.

ÑÑÑÐ* 1233,7 257,6 251,3

Îñòàëüíûå ñòðàíû 108,7 6,2 21,7

ÑØÀ 0,9 23,8 158,6

Êèòàé 33,6 97,1 400,1

ßïîíèÿ 17,4 50,3 81,4

Þæíàÿ Êîðåÿ 13,3 34,0 67,8

Âåëèêîáðèòàíèÿ 5,5 6,5 23,5

Ãîíêîíã 2,7 13,1 –
Âíåøíåòîðãîâûé îáîðîò 1584,7 614,5 1150,3

*Ñ 1992 ã. – Ðîññèÿ.



ðåäåëåííàÿ ïîëèòè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Ðîññèè ïðèâåëè ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ
îáúåìà çàêóïîê ìîíãîëüñêèõ òîâàðîâ ðîññèéñêèìè ïðîèçâîäñòâåííûìè è òîðãîâûìè ïðåäïðèÿòèÿìè
è îðãàíèçàöèÿìè (â 2000 ã. ýòîò îáúåì ñîêðàòèëñÿ â 11,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã.). Áåññïîðíî, ýòî
îêàçàëî ðåçêî íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ìîíãîëüñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìîíãîëüñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü áûëà âûíóæäåíà èñêàòü íîâûå ðûíêè ñáûòà
ñâîåé ïðîäóêöèè è ïðèîáðåòåíèÿ íåîáõîäèìîé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó îñíîâíûìè
âíåøíåòîðãîâûìè ïàðòíåðàìè Ìîíãîëèè ñòàíîâÿòñÿ Êèòàé, ÑØÀ, ßïîíèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ è Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ (òàáë. 2).

Ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíîì ðàçäåëåíèè òðóäà è ðàçâèòèè âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñïîñîá-
ñòâóåò ðîñòó ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, ò.å ýêîíîìèò îáùåñòâåííûé òðóä è äàåò âûèãðûø âî
âðåìåíè. Íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñòðóêòóðà ýêñïîðòà íàøåé ñòðàíû, íèçêàÿ ñòåïåíü ïðîìûøëåííîé îáðà-
áîòêè ïðèðîäíîãî ñûðüÿ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî óäåëüíûé âåñ íåîáðàáîòàííûõ òîâàðîâ ñîñòàâëÿåò äî
70 %. Õîòÿ âûâîç çà ðóáåæ ïðîäóêòîâ ñ áîëåå ãëóáîêîé ñòåïåíüþ ïåðåðàáîòêè äàåò áîëüøå âàëþòíîé
âûðó÷êè. Ýêñïîðò øêóð æèâîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. óâåëè÷èëñÿ â 1999 ã. ïî÷òè â 2 ðàçà. Ïðè
ýòîì ýêñïîðò Ìîíãîëèè ñîõðàíÿåò ñâîþ ñûðüåâóþ íàïðàâëåííîñòü: ñòðàíà ýêñïîðòèðóåò ìåäü è
ìåäíûé êîíöåíòðàò, ìîëèáäåíîâûé êîíöåíòðàò, ëîì ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Ïî-ïðåæíåìó íà
ýêñïîðò èäåò ïðîäóêöèÿ ëåãêîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå äîáûâàþùèõ îòðàñëåé.

Ìàñøòàáû ó÷àñòèÿ íàøåé ñòðàíû â ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëå ðîñëè íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ëåò
ïîñëå ïàäåíèÿ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ðåæèìà. Ïîñòîÿííî ðàñøèðÿëñÿ êðóã òîðãîâûõ ïàðòíåðîâ. Åñëè
â 1980 ã. íàøà ñòðàíà òîðãîâàëà ëèøü ñ 50 ñòðàíàìè, â 1990 ã. – ñ 78, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ìîíãî-
ëèÿ îñóùåñòâëÿåò òîðãîâûå îïåðàöèè áîëåå ÷åì ñî 100 ãîñóäàðñòâàìè (òàáë. 3).

Â èìïîðòå îñíîâíûìè ïîçèöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå; òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà
(ëåãêîâûå àâòîìîáèëè, àâòîáóñû); ïîòðåáèòåëüñêèå ïðåäìåòû äëèòåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ (õîëî-
äèëüíèêè, òåëåâèçîðû, ñòèðàëüíûå ìàøèíû è ò.ï). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàòóðàëüíî-âåùåñòâåí-
íàÿ ñòðóêòóðà ýêñïîðòà è èìïîðòà Ìîíãîëèè ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñëîæèâ-
øåéñÿ ñòðóêòóðîé ìîíãîëüñêîé ýêîíîìèêè.

Â 2000 ã. ýêñïîðò ñîñòîÿë èç ìèíåðàëüíûõ ïðîäóêòîâ (35,2 %), ïðîäóêöèè òåêñòèëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè (35,9), äðàãîöåííûõ êàìíåé è ìåòàëëîâ (14,1 %). Îñíîâíûìè ñòàòüÿìè èìïîðòà
áûëè ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå, ýëåêòðîòåõíèêà (21,7 %), àâòîìîáèëè è òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà
(10,9), òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ (13,0), ìèíåðàëüíûõ ïðîäóêòû, òîïëèâî è ãîðþ÷åñìàçî÷íûå ìàòåðèà-
ëû (19,6), ïðîäóêòû ïèòàíèÿ (7,7), îâîùè è ôðóêòû (7,7 %). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî ýêîíîìèêà Ìîíãîëèè âîñïîëíèëà íåäîñòàòîê ðîññèéñêèõ èìïîðòíûõ ïðîäóêòîâ ïîñòàâêà-
ìè èç ñîñåäíèõ ñòðàí (Êèòàé, ßïîíèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ), à òàêæå çà ñ÷åò ÑØÀ.
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Ò à á ë è ö à 2

Âíåøíÿÿ òîðãîâëÿ Ìîíãîëèè ñ ðÿäîì ñòðàí, (ìëí äîë. ÑØÀ)

Ñòðàíà
Ýêñïîðò Ìîíãîëèè Èìïîðò Ìîíãîëèè

1990 ã. 2000 ã. 1990 ã. 2000 ã.

Êèòàé 11,3 274,3 22,3 125,8

ÑØÀ 0,9 130,2 – 28,4

Þæíàÿ Êîðåÿ 0,3 12,2 0,9 55,6

Âåëèêîáðèòàíèÿ 3,0 17,5 2,5 6,0

ßïîíèÿ 7,6 8,1 9,8 115,0

Ò à á ë è ö à 3

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ âíåøíåé òîðãîâëè ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèåé Ìîíãîëèè (ìëí äîë. ÑØÀ)

Ïîêàçàòåëü 1990 ã. 1995 ã. 1996 ã. 1997 ã. 1998 ã. 1999 ã.

Ýêñïîðò â òîì ÷èñëå, ïðîäóêòû ïðîìûøëåííîñòè,% 660,7

81,2

473,3

91,7

424,3

70,3

451,5

73,6

345,2

76,6

358,3

78,9

Èìïîðò â òîì ÷èñëå, ïðîäóêòû ïðîìûøëåííîñòè,% 924,0

79,0

415,3

80,8

450,9

87,3

468,3

78,6

503,3

62,5

512,8

83,2

Îáîðîò âíåøíåé òîðãîâëè 1584,7 888,6 875,2 919,8 848,4 871,1

Ñàëüäî òîðãîâîãî áàëàíñà –263,3 58,0 –26,6 –16,8 –294,9 –154,5



ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ ÔÈÍÀÍÑÎÂÎ-ÊÐÅÄÈÒÍÛÕ ÎÒÍÎØÅÍÈÉ
Â ÀÑÏÅÊÒÅ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÀÃÐÎÏÈÙÅÂÛÕ ÊËÀÑÒÅÐÎÂ

ÐÛÌÀÍÎÂÀ Ë.À.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: lar2002@ngs.ru ò. 383-3-48-56-40

Ïîâûøåíèå äîõîäíîñòè îðãàíèçàöèé, ôîðìèðîâàíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ïðîèçâîäñòâà
ïðåäïîëàãàåò ðåàëèçàöèþ èííîâàöèîííîãî ïóòè ðàçâèòèÿ, îñóùåñòâëåíèå ìîäåðíèçàöèè ÀÏÊ.
Ïðåîäîëåíèå òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé îòñòàëîñòè ñâÿçûâàåòñÿ ñ ðàçâèòèåì êëàñòåðíûõ ñòðóêòóð
è ôîðìèðîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì êàê ñèñòåìû ñâÿçåé îñíîâíûõ áëîêîâ îðãàíèçàöèé
ïî ïðîèçâîäñòâó è ðåàëèçàöèè àãðîïðîäóêòîâ ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíèÿ äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè è îñó-
ùåñòâëåíèÿ ñòðàòåãèè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ è ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà.

Ïî ïåðâîìó áëîêó îðãàíèçàöèé – ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòêàõ – îï-
ðåäåëåííàÿ ðîëü â èííîâàöèîííîì îáíîâëåíèè îòâîäèòñÿ Ôîíäó ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèÿ ìàëûõ
ôîðì ïðåäïðèÿòèé â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå. Äîëÿ âîçäåéñòâèÿ ýòîãî Ôîíäà íà îñóùåñòâëåíèå
èííîâàöèé â ÀÏÊ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé. Äëÿ îáíîâëåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû íàó÷-
íûõ öåíòðîâ, ñîçäàíèÿ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ öåíòðîâ íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå ñðåäñòâ
Ôîíäà íàöèîíàëüíîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ (ÔÍÁ).

Ïî áëîêó îðãàíèçàöèé àãðîïèùåâîãî êëàñòåðà, îñóùåñòâëÿþùèõ ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà
è òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáíîâëåíèå, àêòóàëèçèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå îáúåìà ïðèâëå÷åíèÿ ôèíàí-
ñîâûõ ðåñóðñîâ ÷åðåç ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåõàíèçìà ôèíàíñîâîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðàçâèòèå ôèíàí-
ñîâîé èíôðàñòðóêòóðû.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè èíâåñòèöèé â ÀÏÊ àêòóàëèçèðóåòñÿ ðàñøèðåíèå ñôåðû è óñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ìåòîäà ïðîåêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. Äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê È.À. Íèêîíîâà äàåò îïðåäåëå-
íèå ïðîåêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ êàê ìóëüòèèíñòðóìåíòàëüíîé ôîðìû ôèíàíñèðîâàíèÿ ñïåöèàëüíî
ñîçäàííîé äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà êîìïàíèè, ïðè êîòîðîé áóäóùèå äåíåæíûå ïîòîêè ïðîåêòà ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûì îáåñïå÷åíèåì âîçâðàòà çàåìíûõ ñðåäñòâ è âûïëàòû äîõîäîâ èíâåñòîðàì [1, ñ. 78].

Îïûò ïðîåêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ íàêîïëåí â ÂÝÁå, â ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» è â äðóãèõ
êîììåð÷åñêèõ áàíêàõ. Â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ÂÝÁ ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè ñâèíîâîä÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà, â Áðÿíñêîé – êîìïëåêñà ïî óáîþ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [2,
ñ. 14]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé íåçàâèñèìîñòè íåîáõîäèìî óâåëè÷åíèå â êðåäèòíîì
ïîðòôåëå áàíêà îáúåêòîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Ñ ðàñøèðåíèåì èíñòðóìåíòîâ ïðîåêò-
íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíêà».

Èíâåñòèöèîííûé ôîíä Ðîññèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîääåðæêè ïðèîðèòåòíûõ äëÿ ãîñóäàðñòâà è
ðåãèîíîâ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ïóòåì ñîçäàíèÿ òðàíñïîðòíîé, èíæåíåðíîé èëè ýíåðãåòè÷å-
ñêîé èíôðàñòðóêòóðû ãîñóäàðñòâåííîãî èëè ìóíèöèïàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðåäíàçíà÷åí. Íà 01.04.14 ã.
â ðååñòðå ïðîåêòîâ, ôèíàíñèðóåìûõ çà ñ÷åò Èíâåñòèöèîííîãî ôîíäà âêëþ÷åíî âîñåìü ïðîåêòîâ,
ðåàëèçóåìûõ â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå. Èõ íàïðàâëåííîñòü – ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ðåãèîíà, ñòðîèòåëüñòâî êîìïëåêñîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ìÿñà ñâèíåé, êîìáèêîðìîâûõ çàâî-
äîâ, óáîéíûõ ïðîèçâîäñòâ, ñûðîâàðåííûõ è êîìáèêîðìîâûõ çàâîäîâ, ðàçâèòèå èíæåíåðíîé è
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû è äð.

Â ñðåäíåì ïî ïðèâåäåííûì âûøå ïðîåêòàì äîëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ Èíâåñòèöèîííîãî ôîíäà
Ðîññèè â îáùåì îáúåìå èíâåñòèðîâàíèÿ ñîñòàâèëà 13,8,%, ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà – 2,2, ìóíèöè-
ïàëüíîãî áþäæåòà – 0,2, ñðåäñòâà èíâåñòîðîâ – 83,8 %. Âñåãî ïî ðåàëèçóåìûì ïðîåêòàì ýòîãî ïðî-
ôèëÿ íà 01.04.14 ã. áûëî îñâîåíî ñðåäñòâ 36,4 ìëðä ðóá. ×åòûðå ïðîåêòà íàìå÷åíî ðåàëèçîâàòü ïî
Òàìáîâñêîé îáëàñòè, äâà – Â Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ è ïî îäíîìó ïðîåêòó – â Àëòàéñêîì êðàå è â
Áðÿíñêîé îáëàñòè [3]. Ïðàâîìåðíî ñòàâèòü âîïðîñ î ïîâûøåíèè íàïîëíÿåìîñòè ýòîãî ôîíäà, ðàñ-
øèðåíèè ãåîãðàôèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, óâåëè÷åíèå äîëè ôèíàíñèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ÀÏÊ.

Àñïåêò ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ èíâåñòèöèîííûõ ôîíäîâ ñâÿçàí ñ ðåàëèçàöèåé íîâûõ ïðàâèë
ïîëó÷åíèÿ ñóáñèäèé èç Èíâåñòèöèîííîãî ôîíäà. Íà 01.08.13 ã. ðåãèîíàëüíûå èíâåñòèöèîííûå ôîíäû
áûëè ñîçäàíû â Àëòàéñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ, Îìñêîé îáëàñòè, Èðêóòñêîé îáëàñòè [4].

Íàðÿäó ñ òåì, ÷òî ýòè ðåãèîíàëüíûå èíâåñòèöèîííûå ôîíäû ñîçäàíû íå âî âñåõ ðåãèîíàõ
ÑÔÎ, èõ ðàçìåð îñòàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèì. Â 2014 ã. òîëüêî â Àëòàéñêîì êðàå ðåãèîíàëüíûé
èíâåñòèöèîííûé ôîíä ñîñòàâèë 562 ìëí ðóá.

Ïðè îðãàíèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî êðåäèòîâàíèÿ îáùåå çàìå÷àíèå ýêîíîìèñòîâ ñâîäèòñÿ ê
íåîáõîäèìîñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ èíâåñòèöèîííûõ êðåäèòîâ ïî ñïåöèàëüíûì íèçêèì ïðîöåíòíûì
ñòàâêàì [5, 6].
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åâðîïåéñêàÿ ìåæáàíêîâñêàÿ ñòàâêà ïðåäëîæåíèÿ êðåäèòà (EURIBOR),
ëîíäîíñêàÿ ìåæáàíêîâñêàÿ ñòàâêà ïðåäëîæåíèÿ (LIBOR) ñóùåñòâåííî íèæå ñòàâêè ðåôèíàíñè-
ðîâàíèÿ Öåíòðàëüíîãî áàíêà, èíäèêàòèâíîé ñòàâêè ïðåäîñòàâëåíèÿ ðóáëåâûõ êðåäèòîâ íà ìîñ-
êîâñêîì ðûíêå (MOSPRIME) (ñì. òàáëèöó).

Î÷åâèäíî, ñòàâêè ïî êðåäèòàì äëÿ îðãàíèçàöèé ÀÏÊ äîëæíû áûòü ñóùåñòâåííî ñíèæåíû ñ
ó÷åòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà ïðîèçâîäñòâà, íåîáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíûõ
îáúåìîâ çàïàñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èííîâàöèîííîå îáíîâëåíèå, ìîäåðíèçàöèÿ îòðàñëåé àãðîïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà ñ ó÷åòîì êëàñòåðíîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïîëàãàþò óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ è ìåõàíèç-
ìîâ ôèíàíñîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ôèíàíñîâûõ
èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ, ðåãóëèðîâàíèå êðåäèòîâàíèÿ ïðèåìëåìûì óðîâíåì ïðîöåíòíîé ñòàâêè.
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Ðàñòåíèâîäñòâî â íàøåé ñòðàíå èìååò 55-ëåòíþþ èñòîðèþ, ïîëó÷èâ ðàçâèòèñ ñ 1959 ãîäà ñ íà-
÷àëîì ïåðâîé íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû ïî îñâîåíèþ öåëèíû. Â ñòàòüå ðàññìîòðåí âîïðîñ âëèÿ-
íèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè íà ïðîèçâîäñòâî çåðíà çà ïåðèîä ñ 2008 ïî 2013 ãîä. Â õîäå
èññëåäîâàíèÿ îáíàðóæåíà ïîçèòèâíàÿ ñâÿçü ìåæäó áþäæåòíûì ñóáñèäèðîâàíèåì è âàëîâûì ñáî-
ðîì çåðíà. Èç èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäðèÿòèé íóæíî îòäåëüíî èçó÷èòü âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè, âûáîðà ôîðìû è ðàçìåðîâ ñóáñèäèè.
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Ìåæáàíêîâñêèå ñòàâêè ïðåäëîæåíèÿ êðåäèòà íà 01.09.1214 ã. [7]

Ìåæáàíêîâñêèå ñòàâêè
Âàëþòà

USD EURO Ðóáëè

LIBOR 3 ìåñ 0,23070 % 0,17571 %

EURIBOR 3 ìåñ 0,207 %

LIBOR 6 ìåñ 0,32680 % 0,27214 %

MOSPRIME 3 ìåñ 9,42 %

MOSPRIME 6 ìåñ 9,71 %

Ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâàíèÿ Öåíòðàëüíîãî áàíêà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 14 ñåíòÿáðÿ 2012 ã.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà, ðåãóëèðîâàíèå, óðîæàéíîñòü, ïîëèòèêà ïðàâè-
òåëüñòâà, óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòè

ÍÛÍÅØÍÅÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÇÅÐÍÎÂÎÄÑÒÂÀ ÌÎÍÃÎËÈÈ

Ðàñòåíèâîäñòâî â íàøåé ñòðàíå íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ ñ 1959 ã. ñ ïðåäâîðåíèåì â æèçíü ïåðâîé
íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû ïî îñâîåíèþ öåëèíû.

Ïøåíèöà ÿâëÿåòñÿ ñòðàòåãè÷åñêîé êóëüòóðîé Ìîíãîëèè. Âìåñòå ñ òåì 90 % âñåé ïðîäóêöèè
çåðíîâîäñòâà ïðèõîäèòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû. Â õîäå ïåðåñòðîéêè ýêîíîìèêè, â 2007 ã.
ïðîèçâîäñòâî çåðíà óïàëî äî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ è 70 % âñåãî òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà ïðèõîäè-
ëîñü èìïîðòèðîâàòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé òðåòüåé íàöèîíàëüíîé ïðîãðàì-
ìû ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû áûëî óâåëè÷åíî ïî÷òè â 4 ðàçà (ñì. ðèñóíîê). Òàê, íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ñòðàíà â ñîñòîÿíèè óäîâëåòâîðèòü ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè â ìóêå.

Äèíàìèêà óðîæàÿ, óðîæàéíîñòè è èìïîðòà çåðíîâûõ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.
Òàêèì îáðàçîì, âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óðîæàÿ è óðîæàéíîñòè ïøåíèöû, èìïîðò äàííîé

êóëüòóðû ïî÷òè ïðèîñòàíîâëåí.

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â õîäå îñóùåñòâëåíèÿ òðåòüåé íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû åæå-
ãîäíî 13,5–20,5 òðëí òóãðîâ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ âûäàâàëîñü çåðíîâûì êîìïàíèÿì â êà÷åñòâå ñóá-

ñèäèè [Áàêåé À., Ïgðýâ Á., Ïýðýíëýé ×., 2009].
Ôîðìû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè çåðíîâîäñòâà ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 2.
Ðåçóëüòàòîì äàííîé ïðîãðàììû ñòàëî ñàìîîáåñïå÷åííîñòü ñòðàíû â ïøåíèöå. Ðàçìåðû ñóáñè-

äèè è ïðèðîñò óðîæàÿ ïîêàçàíû â òàáë. 3.
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Ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû ñ 2006 ïî 2014 ã., òûñ.ò

Ò à á ë è ö à 1

Ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè çåðíîâîäñòâà Ìîíãîëèè

Ïîêàçàòåëü
Ãîä

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ïðîèçâîäñòâî, òûñ. ò

Çåðíîâûå 114,8 212,9 391,7 355,1 446,1 475,9 387,0

Èç êîòîðûõ ïøåíèöà 109,6 209,8 388,1 345,5 435,9 468,8 368,4

Óðîæàéíîñòü ñ 1 ãà, ö/ãà

Çåðíîâûå 9,4 13,8 15,5 13,7 14,9 15,7 15,2

Ïøåíèöà 10,2 13,6 15,9 14,0 15 15,6 16,0

Èìïîðòïøåíèöû, òûñ, ò 92,8 171,3 114,7 66,1 7,4 4,1 0,1



Èç òàáë. 3 ñëåäóåò, ÷òî ñóáñèäèðîâàíèå äàííîé îòðàñëè ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿëî íà ïðèðîñò
óðîæàÿ ïøåíèöû.

Ñóáñèäèè íà çåðíà ïðîèçâîäèòåëÿì, ïðîäàâøèì çåðíî â ìóêîìîëüíûå ôàáðèêè è â ôîíä ïîä-
äåðæêè çåðíîïðîèçâîäèòåëåé, âûäàþòñÿ ñ 2008 ãîäà ïî ñåé äåíü. Ðàçìåðû è îáúåì âûäàííîé ñóá-
ñèäèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4, â 2012 ã. ôåðìåðû íå ñìîãëè ïîëó÷èòü ïðèáûëü. Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå
äâà ãîäà îíè áûëè âûíóæäåíû óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâî ðàïñà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè íåáåçî-
ïàñíûì äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèâîäñòâà. Âìåñòå ñ òåì èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
óâåëè÷åíèå ñåáåñòîèìîñòè ïøåíèöû ñâÿçàíî ñ âîçðîñøèìè öåíàìè íà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòå-
ðèàëû, ñåìÿíà è çàòðàòàìè íà òðàíñïîðòèðîâêó. Òàêèì îáðàçîì, â äàííûõ óñëîâèÿõ òîëüêî ñóáñè-
äèÿ, âûäàííàÿ ïðàâèòåëüñòâîì, ñïàñëà ôåðìåðîâ îò ïîëíîãî ðàçîðåíèÿ è ïîñëóæèëà èíèöèàòèâîé
äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîäîëæåíèÿ ïðîèçâîäñòâà.

Ñîãëàñíî òàáë. 5, êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé, ïîëó÷èâøèõ ñóáñèäèè, ðàñòåò ñ êàæäûì ãîäîì
è ê 2012 ã. îíî ñîñòàâèëî 81,8 % îò îáùåãî ÷èñëà ïðîèçâîäèòåëåé. Âìåñòå ñ òåì èç òàáë. 5 òàêæå
ñëåäóåò, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû îáúåì ñóáñèäèè íà îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì
16 ìëí  òóãðîâ.
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Ò à á ë è ö à 2

Ïåðå÷åíü ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàñòåíèâîäñòâà

¹
ï/ï

Âèäû ïîääåðæêè èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà è ôîíäà ïîìîùè çåìëåäåëüöàì

1 Ñóáñèäèè íà ñðåäñòâà õèìèçàöèè

2 Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ

3 Ñðåäñòâà õèìè÷åñêîé çàùèòû

4 Ñóáñèäèè íà ïîääåðæêó ýëèòíîãî ñåìåíîâîäñòâà

5 Êîìïåíñàöèÿ ÷àñòè çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

6 Âûäà÷à ñåìÿí ïîä  êðåäèò

7 Âûäà÷à òåõíèêè  ïîä êðåäèò

8 Ïðîòèâîýðîçèéíûå ìåðîïðèÿòèÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïëîäîðîäèÿ çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ

Ò à á ë è ö à 3

Îáúåì ñóáñèäèè è ïðèðîñò óðîæàÿ ïøåíèöû

Ãîäû Ñóáñèäèÿ, òðëí òóã Ïðèðîñò âñåãî óðîæàÿ,  òûñ. ò Ïðèðîñò óðîæàéíîñòè, ö/ãà

2007/2008 3,9 100,2 3,14

2008/2009 11,1 178,3 2,1

2009/2010 10,9 –42,6 (1,74)

2010/2011 14,5 90,4 1,2

2011/2012 15,0 32,9 0,8

Ò à á ë è ö à 4

Ñóáñèäèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà ïøåíèöû â Ìîíãîëèè

Ãîä

Öåíà ïøåíèöû, òûñ. òóã
Ñóáñèäèÿ íà 1 ò

ïøåíèöû,
òûñ. òóã

Ñåáåñòîèìîñòü
1 ò ïøåíèöû,

òûñ. òóã

Ïðèáûëü ñ 1 ò
ïøåíèöû,

òûñ. òóã
Öåíà, ïðåäëîæåííàÿ

ïðàâèòåëüñòâîì
Öåíà ìóêîìîëüíûõ

ôàáðèê
Ñðåäíÿÿ

2008 380 380 380 80 238.0 142.0

2009 290 290 290 50 226.4 63.62

2010 350 350 350 50 231.8 118.2

2011 350 330 340 50 263.3 76.7

2012 280 280 280 80 280.0 0

2013 320 280 300 100 296.7 3.3



Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè âûøåóïîìÿíóòûõ äàííûõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãîñóäàðñò-
âåííàÿ ïîääåðæêà â âèäå ñóáñèäèè ñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè çåðíîâûõ õîçÿéñòâ,
ïîâûøåíèþ óðîæàÿ è óðîæàéíîñòè ïøåíèöû (ñì. òàáë. 3).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïøåíèöà ÿâëÿåòñÿ ñòðàòåãè÷åñêîé êóëüòóðîé Ìîíãîëèè. Õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííàÿ îò-
ðàñëü ïîëíîñòüþ ïðèâàòèçèðîâàíà è â áîëüøåíñòâå ñëó÷àåâ ôèíàíñîâî-íåñîñòîÿòåëüíà, îíà ñ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêîé óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòè ñòðàíû â ïøåíèöå.

Â äàëüíåéøåì ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà äàííîé îòðàñëè òðåáóåòñÿ äëÿ óêðåïëåíèÿ äîñòèã-
íóòûõ ðåçóëüòàòîâ. Âìåñòå ñ òåì âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âûáîðà ôîðìû è ðàçìåðà
ñóáñèäèè ñëåäóåò òùàòåëüíî èçó÷àòü.

ÄÎÕÎÄÛ ÎÒ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄÑÒÂÀ

ÓÐÀÍÁÀÉÃÀË Ä.

Ìîíãîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Óëààíáààòàð, Ìîíãîëèÿ

E-mail: uranka4644@yahoo.com

Æèâîòíîäñòâî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ïèùåâîé ïðîäóêöèè äëÿ íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó â
äàííîé ñòàòüå áûëà ïîñòàâëåíà öåëü ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà â
öåëîì ïî ñòðàíå è ïî êàæäîé çîíå â îòäåëüíîñòè. Â ñòàòüå áûë ðàññ÷èòàí âåñü îáúåì ïðîäóêöèè
îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà, â òîì ÷èñëå êîíåâîäñòâà, à òàêæå äîõîäû îò ìîëîêà, øåðñòè, êàøåìèðà è
äðóãèõ ïðîäóêòîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçâîäñòâî îñíîâíûõ íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèé æèâîòíîäñòâà èìåëî
òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ. Âîçðîñøåå ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà, øåðñòè, êàøåìèðà ñâèäåòåëüñòâóåò îá
ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà.

Îò âñåãî ïðîèçâåäåííîãî ìÿñà â Ìîíãîëèè, ÿâëÿþùåãîñÿ ãëàâíûì ïðîäóêòîì ïèòàíèÿ íàñåëå-
íèÿ, 69,5 òûñ. ò (34,4 %) ïðèõîäèòñÿ íà ñòåïíóþ çîíó, 60,6 òûñ. ò (30 %) íà öåíòðàëüíóþ,
37,7 òûñ. ò (18,7 %), íà çàïàäíóþ è 34,2 òûñ. ò (16,9 %) íà âîñòî÷íóþ çîíó.

Âûõîä ìîëîêà îò ìåñòíîé êîðîâû â ñðåäíåì â ñóòêè ñîñòàâëÿåò ëåòîì 3,13 ë, îñåíüþ 2,52 ë,
âåñíîé 2,45 ë è çèìîé 1,91 ë. Â òî æå âðåìÿ îò ÷èñòîêðîâíîé êîðîâû â ñóòêè ïîëó÷àþò ëåòîì 5,9 ë,
îñåíüþ 4,33 ë, âåñíîé 3,75 ë è çèìîé 2,95 ë.

Åæåäíåâíèé âûõîä ìîëîêà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 2,41 ë îò êîáûëû, 0,95 ë îò âåðáëþäèöû,
0,27 ë îò îâöû è 0,31 ë îò êîçû. Ñðîê äîéêè â òå÷åíèå ãîäà ñîñòàâëÿåò äëÿ êîáûëû 2,9 ìåñ, äëÿ
âåðáëþäèöû 5,2 ìåñ, äëÿ îâöû 2,1 ìåñ è äëÿ êîçû 3,1 ìåñ [2].

Ñëåäîâàòåëüíî, èç âûøåèçëîæåííîãî ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí ñðåäíèé äîõîä îò ïðîèçâîäñòâà
ìîëîêà. Â ñðåäíåì ïî ñòðàíå â òå÷åíèå ãîäà äîõîä îò ìîëîêà ñîñòàâëÿåò 197,7 ìëí òóãðîâ, èç êîòî-
ðîãî íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ïðèõîäèòñÿ íà êîðîâüå ìîëîêî – 103,8 ìëí òóã (52,5 %) è íàèìåíüøàÿ – íà
âåðáëþæüå – 5,8 ìëí  òóãðîâ (2,9 %).
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Ò à á ë è ö à 5

Îáúåì ñóáñèäèè íà ïðîèçâîäñòâåííóþ åäèíèöó

Ãîä

Êîëè÷åñòâî çåð-
íîâûõ õîçÿéñòâ,

ïîëó÷èâøèõ
ñóáñèäèè

Ïðîöåíò â îá-
ùåì ÷èñëå õî-

çÿéñòâ

Îáúåì ïøåíè-
öû, íà êîòîðóþ
âûäàíà ñóáñè-

äèÿ, ò

Êîëè÷åñòâî
ïøåíèöû, ïðè-
õîäÿùååñÿ íà 1
ïðîèçâîäñòâåí-
íóþ åäèíèöó, êã

Îáúåì ñóáñèäèè,
òðëí òóã

Ñóáñèäèÿ, ïðè-
õîäÿùàÿñÿ íà
1 õîçÿéñòâî,

ìëí  òóã

2008 390 35,5 139,5 357,7 11,2 28,7

2009 703 63,9 209,9 298,6 10,6 15,1

2010 796 72,4 218,1 274,0 10,9 13,7

2011 884 80,4 289,4 327,4 14,5 16,4

2012 900 81,8 300 333,3 15 16,7



Â ñðåäíåì ïî ñòðàíå äîõîä îò ìîëîêà êîáûëû ñîñòàâëÿåò 25,7 ìëí òóã, èç êîòîðîãî íàèáîëüøàÿ
÷àñòü ïðèõîäèòñÿ íà ñòåïíóþ çîíó – 41 ìëí òóã, à ìèíèìàëüíàÿ – 14,3 ìëí òóã – íà âûñîêîãîðíóþ
çîíó. Îòíîñèòåëüíî äîõîäà îò êîáûëüåãî ìîëîêà, â ñðåäíåì ïî ñòðàíå îíî ñîñòàâëÿåò 13 % îò îá-
ùåé ñóììû, â òî âðåìÿ êàê â ñòåïíîé çîíå 16,7 %, â âûñîêîãîðíîé – 7,6, ëåñîñòåïíîé – 14,9 è â çî-
íå ïóñòûíè 18,3 %.

Â ñðåäíåì ïî ñòðàíå îò îäíîãî âçðîñëîãî âåðáëþäà ïîëó÷àþò 5,1 êã øåðñòè, îò îâöû 1,3 êã
øåðñòè, îò êîçû 416 ã êàøåìèðà è 239 ã âîëîñ, îò âûñîêîðîñëûõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ 408 ã ïóõà è
314 ã âîëîñ [2]. Áàçèðóÿñòü íà ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ, áûëè ðàññ÷èòàíû äîõîäû îò øåðñòè, êàøåìèðà,
ïóõà è âîëîñ.

Èç èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî äîõîäû îò øåðñòè, êàøåìèðà è âîëîñèíîê îò ñêîòà åæåãîäíî ñî-
ñòàâëÿþò 51 446,5 òûñ. òóã â ñðåäíåì ïî ñòðàíå, â òî âðåìÿ êàê ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîõîäà
ïðèõîäèòñÿ íà êàøåìèð, ðàâíîå 69,9 % îò âñåãî äîõîäà. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äîõîäà ïðèõîäèò-
ñÿ íà âîëîñèíêè îò êðóïíîãî ñêîòà, ðàâíîå 1,6 % .

Ñ öåëüþ èññëåäîâàòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè êîíåâîäñòâà,
äîõîäû îò ìîëîêà, êîíñêèõ âîëîñ áûëè ðàññ÷èòàíû â îòäåëüíîñòè.

Åæåãîäíî â ñðåäíåì ïî ñòðàíå 249,2 ìëí òóã äîõîäà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îò ìîëîêà, øåðñòè,
êàøåìèðà è âîëîñ êðóïíîãî ñêîòà. Â ñðàâíåíèè ïî çîíàì íàèáîëüøèé äîõîä, ðàâíûé 252,9 ìëí
òóã, ïðèõîäèòñÿ íà ñòåïíóþ çîíó, â òî âðåìÿ êàê íàèìåíüøèé äîõîä – íà ãîáèéñêóþ çîíó, ðàâíóþ
151,0 ìëí  òóã.

33,9 % îò ýêîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, ãðàæäàí, îðãàíèçàöèé ïðèâîçÿò ñâîþ ïðîäóêöèþ èç äèñòàí-
öèé áîëåå, ÷åì 100 êì è áîëåå. Ýòî ïîêàçûâàåò íà íàëè÷èå ïðîáëåìû äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé, ñâÿçàí-
íóþ ñ äîñòàâêîé ïðîäóêöèè â ñðîê. Â òî æå âðåìÿ êîãäà ïðîäóêöèÿ äîñòàâëÿåòñÿ íà áëèæàéùèé
ðûíîê ñ ìàëûìè çàòðàòàìè, ñâÿçàííûé ñ íèçêèìè èçäåðæêàìè, ïðèáûëè ïîëó÷àþò ìåíüøå.

Äëÿ ñêîòîâîä÷åñêèõ äîìîõîçÿéñòâ 9,5 % îò ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò ïðèõîäèòñÿ íà ïðîèçâîä-
ñòâî êîðìîâ, 6,9 % íà òîïëèâî è ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, 2,6 % íà ðàñõîäû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëó-
æèâàíèþ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

1. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçâîäñòâî ãëàâíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà èìååò òåí-
äåíöèþ ê ðîñòó.

2. Ïðè ðàññìîòðåíèè êîëè÷åñòâà ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà ïî îáëàñòÿì,
áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ïðèõîäèòñÿ íà ñòåïíóþ çîíó, à íàèìåíüøåå íà âîñ-
òî÷íóþ ÷àñòü. Ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà, øåðñòè, êàøåìèðà è êîæè ëèäèðóåò ñòåïíàÿ çîíà, à âîñ-
òî÷íàÿ è öåíòðàëüíàÿ çîíû îòñòàþò. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðÿìîé ñâÿçè
âûõîäà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà îò ïîãîëîâúÿ ñêîòà.

3. Ïî êîëè÷åñòâó ïðîèçâåäåííîãî ìîëîêà ñòåïíàÿ çîíà îïåðåæàåò ïî êîðîâüåìó è êîáûëüåìó
ìîëîêó, ïóñòûííàÿ çîíà ïî âåðáëþæüåìó ìîëîêó, âûñîêîãîðíàÿ çîíà ïî îâå÷üåìó è êîçüåìó ìîëî-
êó.

4. Ïî âûõîäó øåðñòè, êàøåìèðà, ïóõà è âîëîñ ëåñîñòåïíàÿ çîíà ïðåâîñõîäèò ïî âåðáëþæüåé
øåðñòè, ñòåïíàÿ çîíà ïî îâå÷üåé, âûñîêîãîðíàÿ çîíà ïî êîçüåìó êàøåìèðó è ïóõó âûñîêîðîñëûõ
äîìàøíèõ æèâîòíûõ, ñòåïíàÿ çîíà ïî ïóõó îâåö è êîç.

5. Â öåëîì ïî çîíàì äîõîä îò ïðîäóêöèè êîíåâîäñòâà çàíèìàåò 6,3–16,4 % îò âñåé âûðó÷êè
æèâîòíîâîäñòâà. Òàê, â ñòåïíîé çîíå îíà ñàìàÿ âûñîêàÿ – 41,4 ìëí òóã, è ñàìàÿ íèçêàÿ – 6,3 ìëí
òóã – â âûñîêîãîðíîé çîíå.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Ñòàòèñòè÷åñêèé ñáîðíèê.
2. Ïåðåïèñü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 2011
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E-mail: utain@mail.ru

Ðàçâèòèå ÀÏÊ îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà è íåïðåðûâíîñòè âçàèìî-
ñâÿçàííûõ ýòàïîâ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è äîâåäåíèÿ åå äî
ïîòðåáèòåëåé àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà. Ïðè ýòîì, íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíîé ôîðìîé ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîäóêòîâûé ïîäêîìïëåêñ, òàê êàê èìåííî â íåì âîçìîæíî ñîçäàíèå îðãàíèçàöèîííî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñóáúåêòîâ àãðîïðîäîâîëü-
ñòâåííîãî ðûíêà è íàðàùèâàíèå îáúåìîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ íà îñíîâå ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
âçàèìíîé çàèíòåðåñîâàííîñòè â óâåëè÷åíèè ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðîäóêòîâûõ ïîäêîìïëåêñîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îñíîâó õîçÿéñòâåííîé
ñòðóêòóðû ñèñòåìû ïðîäîâîëüñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàçâèòèå êîòîðûõ âîçìîæíî çà ñ÷åò ñîâî-
êóïíîñòè îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèå õîçÿéñò-
âóþùèõ ñóáúåêòîâ â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí â âèäå ïðèðîñòà
êîíå÷íîé ïðîäóêöèè.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñóáñèäèè, íàëîãîâûå ëüãîòû è ïðî÷èå ìåðû.
Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè äëÿ èõ îòáîðà ÿâëÿþòñÿ:

ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòîâ ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíèêè è òåõíîëîãèé è
ïåðå÷íþ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ñóùåñòâåííàÿ çíà÷èìîñòü ðåøàåìîé ïðîáëåìû;

íåâîçìîæíîñòü ðåøèòü ïðîáëåìó â ïðèåìëåìûå ñðîêè çà ñ÷åò ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà è íåîáõî-
äèìîñòü ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè;

ïðèíöèïèàëüíàÿ íîâèçíà è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðåññèâíîñòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòà-
òîâ, ñïîñîáíûõ îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðíûå ñîîòíîøåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì
óêëàäå ýêîíîìèêè è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà;

ìàñøòàáíîñòü ñôåðû ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ;
íåîáõîäèìîñòü êîîðäèíàöèè ìåæîòðàñëåâûõ ñâÿçåé òåõíîëîãè÷åñêè ñîïðÿæåííûõ îòðàñëåé è

ïðîèçâîäñòâ;
ðåàëüíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé ñîçäàííîãî çàäåëà, íàëè÷èÿ êàäðîâ,

ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû è äðóãèõ ðåñóðñîâ. Ñèñòåìà êðèòåðèåâ îòáîðà ïðîãðàìì è ïðîåê-
òîâ äîëæíà áûòü îðèåíòèðîâàíà íà ñîîòâåòñòâèå îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ ïîñòàâëåííûì öåëÿì.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè â ïðîäóêòîâûõ ïîäêîìïëåêñàõ ñêëà-
äûâàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êîìïëåêñà ôàêòîðîâ: îðãàíèçàöèîííûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷å-
ñêèõ, ïðàâîâûõ, ñîöèàëüíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è äð. Âûÿâëåíèå ñòåïåíè èõ âëèÿíèÿ íà êàæäóþ
ñòàäèþ åäèíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäêîìïëåêñà. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíñòðóìåí-
òîâ îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðàçâèòèÿ ïðîäóêòîâûõ ïîäêîìïëåêñîâ ìîæíî
ðàçäåëèòü íà òðè íàïðàâëåíèÿ:

I. Ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêòîâûõ ïîäêîìïëåêñîâ (çåðíî, ìîëîêî, ìÿñî)
íà âíåøíèõ ðûíêàõ. Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü êîìïàíèé. Ñîäåéñòâèå â ïðèîáðåòåíèè êîëëåêòèâ-
íîé ðûíî÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ ãðóïïû êîìïàíèé. Ðàçâèòèå ýêñïîðòíûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ
ãðóïïû êîìïàíèé â ïîäêîìïëåêñå. Ñåðòèôèêàöèÿ ïî ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Ñîâåðøåíñò-
âîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà è îïåðàöèé (íàïðèìåð, ñîäåéñòâèå â ïðèîáðåòåíèè íîâîãî
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ). Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è óñëóã. Ðàçðàáîòêà íîâûõ
ïðîäóêòîâ è óñëóã.

II. Ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà âíóòðè ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà. Ðàçâèòèå ñâÿçåé è âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Ðàçâèòèå ñâÿçåé íà óðîâíå ñèñòåìû ïîñòàâùèêîâ (âíóòðåííèå è âíåøíèå ñâÿçè). Ðàçâè-
òèå ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà. Ðàçâèòèå ñâÿçåé íà óðîâíå ÍÈÎÊÐ,
êîììåðöèàëèçàöèè è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì. Ñîäåéñòâèå â êîîðäèíàöèè óñèëèé ó÷àñòíèêîâ
ïî ðàçâèòèþ ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà. Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïðîäîâîëüñòâåííîé àñ-
ñîöèàöèè.
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III. Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà áèçíåñ-îêðóæåíèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà. ×åëî-
âå÷åñêèå ðåñóðñû. Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Îðãàíè-
çàöèÿ ñòóäåí÷åñêîé ïðàêòèêè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîäóêòîâîãî ïîäêîìïëåêñà. Ôîðìèðîâàíèå è
ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì ïðèâëå÷åíèÿ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ ÍÈÎÊÐ è êîììåðöèàëèçàöèÿ. Ñîäåéñòâèå
â êîììåðöèàëèçàöèè ÍÈÎÊÐ.

Âàæíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ îòâîäèòñÿ ðåãèîíàëüíûì èííîâàöèîííûì
ïðîãðàììàì, êîòîðûå îòðàæåíû â Ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ êàæäîãî ðåãèî-
íà Ñèáèðè íà ïåðèîä äî 2025 ãîäà, â Äîëãîñðî÷íîé ïðîãðàììå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ îáëàñòè, êðàÿ, ðåñïóáëèêè íà ïåðèîä äî 2017 ãîäà.

Ìåõàíèçìû è èíñòðóìåíòû ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè è êîíöåí-
òðàöèÿ èõ íà ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ ÀÏÊ Ñèáèðè ñïîñîáñòâóþò ïåðåõîäó îðãàíè-
çàöèé ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè íà ðåæèì óñòîé÷èâîé èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè; îáåñïå÷å-
íèþ óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãðåññèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà è ïðèâëåêàòåëüíîñòè
èííîâàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ðåãèîíîâ Ñèáèðè.
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Ñèñòåìíîå óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðåãèîíà äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèí-
öèïàõ èíäèêàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâàõ ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà,
à òàêæå îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì óñòîé÷èâîñòè è àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì âíåøíèõ óñëîâèé õîçÿéñò-
âîâàíèÿ. Ââèäó ýòîãî ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà äîëæ-
íû ëîãè÷åñêè âïèñûâàòüñÿ â ìîäåëü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÀÏÊ ðåãèîíà.

Óñòîé÷èâîñòü ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà èìååò îòëè÷èòåëüíûå
îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ó÷åòîì âëèÿíèÿ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ðèñ. 1). Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è íå-
ðàçðûâíóþ ñâÿçü ìåæäó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì è îðãàíèçàöèîííûìè ïðîöåññàìè
íà ñåëüñêèõ òåððèòîðèÿõ.

Èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî äîïîëíèòü ñóùåñòâóþùèå îïðåäåëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé êàòåãîðèè
è ïðåäñòàâèòü åãî â ñëåäóþùåì âèäåíèè. Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ÀÏÊ – ýòî ñïîñîáíîñòü âñåõ ñôåð
äèíàìè÷íî ïîääåðæèâàòü ïðîïîðöèè ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ âñåãî ÀÏÊ, âåñòè ðàñøèðåííîå âîñ-
ïðîèçâîäñòâî, ôîðìèðîâàòü ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû.

Óñòîé÷èâîñòü ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì òðåáîâàíèåì ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ëþáîé
îòðàñëè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà êàê ñèñòåìû, îáëàäàþùåé ñïåöèôè÷åñêè-
ìè îñîáåííîñòÿìè, ïðîÿâëÿþùèìèñÿ â ñèëüíîé çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ñåçîííîñòè
è õàðàêòåðèñòèê âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, çíà÷åíèå ýòîãî ôàêòîðà î÷åíü âåëèêî.

Â íàó÷íûõ èñòî÷íèêàõ ïîä âîñïðîèçâîäñòâîì ïðèíÿòî ïîíèìàòü ïåðèîäè÷åñêîå âîçîáíîâëå-
íèå ïðèðîäíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà, ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ
ñðåäñòâ, ðàáî÷åé ñèëû. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ îäíîâðåìåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îòíîøåíèé ìåæäó ëþäüìè.

Îñîáåííîñòè îñóùåñòâëåíèÿ âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå îáóñëîâ-
ëåíû òåì, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îòðàñëÿìè ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò âîñïðîèçâîäñòâî
ïðèðîäíî-áèîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ñôåðå îáùåñòâåííî-ïðîèçâîäñòâåííûõ
îòíîøåíèé íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå èíòåãðàöèè áèîëîãè÷åñêîé, èííîâàöèîííîé,
ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ñèñòåì (ðèñ. 2).

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè õàðàêòåðèçóåòñÿ óñèëåíèåì àêöåíòîâ íà èñ-
ïîëüçîâàíèè ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ â ðåãóëèðîâàíèè âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå. Îäíàêî â òåêóùèõ ãîñïðîãðàììàõ è ïðîåêòàõ íåäîñòàòî÷íî ÷åòêî îñâåùåíû âîïðîñû
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ðåãóëèðîâàíèÿ öåíîâûõ îòíîøåíèé (îñîáåííî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå), ñîñòàâëÿþùèå öåíòðàëü-
íóþ ïðîáëåìó ôîðìèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà óïðàâëåí÷åñêîãî âëèÿíèÿ ãîñóäàðñòâà
íà ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïåðåõîä ê ðûíî÷íûì îòíîøåíèÿì îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü îïòèìèçàöèè âîñïðîèçâîä-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ÀÏÊ íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ
óïðàâëåíèÿ âî âñåõ îòðàñëÿõ è ñôåðàõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèå
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà â âîñïðîèçâîäñòâåííîì àñïåêòå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîñëåäíÿÿ ñòà-
äèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ÀÏÊ ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùèì ýòàïîì â ðàñøèðåííîì âîñïðîèçâîäñòâå.

28

Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

Ãîñóäàðñòâåííàÿ
àãðàðíàÿ ïîëèòèêà

Îðãàíèçàöèîííî-

ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì

Êîíúþíêòóðà
ðûíêà ñ.-õ. ïðîäóêöèè

ÎÒËÈ×ÈÒÅËÜÍÛÅ

ÏÐÈÇÍÀÊÈ:

Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå

áèîëîãè÷åñêèå

Ýêîëîãè÷åñêèå

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå

Òåõíîëîãè÷åñêèå

Îðãàíèçàöèÿ ñåëüñêèõ

òåððèòîðèé

Ñëîæíàÿ ñèñòåìà ñâÿçåé è

îòíîøåíèé ìåæäó

ñôåðàìè ÀÏÊ

ÔÀÊÒÎÐÛ ÂÈÄÛ

Öåíîîáðàçîâàíèå

Ðåñóðñíîå

îáåñïå÷åíèå

Ôèíàíñèðîâàíèå

Ïðîèçâîäñòâåííà

ÿ óñòîé÷èâîñòü

Ýêîíîìè÷åñêàÿ

óñòîé÷èâîñòü

Ôèíàíñîâàÿ

óñòîé÷èâîñòü

Ñîöèàëüíàÿ
óñòîé÷èâîñòü

Ýêîëîãè÷åñêàÿ

óñòîé÷èâîñòü

Ðèñ. 1. Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÀÏÊ

Âîñïðîèçâîäñòâåííûé
ïðîöåññ ÀÏÊ ðåãèîíà

Âîñïðîèçâîäñòâî èííîâàöèîííîé

ñèñòåìû

Âîñïðîèçâîäñòâî ñîöèàëüíîé

ñèñòåìû

Âîñïðîèçâîäñòâî

ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû

Âîñïðîèçâîäñòâî ïðèðîäíî-

áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåì

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ðåãèîíàëüíîãî ÀÏÊ



ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Õîäîñ Ä.Â. Ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà/Ä.Â. Õîäîñ; Êðàñíîÿð. ãîñ. àãðàð.
óí-ò. – Êðàñíîÿðñê, 2008. – 234 ñ.

2. Õîçÿéñòâåííûé ìåõàíèçì: ñîäåðæàíèå è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ/ïîä ðåä. Ô.È. Ãóìåðîâà. – Ì.: Èçä-âî Êàçàí-
ñêîãî óí-òà, 1990. – 184 ñ.

3. Ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé â ÀÏÊ Ñèáèðè/ÐÀÑÕÍ. Ñèá. îòä-íèå. ÑèáÍÈÈÝÑÕ. – Íîâîñèáèðñê,
1996. – 216 ñ.

ÓÄÊ 631.158:658.3

ÍÎÂÀß ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ ÐÀÇÂÈÒÈß È ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ ÑÈÑÒÅÌ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ È ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÈÅÌ

ÐÀÉÎÍÎÂ ÎÑÂÎÅÍÈß, ÑÅÂÅÐÀ È ÀÐÊÒÈÊÈ ÑÈÁÈÐÈ

ÙÅÂÜÅÂ À.Í., ÇÀÄÊÎÂ À.Ï., ÇßÁËÈÖÅÂÀ È.Â., ÑÒÐÈÆÊÎÂÀ Å.Â.

Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêîíîìèêè
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: estrig@yandex.ru

Ñëîæèâøàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà ïðîèçâîäñòâà è îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì ðàé-
îíîâ îñâîåíèÿ Ñåâåðà è Àðêòèêè Ñèáèðè (ÐÎÑÀÑ) ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íåñîâåðøåííîé, íåóñòîé÷è-
âîé è íå êîíòðîëèðóåìîé ðåãèîíàëüíûìè îðãàíàìè âëàñòè ýòèõ ðåãèîíîâ. Îíà î÷åíü ìíîãîçàòðàòíà
è äîðîãàÿ ïî öåíàì ðåàëèçàöèè ïðîäîâîëüñòâèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ è ñîâåðøåííî íå îáåñïå÷èâàåò
ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ýòèõ ðåãèîíîâ. Â èòîãå, ïîëíàÿ ïîòåðÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçî-
ïàñíîñòè ýòèõ âàæíåéøèõ ðåãèîíîâ. Òàêîå ïîëîæåíèå íåäîïóñòèìî è òðåáóåò èçìåíåíèÿ.

Äëÿ êàðäèíàëüíîãî èçìåíåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ðå-
ãèîíîâ îñâîåíèÿ, Ñåâåðà è Àðêòèêè Ñèáèðè, íåîáõîäèìà ïðèíöèïèàëüíî èíàÿ, íîâàÿ ïàðàäèãìà,
èäåÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåì ïðîèçâîäñòâà è îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì ýòèõ ýêñòðåìàëüíûõ ðåãèîíîâ è íà
åå îñíîâå íîâàÿ ïðîäîâîëüñòâåííàÿ è àãðàðíàÿ ïîëèòèêà è åå íîâûå ñòðàòåãè÷åñêèå áàçèñíûå ïðèíöèïû.
Íîâàÿ ïàðàäèãìà çàêëþ÷àåòñÿ â çàìåíå ñîâðåìåííîãî ïðèíöèïà ïðîäîâîëüñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ
«ñâîåãî ïðîäîâîëüñòâèÿ íå íàäî, âñå ïðèâåçåì è ïðîêîðìèìñÿ» íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïðèíöèï –
«ìàêñèìàëüíî îáåñïå÷èì ñåáÿ ñîáñòâåííûì ïðîäîâîëüñòâèåì, ïðàêòè÷åñêè ïî ïîëíîé ïîòðåáíîñòè».
Èìåþùèåñÿ â ýòèõ ðåãèîíàõ ïðèðîäíûå, ôèíàíñîâûå è ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû ïîçâîëÿþò ýòî ñäå-
ëàòü. Ðåàëèçàöèÿ ýòîé íîâîé ïàðàäèãìû, íîâîé èäåè ðàçâèòèÿ ïðîäîâîëüñòâåííûõ ñèñòåì äëÿ ýòèõ
ðåãèîíîâ ïîçâîëÿåò:

1. Ôîðìèðîâàòü è êîíòðîëèðîâàòü îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîé ïîëíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçî-
ïàñíîñòè ýòèõ ðåãèîíîâ.

2. Ñàìèì îðãàíèçîâûâàòü è êîíòðîëèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî, çàâîç íåäîñòàþùåãî ïðîäîâîëüñò-
âèÿ, åãî ñòðóêòóðó, è âñþ ñèñòåìó îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì ýòèõ ýêñòðåìàëüíûõ ðåãèîíîâ,
ãäå äî 8–10 ìåñÿöåâ â ãîäó åñòü ïðîáëåìû ñ äîñòóïíîñòüþ ýòèõ ðåãèîíîâ.

3. Ïðèíöèïèàëüíî ïîâûñèòü óðîâåíü è êà÷åñòâî ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ ÐÎÑÀÑ è êà÷åñòâî ïðî-
äîâîëüñòâèÿ.

4. Èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ áîëüøèå ðåñóðñû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ – ïàõîòíûå
çåìëè, ñåëüõîçóãîäèÿ, áîëüøèå åñòåñòâåííûå êîðìîâûå óãîäüÿ, òðóäîâûå ðåñóðñû, ýíåðãåòè÷åñêèå
ðåñóðñû è äð.

5. Îáåñïå÷èâàòü âûñîêèé óðîâåíü ýíåðãåòè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè è êà÷åñòâà ïèòàíèÿ íàñåëå-
íèÿ, êàê îñíîâû ïîëíîöåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ íà âûñîêîì óðîâíå òðåáóåìîé òðó-
äîñïîñîáíîñòè è âîñïðîèçâîäñòâà ðàáî÷åé ñèëû, ÷òî ïðåäåëüíî âàæíî äëÿ ýòèõ ñàìûõ ýêñòðåìàëü-
íûõ ïðèðîäíûõ ðåãèîíîâ – ðàéîíîâ Ñåâåðà è Àðêòèêè.

Èñõîäÿ èç íîâîé ïàðàäèãìû ðàçâèòèÿ ñèñòåìíàÿ è ñòðóêòóðíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ âñåõ ïðîäî-
âîëüñòâåííûõ ñèñòåì ÐÎÑÀÑ äîëæíà âêëþ÷àòü è ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèîðèòåòíûå òðàíñôîðìàöèè
è ðàçâèòèå ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì ïðîäîâîëüñòâåííûõ ñèñòåì êàê: Âî-ïåðâûõ, ìàêñèìàëüíî óñêî-
ðåííîå è èíòåíñèâíîå íàðàùèâàíèå è ðàçâèòèå ñîáñòâåííîãî ïðîäîâîëüñòâåííîãî êîìïëåêñà,
âêëþ÷àÿ â íåãî ñèñòåìó ìåñòíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïåðåðàáîòêó è ñèñòåìó êðóïíûõ ñîáñòâåí-
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íûõ òûëîâûõ ïðîäîâîëüñòâåííûõ áàç, ðàçìåùåííûõ â ïðèëåãàþùèõ, áëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ
àãðàðíûõ çîíàõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè, ðàññìàòðèâàÿ èõ êàê ãëàâíûé ôóíäàìåíò íàäåæíîé ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áàçû ðàéîíîâ îñâîåíèÿ Ñèáèðè. Âî-âòîðûõ, ðàçâèâàòü â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ ïîñòàâ-
ùèêîâ íåäîñòàþùèõ òðàíñïîðòàáåëüíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðåãèîíû â
ïðèëåãàþùèõ Ñèáèðñêèõ êðàÿõ è îáëàñòÿõ. Â-òðåòüèõ, ôîðìèðîâàòü êðóïíóþ ðåãèîíàëüíóþ ñèñ-
òåìó ðåçåðâîâ è ñòðàõîâûõ çàïàñîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ è âñåõ òðåáóåìûõ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ è
àãðàðíûõ ðåñóðñîâ. Â-÷åòâåðòûõ, ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííûå ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè è òðàíñ-
ïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèå öåíòðû ïî çàâîçó ïðîäîâîëüñòâèÿ è àãðîñûðüÿ èç òûëîâûõ áàç è äðóãèõ ñè-
áèðñêèõ ðåãèîíîâ. Â-ïÿòûõ, ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ñèñòåìû è ðàñøèðÿòü èñïîëüçîâàíèå èìåþùèõ-
ñÿ ïðåäïðèÿòèé ïî çàêóïêå è ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ â ðåãèîíàõ îñâîåíèÿ, ôîð-
ìèðîâàòü ñâîè ñåòè ìàãàçèíîâ â ãîðîäàõ è ïîñåëêàõ ÐÎÑÀÑ. Â-øåñòûõ, ñôîðìèðîâàòü è
ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíûé îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì, óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ ìå-
ñòíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è íàðàùèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóå-
ìîãî óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòîâ è ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ðàéîíîâ îñâîåíèÿ è
Ñåâåðà Ñèáèðè.

Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè òðàíñôîðìàöèè è óêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû
ïðîäîâîëüñòâåííûõ ñèñòåì íà ïåðèîä äî 2020–2030 ãã. äëÿ ðåãèîíîâ ÐÎÑÀÑ íåîáõîäèìî ðàññìàò-
ðèâàòü ñëåäóþùåå:

1. Âíåäðåíèå è ïåðåâîä îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà êà÷åñòâåííî íîâûå èíäóñòðèàëüíûå,
ñâåðõòî÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà, îòðàñëåé ðàñòåíèåâîäñòâà, æèâîòíîâîäñòâà,
à òàêæå ïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé, íà áàçå êà÷åñòâåííî íîâûõ ñèñòåì òåõíèêè è ìåõàíèçìîâ.

2. Ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ è ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ èíäóñòðèàëüíûõ ìîëî÷íûõ êîìïëåê-
ñîâ è ôåðì, ÿè÷íûõ ïòèöåôàáðèê, òåïëè÷íûõ êîìáèíàòîâ è äðóãèõ àãðîèíäóñòðèàëüíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé.

3. Ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùåé è ñòðîèòåëüñòâî íîâîé ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ñêëàäñêîãî õî-
çÿéñòâà è òîðãîâûõ ïðåäïðèÿòèé äëÿ èíäóñòðèàëüíûõ àãðîõîçÿéñòâ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé è äðóãèõ îðãàíèçàöèé ïðîäîâîëüñòâåííîãî êîìïëåêñà ýòèõ ðåãèîíîâ.

ÓÄÊ338.43

ÌÈÐÎÂÎÉ È ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÉ ÎÏÛÒ È ÏÐÎÁËÅÌÛ
ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÅÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ÙÅÒÈÍÈÍÀ È.Â.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé ÍÈÈ ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
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Ðåøåíèå ïðîáëåì ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è èìïîðòîçàìåùåíèÿ – âàæíàÿ çàäà÷à â
óñëîâèÿõ ýìáàðãî è íåñòàáèëüíîé ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ìåæäóíàðîäíîé àðåíå.

Ïðîáëåìà ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè îõâàòûâàåò âñå óðîâíè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé
è â ñâÿçè ñ ýòèì áåñïîêîèò âñå ìèðîâîå ñîîáùåñòâî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî äàííûì ÎÎÍ, áîëåå
850 ìëí ÷åëîâåê ïîëó÷àþò íåäîñòàòî÷íî ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, à â 39 ñòðàíàõ â ñèëó âëèÿíèÿ îáúåê-
òèâíûõ è ñóáúåêòèâíûõ ôàêòîðîâ ïîëîæåíèå ñ îáåñïå÷åííîñòüþ ïðîäîâîëüñòâèåì ïðèçíàíî êðè-
òè÷åñêèì.

Â ÎÎÍ â 1948 ã. áûëà ïðèíÿòà Âñåîáùàÿ äåêëàðàöèÿ ïðàâ ÷åëîâåêà, ïî êîòîðîé êàæäûé ÷åëî-
âåê èìååò ïðàâî íà ïèùó, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ åãî è åãî ñåìüè. Äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîé äîñòóïíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ âî Âñåîáùåé äåêëàðàöèè ÎÎÍ î ëèêâèäàöèè
ãîëîäà è íåäîåäàíèÿ (1974 ã.) áûëî óêàçàíî íà íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâëåíèÿ ðàçóìíûõ öåí íà ïðî-
äîâîëüñòâèå â ëþáîå âðåìÿ, íåçàâèñèìî îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, à òàêæå îò ïîëèòè÷åñêîé è ýêîíî-
ìè÷åñêîé ñèòóàöèè. Â 1996 ãîäó ãëàâàìè ãîñóäàðñòâ è ïðàâèòåëüñòâ ïî èíèöèàòèâå Ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè ÎÎÍ (ÔÀÎ) áûëà ïðèíÿòà Äåêëàðàöèÿ î âñåìèðíîé
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, ãäå âíîâü ïîäòâåðæäåíî ïðàâî êàæäîãî ÷åëîâåêà íà äîñòóï ê
ïîëíîöåííûì è áåçîïàñíûì ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ.
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Â ÑØÀ Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà óæå áîëåå 100 ëåò âåäåòñÿ ìîíèòîðèíã ïðîäî-
âîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è ìèðîâûõ ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðûíêîâ, äëÿ ýòîãî ïîñëåäíèå 20 ëåò
èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèè ìîíèòîðèíãà ñ êîñìè÷åñêîé îðáèòû ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèçè÷åñêîé äîñòóïíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ïîìèìî ýòîãî,
Öåíòð èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÑØÀ è Àìåðèêàíñêàÿ äèåòè÷å-
ñêàÿ àññîöèàöèÿ âåäóò èññëåäîâàíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, ðàññìàòðèâàÿ åå ýêîíîìè-
÷åñêèå, ìåäèöèíñêèå, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûå è äðóãèå àñïåêòû.

Ñòðàíû ïîñòñîâåòñêîãî ïðîñòðàíñòâà â ïîñëåäíèå ãîäû òàêæå ñòàëè óäåëÿòü ñåðüåçíîå âíèìà-
íèå ðåøåíèþ ïðîáëåì ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñî-
âåòîì ÅâðÀçÝÑ â äåêàáðå 2009 ã. áûëà óòâåðæäåíà Êîíöåïöèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè
Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, ãäå îòìå÷åíà îñîáàÿ âàæíîñòü ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè è íåîáõîäèìîñòü åå ðåøåíèÿ â ñòðàíàõ ñîäðóæåñòâà â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
æèçíè íàñåëåíèÿ.

Ðåøåíèåì Ñîâåòà ãëàâ ïðàâèòåëüñòâ ñòðàí ÑÍÃ â íîÿáðå 2010 ãîäà óòâåðæäåíà Êîíöåïöèÿ ïî-
âûøåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâ – ó÷àñòíèêîâ ÑÍÃ, ãäå ðåêîìåíäîâàíû
ñëåäóþùèå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ñàìîîáåñïå÷åíèÿ ñòðàíû (òàáë. 1).

Ñðåäè ñòðàí ÑÍÃ ïî ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè íàèâûñøèé óðîâåíü äîñòèãëà Ðåñïóáëè-
êîé Áåëàðóñü, â êîòîðîé Êîíöåïöèÿ íàöèîíàëüíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè áûëà ïðèíÿòà
åùå â 2004 ã.; õîòÿ óæå â 2002 ã. Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ïî äàííûì ÔÀÎ, áûëà îòíåñåíà ê 1-é ãðóïïå
ñòðàí ñ ñàìûì íèçêèì óðîâíåì ãîëîäàþùèõ (äî 2,5 %).

Â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí â îêòÿáðå 2008 ã. â çàêîí «Î íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðåñïóáëèêè
Êàçàõñòàí» è â äðóãèå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû áûëè âíåñåíû èçìåíåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà äîñòèæå-
íèå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Àãåíòñòâîì Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ïî ñòàòèñòèêå â 2005–
2012 ãã. ïðîâîäèëîñü îáñëåäîâàíèå, â êîòîðîì îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî îáðàùåíî íà ýêîíîìè÷å-
ñêóþ äîñòóïíîñòü ïðîäîâîëüñòâèÿ, êàëîðèéíîñòü ïèòàíèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ. Ðåøàÿ
ïðîáëåìû ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, ðóêîâîäñòâî Êàçàõñòàíà ïðèäàåò áîëüøîå çíà÷åíèå
ñîòðóäíè÷åñòâó ñ îðãàíèçàöèÿìè ÎÎÍ: ÔÀÎ è Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé, à òàêæå â ðàìêàõ Òàìî-
æåííîãî è Åâðîçèéñêîãî ñîþçîâ.

Â Óêðàèíå â àïðåëå 2011 ãîäà Âåðõîâíàÿ Ðàäà ïðèíÿëà çàêîí «Î ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-
íîñòè Óêðàèíû», â êîòîðîì äåêëàðèðîâàíî âñåì ãðàæäàíàì ñòàáèëüíîå è ãàðàíòèðîâàííîå îáåñ-
ïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâèåì â íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå, àññîðòèìåíòå è êà÷åñòâå. Îäíàêî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû îòìå÷àþòñÿ ñåðüåçíûå ïðîáëåìû â àãðàðíîé ñôåðå
è äîñòóïíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íåêîòîðûå ïðàâîâûå äîêóìåíòû ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè áûëè ðàçðàáîòàíû â êîíöå ÕÕ âåêà. Îäíàêî ýòîãî îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî. Ïî-
ýòîìó â íà÷àëå ÕÕ1 âåêà ïðîáëåìû ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèè áûëè ïîñòàâëåíû
íà óðîâåíü íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè. Â 2010 ã. áûëà ïðèíÿòà Äîêòðèíà ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëèçàöèè ïîëîæåíèé Äîêòðèíû,
à òàêæå äðóãèå äîêóìåíòû. Êðîìå òîãî, â Ðîññèè äåéñòâóåò êîìïëåêñ çàêîíîäàòåëüíûõ è íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ (áîëåå 1 òûñ.), ðåãóëèðóþùèõ äåÿòåëüíîñòü ÀÏÊ, êàê îñíîâû ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.

Â ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëüíûìè äîêóìåíòàìè ñôîðìèðîâàíà ðåãèî-
íàëüíàÿ íîðìàòèâíàÿ áàçà ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè (â Òþìåíñêîé îá-
ëàñòè, Çàáàéêàëüñêîì êðàå è äð.). Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ñîçäàíû ãîñóäàðñòâåííûå ñòðóêòóðû,
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Ðåêîìåíäîâàííûå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ñàìîîáåñïå÷åíèÿ îñíîâíûìè âèäàìè
ïðîäóêöèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàí ÑÍÃ

Íàèìåíîâàíèå ïðîäóêöèè
Ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ

ñàìîîáåñïå÷åíèÿ, íå ìåíåå %

Çåðíî
95

Ìîëîêà è ìîëîêîïðîäóêòîâ (â ïåðåñ÷åòå íà ìîëîêî) 90

Ìÿñà è ìÿñîïðîäóêòîâ (â ïåðåñ÷åòå íà ìÿñî) 85

Ðûáíîé ïðîäóêöèè 80

Ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà 80

Ñàõàð 80



âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè êîíòðîëÿ, ìîíèòîðèíãà è äðóãèå, ñâÿçàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì ðåãèîíàëü-
íîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Íî íå âî âñåõ ñóáúåêòàõ ÐÔ èìåþòñÿ òàêèå ñïåöèàëüíûå
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãîñóäàðñòâåííûå ñòðóêòóðû ïî îáåñïå÷åíèþ ïðî-
äîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ ðå÷ü èäåò î ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíî-
ñòè òîëüêî â ïðîãðàììàõ ðàçâèòèÿ ÀÏÊ, íà÷èíàÿ ñ 2011–2013 ãã.

Ïî äàííûì ÔÀÎ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, èìïîðò ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 16–17 % èõ ñîâîêóïíîãî ïîòðåáëåíèÿ. Îäíàêî â Ðîññèè äî ââå-
äåíèÿ ýìáàðãî îí äîñòèãàë ïî íåêîòîðûì îñíîâíûì ïðîäóêòàì îò 20 äî 40 %, óâåëè÷èâøèñü çà
ïîñëåäíèå 12 ëåò ïî ìÿñíûì, ðûáíûì è ìîëî÷íûì ïðîäóêòàì áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Â ðåçóëüòàòå äîëÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ â èìïîðòå ïðîäóêöèè Ðîññèè ïðåâûøàëà äîëþ èìïîðòà
ïðîäîâîëüñòâèÿ ðàçâèòûõ ñòðàí: ÑØÀ ïî÷òè â 3 ðàçà; Ãåðìàíèè è Êàíàäû – â 2 ðàçà è ò.ä. Ïðè
ýòîì ïîòðåáëåíèå îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà äóøó íàñåëåíèÿ â Ðîññèè îòñòàåò îò ðàçâèòûõ
ñòðàí – ïî ìÿñó îò ÑØÀ, Èñïàíèè, Ôðàíöèè ïî÷òè â 2 ðàçà, ïî ìîëîêó: îò Ãåðìàíèè – ïî÷òè â 2
ðàçà, îò Àâñòðàëèè – â 1,7 ðàçà è ò.ä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè ôèçè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü ïðîäîâîëüñòâèÿ çà ñ÷åò ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿåò ïî ìîëî÷íûì è ìÿñíûì ïðîäóêòàì ëèøü 60–70 %. Ïðîèçîøëî ñíèæåíèå
ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà.

Ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíóþ çàâèñèìîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè îò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé, â íåáëàãîïðèÿòíûå ãîäû íåîáõîäèìû íîâûå íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ïðîäîâîëüñò-
âåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Â òàáë. 2 âèäíî, íà ñêîëüêî ñåðüåçíîé äëÿ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè
áûëà, çàñóõà 2010 ã. – â Ïðèâîëæñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå â èþëå âûïàëî îñàäêîâ ëèøü 18 % îò
íîðìû, â Öåíòðàëüíîì – 33 %, â Óðàëüñêîì – 54 %. Â ðåçóëüòàòå ñ ó÷åòîì ïðî÷èõ ôàêòîðîâ íåäî-
áîð ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ñîñòàâèë: â Óðàëüñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå – 25 %, â Öåíòðàëü-
íîì – áîëåå 35 %, à â Ïðèâîëæñêîì – ïî÷òè 53 %. Â ýòîò æå ïåðèîä â Ñèáèðñêîì ôåäåðàëüíîì
îêðóãå äîëÿ îñàäêîâ, ïðàêòè÷åñêè, ñîîòâåòñòâîâàëà íîðìå, ïðåâûñèâ åå ëèøü íà 9 %.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ äîñ-
òàòî÷íî àêòóàëüíîé. È îäíèì èç íàïðàâëåíèé åå
ðåøåíèÿ ìîæåò ñòàòü ðàçâèòèå ïðîäîâîëüñòâåííîé
áàçû â Ñèáèðè, ãäå èìååòñÿ ïîòåíöèàë äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè äî 2–3-õ ðàç. Íî
äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ñåðüåçíîå âíèìàíèå ê ðàçâè-
òèþ ÀÏÊ è ðåøåíèå êîìïëåêñà èìåþùèõñÿ â Ñè-
áèðè ïðîáëåì. Â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìû:
ïîäãîòîâêà ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêîíîäàòåëüíûõ è
íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ, âêëþ÷àÿ ïåð-
ñïåêòèâíûå êîìïëåêñíûå ïðîãðàììû ïî ðàçâèòèþ
ÀÏÊ è ñåëüñêèõ òåððèòîðèé Ñèáèðè; âíåäðåíèå
íàó÷íûõ äîñòèæåíèé, ïåðåäîâîãî îïûòà è ñîâðå-
ìåííûõ òåõíèêè è òåõíîëîãèé â ïðîèçâîäñòâî ïðè
àêòèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå òîâàðîïðî-
èçâîäèòåëåé âñåõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè ñ ó÷åòîì
òðåáîâàíèé ÂÒÎ è îñîáåííîñòåé õîçÿéñòâîâàíèÿ,
èñõîäÿ èç ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Ñè-

áèðè; îáåñïå÷åíèå ñåëà êâàëèôèöèðîâàííûìè êàäðàìè è òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé êîíñóëüòàöèîííîé ïîääåðæêîé, êà÷åñòâåííûìè óñëîâèÿõ æèçíè; óñòàíîâëåíèå ïðÿìûõ è
äîëãîñðî÷íûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè â ðàçâèòèè ÀÏÊ ñòðóêòóðàìè
àãðîïðîìûøëåííîãî êëàñòåðà è äðóãèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè.

Òàêîé êîìïëåêñíûé ïîäõîä ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ðàçâèòèå ÀÏÊ Ñèáèðè, ïîâûñèòü äîñòóï-
íîñòü êà÷åñòâåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ ñòðàíû è åå ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñ-
íîñòü.
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Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â èþëå 2010 ã. è íåäîáîð
ïðîäóêöèè ïî íåêîòîðûì ôåäåðàëüíûì îêðóãàì

Ðîññèè

Ôåäåðàëüíûé îêðóã
Äîëÿ âûïàâ-

øèõ îñàäêîâ ê
íîðìå, %

Íåäîáîð ïðî-
äóêöèè, % ê

2009 ã.

Öåíòðàëüíûé 33 35

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 88 õ

Þæíûé 80 õ

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé 78 õ

Ïðèâîëæñêèé 18 53

Óðàëüñêèé 54 25

Ñèáèðñêèé 109 õ

Äàëüíåâîñòî÷íûé 93 õ
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Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïðîèçâîäñòâà ãîâÿäèíû â ðåñïóáëèêå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿëñÿ
ñêîò êîìáèíèðîâàííîãî è ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèé ïðîäóêòèâíîñòè, õîòÿ èçâåñòíî, ÷òî âûñîêîêà-
÷åñòâåííóþ ãîâÿäèíó ìîæíî ïîëó÷èòü îò æèâîòíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìÿñíûõ ïîðîä. Îíè áî-
ëåå ñêîðîñïåëû è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþò åñòåñòâåííûå ïàñòáèùà, ÷òî â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé
ýêîíîìèêè èìååò íåìàëîâàæíóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü.

Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïðè âûðàùèâàíèè è îòêîðìå íåîáõîäèìî îáðàòèòü îñîáîå âíèìà-
íèå íà ñëåäóþùèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ìÿñíóþ ïðîäóêòèâíîñòü êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà: óðî-
âåíü è òèï êîðìëåíèÿ, ïîë æèâîòíûõ, ïîðîäó, ñèñòåìó ñîäåðæàíèÿ.

Êàæäûé èç ýòèõ ôàêòîðîâ îêàçûâàåò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà èíòåíñèâíîñòü ðîñòà æèâîò-
íûõ, èõ æèâóþ ìàññó è óïèòàííîñòü, óáîéíûé âûõîä, êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ìÿñà è äîëæåí ó÷èòû-
âàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå è îñóùåñòâëåíèè âñåé òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ è îòêîðìà, êàê åäèíîãî
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Êîðìëåíèå îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà ìÿñíóþ ïðîäóêòèâíîñòü ñêîòà. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì
êîðìëåíèè íå òîëüêî ñíèæàåòñÿ ìàññà æèâîòíûõ, íî è ðåçêî óìåíüøàåòñÿ âûõîä ìÿñà, êîëè÷åñòâî
ïîëó÷àåìûõ ñúåäîáíûõ ÷àñòåé è óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü åãî.

Íà ðîñò è ïîâûøåíèå ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè ìîëîäíÿêà âëèÿþò ñî÷íûå êîðìà, îñîáåííî
êîðìîâàÿ ñâåêëà, êàðòîôåëü, òðàâÿíàÿ ìóêà è òðàâÿíûå áðèêåòû, à òàêæå õîðîøåãî êà÷åñòâà êóêó-
ðóçíûé è òðàâÿíîé ñèëîñ, áàðäà ïøåíè÷íàÿ. Ðàöèîíû ñ òàêèìè êîðìàìè ïîçâîëÿþò ñíèæàòü ðàñ-
õîä êîíöåíòðàòîâ è ïîëó÷àòü ïðè îòêîðìå âûñîêèå ïðèðîñòû.

Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ãðóáûõ è ñî÷íûõ êîðìîâ
è òåõíîëîãèþ èõ çàãîòîâêè. Ïðè çàãîòîâêå êóêóðóçíîãî ñèëîñà, êîòîðûé çàíèìàåò áîëüøîé óäåëü-
íûé âåñ â ðàöèîíàõ îòêîðìî÷íîãî ñêîòà, ïðè çàêëàäêå åãî â ôàçå âîñêîâîé è ïîëíîé çðåëîñòè çåð-
íà ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî èçìåëü÷åíèÿ ìàññû. Â Àëìàòèíñêîé îáëàñòè â îòêîðìî÷íûõ
õîçÿéñòâàõ èñïîëüçóþò îòõîäû ïåðåðàáîòêè – áàðäó ïøåíè÷íóþ.

Áàðäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìóòíóþ íåîäíîðîäíóþ æèäêîñòü îò ñåðîãî äî êîðè÷íåâîãî öâåòà,
èíîãäà ñ âêëþ÷åíèåì îáîëî÷åê çåðíà èëè êóñî÷êîâ êàðòîôåëÿ. Îáðàçóåòñÿ ïîñëå äèñòèëëÿöèè
ñïèðòîâ èç áðàæêè, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîòîðîé èñïîëüçóþò çåðíî çëàêîâûõ, êàðòîôåëü, ìåëàññó,
ôðóêòû è äðóãèå ïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå êðàõìàë èëè ñàõàð. Äëÿ æèâîòíîâîäñòâà èñïîëüçóåòñÿ â
ñâåæåì è ñóøåíîì âèäå.

Ïî êëàññèôèêàöèè êîðìîâ ñâåæàÿ áàðäà îòíîñèòñÿ ê îáúåìèñòîìó (0,07–0,12 ê.åä./êã) âîäÿ-
íèñòîìó (âëàæíîñòü äî 95 %). Â ñóõîì âåùåñòâå çåðíîâîé è êàðòîôåëüíîé áàðäû ñîäåðæèòñÿ äî
20–25 % áåëêà. Ïåðåâàðèìîñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ áàðäû íåâûñîêàÿ è ñîñòàâëÿåò äëÿ îðãàíè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ 58–60 %, ïðîòåèíà – 58–64, æèðà – 80–90, êëåò÷àòêè – 55–80 è äëÿ ÁÝÂ – 50–70 %.
Íèçêàÿ ïåðåâàðèìîñòü ÁÝÂ áàðäû îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî îíè â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû ïåíòîçàìè,
êîòîðûå ïëîõî èëè ñîâñåì íå óñâàèâàþòñÿ â îðãàíèçìå, è ïîýòîìó íà ìíîãèõ ñïèðòîâûõ çàâîäàõ
áàðäó ïåðåðàáàòûâàþò íà êîðìîâûå äðîææè. Áàðäà áåäíà êàëüöèåì (0,2–0,5 ã/êã) è ñðàâíèòåëüíî
áîãàòà ôîñôîðîì (0,5–1 ã/êã).

Â ñâåæåì âèäå áàðäó ñêàðìëèâàþò êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó â äîçàõ äî 50 ë íà ãîëîâó â ñóòêè,
äîéíûì êîðîâàì – 20–30, ñâèíüÿì – 3–5, ëîøàäÿì – äî 10–15 ë [1].
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Áàðäà ïøåíè÷íàÿ ÿâëÿåòñÿ äåøåâûì è ïèòàòåëüíûì êîðìîì äëÿ ôåðìåðîâ ïî âûðàùèâàíèþ
æèâîòíûõ ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ïîë òàêæå âëèÿåò íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà òóøè. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ìÿñíîì êîíòèíãåíòå çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èëñÿ óáîé íåêàñòðèðîâàííûõ áû÷êîâ, êîòîðûå ïî ñâîèì áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì, ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâó ìÿñà ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò áû÷êîâ-êàñòðàòîâ è òåëîê.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåêàñòðèðîâàííûå áû÷êè ïðè îáèëüíîì êîðìëåíèè ðàñòóò áîëåå èíòåíñèâ-
íî è â 15–18-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå ïî æèâîé ìàññå íà 10–12% è áîëåå ïðåâîñõîäÿò êàñòðàòîâ, òåëîê –
íà 15–20 %. Ïðè ýòîì áû÷êè çàòðà÷èâàþò ìåíüøå êîðìîâ íà ïðèðîñò, íî îò íèõ ïîëó÷àþò áîëåå
ïîñòíîå ìÿñî[2].

Â ÷èñëå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ìÿñíóþ ïðîäóêòèâíîñòü, âàæíîå çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî ñêîòà,
èõ ïîðîäà è òèï òåëîñëîæåíèÿ. Â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî âûðàùèâàíèÿ è îòêîðìà ïî÷òè âñå ðàçâîäè-
ìûå â íàøåé ñòðàíå ïîðîäû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñïîñîáíû äîñòèãàòü ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé æè-
âîé ìàññû è äàâàòü ïðè óáîå òÿæåëûå è ïîëíîìÿñíûå òóøè. Îäíàêî ñóùåñòâóþò è îïðåäåëåííûå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîðîäàìè ïî ïîòåíöèàëó ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè è íåêîòîðûì êà÷åñòâåííûì ïîêà-
çàòåëÿì ìÿñà, îñîáåííî ïî èíòåíñèâíîñòè íàêîïëåíèÿ æèðà è õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ åãî â òåëå.

Âàæíûì ðåçåðâîì óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñà, â ÷àñòíîñòè ãîâÿäèíû, ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà. Âåäóùåå ïîëîæåíèå â äàííîé îòðàñëè â Ðåñïóáëèêå
Êàçàõñòàí ïðèíàäëåæèò êàçàõñêîé áåëîãîëîâîé è àóëèåêîëüñêîé ïîðîäàì, êîòîðûå ðàçâîäÿòñÿ
ïî÷òè âî âñåõ îáëàñòÿõ. Ýòè ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ õîðîøåé ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé ñêîðîñïåëîñòüþ è æèâîòíûå èìåþò îòëè÷íóþ ïðèñïîñîáëåííîñòü ê êîíòèíåíòàëü-
íûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Â òî æå âðåìÿ, êàê è âñå äðóãèå âèäû æèâîòíûõ, ïîðîäû íóæäàþòñÿ â ïîñòîÿííîì ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèèè ìÿñíûõ êà÷åñòâ. Ñ ýòîé öåëüþ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ øèðîêî èñïîëüçóþò ãåðåôîðäîâ êà-
íàäñêîé ñåëåêöèè, îòëè÷àþùèõñÿ êðóïíûìè ðàçìåðàìè, ìîëî÷íîñòüþ è îòíîñèòåëüíî íåæèðíîé
ãîâÿäèíîé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åì âûøå ïðèðîñòû ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, òåì íèæå çàòðàòû
êîðìîâ íà èõ ïîëó÷åíèå. Ïîýòîìó ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âûãîäíûìè ÿâëÿþòñÿ êðóïíûå æèâîòíûå,
èìåþùèå äëèííîå, ãëóáîêîå è øèðîêîå òóëîâèùå, ó êîòîðûõ âåëè÷èíà óäà÷íî ñî÷åòàåòñÿ ñ èíòåí-
ñèâíûì ðàçâèòèåì ìûøö è âûñîêîé ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ïëîõî âûðàùåííûé, à ïîä÷àñ è çà-
ìîðåííûé ñìîëîäó ìîëîäíÿê õóæå îòêàðìëèâàåòñÿ è òðåáóåò áîëüøå âðåìåíè äëÿ äîâåäåíèÿ åãî äî
æåëàåìîé ìàññû. Ïðè õîðîøåì è áèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííîì êîðìëåíèè áû÷êè è êàñòðàòû ñïî-
ñîáíû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîìïåíñèðîâàòü çàäåðæêó ðîñòà, íî îíè òðåáóþò ïîñòîÿííîé çàáî-
òû, èõ æåëàòåëüíî ñîäåðæàòü íåáîëüøèìè ãðóïïàìè è âûäåëÿòü èì ëó÷øèå êîðìà.

Â ðÿäå ðåãèîíîâ íàøåé ñòðàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîâÿäèíû èñïîëüçóþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ìÿñíûå ïîðîäû. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè: êàçàõñêàÿ áåëîãîëîâàÿ, àóëèåêîëüñêàÿ,
êàëìûöêàÿ, ãåðåôîðäñêàÿ, àáåðäèí-àíãóññêàÿ è äðóãèå. Ñêîò ýòèõ ïîðîä îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ìÿñ-
íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, áûñòðî îòêàðìëèâàåòñÿ è õîðîøî íàãóëèâàåòñÿ ëåòîì íà ïàñòáèùàõ. Áû÷êè
è êàñòðàòû ê 15–18-ìåñÿ÷íîìó âîçðàñòó â ñðåäíåì äîñòèãàþò 380–500 êã, ïðè óáîéíîì âûõîäå
òóøè 53–58 %. Íàèáîëüøåé ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ îòëè÷àåòñÿ ìîëîäíÿê ãåðåôîðäñêîé, êàçàõ-
ñêîé áåëîãîëîâîé ïîðîä è íåñêîëüêî îíà íèæå ó êàëìûöêîãî è àáåðäèí-àíãóññêîãî ìîëîäíÿêà, íî
ýòè ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ î÷åíü âûñîêèìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ìÿñà[3].

Âî ìíîãèõ õîçÿéñòâàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè ìîëîäíÿêà ñêðåùèâàþò ìåíåå
ïðîäóêòèâíûõ ïî ìîëî÷íîñòè êîðîâ è ñâåðõðåìîíòíûõ òåëîê ñ áûêàìè ìÿñíûõ ïîðîä, îñîáåííî
ãåðåôîðäñêîé, øàðîëåçñêîé, ëèìóçèíñêîé, êàçàõñêîé áåëîãîëîâîé, àóëèåêîëüñêîé è äðóãèìè.
Ïîìåñè, êàê ïðàâèëî, íà 8–12 % è áîëåå ïðåâîñõîäÿò ìàòåðèíñêèå ïîðîäû ïî æèâîé ìàññå, íà
10–15 % ïî ìàññå òóøè ïðè ìåíüøåì (íà 8–10 %) ðàñõîäå êîðìîâ íà 1 êã ïðèðîñòà. Ïî ïîëíîìÿñ-
íîñòè òóø ïîìåñè ïðåâîñõîäÿò ìîëîäíÿê ìîëî÷íûõ ïîðîä è ñîäåðæàò ìåíüøå êîñòåé. Îòêîðì ïî-
ìåñíîãî ìîëîäíÿêà ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâåí[4].

Îäíîé èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðè÷èí, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ è ïðî-
äóêòèâíîñòü êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïîëíîöåííîñòè ðàöèîíîâ ïî ïðîòåè-
íó è ìèíåðàëüíûì âåùåñòâàì.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ñëàáîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíîâîäñòâà Êàçàõñòàíà ÿâëÿþòñÿ íèçêàÿ
äîëÿ ïëåìåííîãî ïîãîëîâüÿ (íàïðèìåð, ñêîòà ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ – íå áîëåå 2,5 %), äåôèöèò êà-
÷åñòâåííûõ êîðìîâ, íåñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
ïîãîëîâüÿ ñîñðåäîòî÷åíà â õîçÿéñòâàõ ÷àñòíîãî ñåêòîðà, îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà ïðèñóùè òàêèå
õàðàêòåðèñòèêè êàê íèçêèé ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë æèâîòíûõ è ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì íèçêàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü, îòñóòñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ, êîðìëåíèÿ è äðóãèõ
òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, íåäîñòàòî÷íûé óõîä çà çäî-
ðîâüåì æèâîòíûõ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìíîãèå õîçÿéñòâà êðàÿ, ðàáîòàþùèå â ðàìêàõ âåäîìñòâåííîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå
ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà â Àëòàéñêîì êðàå» íà 2013–2015 ãîäû è íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, ïîêóïàþò
êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè çà ðóáåæîì, â òîì ÷èñëå â Ôèíëÿí-
äèè, Êàíàäå è ÑØÀ, â êîòîðûõ òåõíîëîãèÿ âûðàùèâàíèÿ, êîðìëåíèÿ è ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå
ôàêòîðû çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ óñëîâèé Àëòàéñêîãî êðàÿ. Ïîýòîìó èçó÷åíèå
àäàïòàöèè ââåçåííûõ æèâîòíûõ èìïîðòíîé ñåëåêöèè ê íîâûì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì è õîçÿé-
ñòâåííûì óñëîâèÿì ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî íà÷àëüíûì çâåíîì ëþáîé íîâîé àäàïòàöèè îðãàíèçìà ê ñðåäå ÿâëÿåòñÿ
ñòðåññ-ðåàêöèÿ, â ïðîöåññå êîòîðîé ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ âñåõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îð-
ãàíèçìà, â òîì ÷èñëå ïàðàìåòðîâ êðîâè, íàïðàâëåííûå íà ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà. Ñîñòîÿíèå
ñèñòåìû êðîâè â ìåõàíèçìàõ àäàïòàöèè èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå (Ãîðèçîíòîâ Ï.Ä., 1983).

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè
ìÿñíîãî ñêîòà ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû êàíàäñêîé ñåëåêöèè â ïåðèîä àäàïòàöèè ê ýêîëîãî-õîçÿéñò-
âåííûì óñëîâèÿì Àëòàéñêîãî êðàÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïðîâåäåíà â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÎÎÎ «Ôàðì» Öå-
ëèííîãî ðàéîíà Àëòàéñêîãî êðàÿ â ïåðèîä ñ ìàÿ 2012 ïî íîÿáðü 2013 ãã. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ
áûëè òåëêè ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû, çàâåçåííûå â õîçÿéñòâî èç Êàíàäû (n=98). Òðàíñïîðòèðîâêà
æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿëàñü àâèàòðàíñïîðòîì èç Êàíàäû â Íîâîñèáèðñê, äàëåå àâòîìîáèëüíûì
òðàíñïîðòîì íà ðàññòîÿíèå 400 êì. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ïóòè 9000 êì. Âîçðàñò ââåçåííûõ æè-
âîòíûõ íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 11–16 ìåñÿöåâ, ñðåäíÿÿ æèâàÿ ìàññà 423,0±7,23 êã. Ââåçåííûõ òåëîê
êëèíè÷åñêè èññëåäîâàëè, ïîñòàâèëè íà êàðàíòèí è â òå÷åíèå ìåñÿöà çà íèìè íàáëþäàëè. ×åðåç
ìåñÿö ïîñëå çàâîçà ïðîâåëè äèñïàíñåðíîå îáñëåäîâàíèå æèâîòíûõ, âêëþ÷àþùåå: èçó÷åíèå êëè-
íè÷åñêîãî ñòàòóñà, óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ, èññëåäîâàíèå êðîâè. Çàòåì çàâåçåííûå òåë-
êè áûëè èñêóññòâåííî îñåìåíåíû ìàíîöåðâèêàëüíûì ìåòîäîì.

Äî ïåðâîãî îòåëà æèâîòíûå êàíàäñêîé ñåëåêöèè íàõîäèëèñü â çàâîäñêîé êîíäèöèè ïðè ñðåä-
íåé è âûøåñðåäíåé óïèòàííîñòè. Ìîðôîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êðîâè ó ââåçåííûõ æèâîòíûõ áûë èçó-
÷åí â äèíàìèêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííîé ñõåìîé (òàáë. 1).

Ïðîáû êðîâè áûëè ïîëó÷åíû èç ÿðåìíîé âåíû, óòðîì, äî êîðìëåíèÿ. Â êðîâè îïðåäåëÿëè êî-
ëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ è ëåéêîöèòîâ â ñ÷åòíîé êàìåðå Ãîðÿåâà, óðîâåíü ãåìîãëîáèíà – ãåìîãëî-
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áèíöèàíèäíûì êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, à òàêæå âûâîäèëè ëåéêîãðàììó ïî ìàçêó êðîâè
(Êîíäðàõèí È.Ï., 2004).

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå îáðàáîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà âàðèàöèîííîé ñòàòèñòè-
êè íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå â ïðîãðàììå Microsoft Excel.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Òðàíñïîðòèðîâêà æèâîòíûõ â íîâûå óñëîâèÿ ìîæåò âûçâàòü â îðãàíèçìå ðàçâèòèå ñòðåññ-ðå-
àêöèè. Îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåàêöèé îðãàíèçìà â óñëîâèÿõ ñòðåññà ñîñòîèò
â ñïîñîáíîñòè èíòåíñèâíî óñêîðÿòü îáìåííûå ïðîöåññû è ìîáèëèçîâûâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóð-
ñû (Áðóíñ Ð.Â., Àôàíàñüåâà À.È., Êàòàìàíîâ Ñ. Ã., 2013).

Òåëêè ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû êàíàäñêîé ñåëåêöèè ïîñòóïèëè â ëåòíèé ïåðèîä âðåìåíè, ÷åðåç
ìåñÿö ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè (èþíü) ó íèõ áûëà âçÿòà êðîâü. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 2.

Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ àäàïòàöèè (÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ââîçà æèâîòíûõ) êîëè÷åñòâî ýðèòðîöè-
òîâ è ëåéêîöèòîâ áûëî â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû, óðîâåíü ãåìîãëîáèíà íèçêèì –
94,05±1,68 ã/ë.

Ëåéêîãðàììà êðîâè îòðàæàåò ñòåïåíü ôóíêöèîíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îðãàíèçìà, ïîýòîìó ìû
ïðîâåëè îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà è ñîîòíîøåíèÿ ðàçíûõ ôîðì ëåéêîöèòîâ íà ïðîòÿæåíèè àäàïòà-
öèè æèâîòíûõ.
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Ò à á ë è ö à 1

Ñõåìà âçÿòèÿ êðîâè

Ïîêàçàòåëü
Âðåìÿ âçÿòèÿ êðîâè ïîñëå ââîçà

×åðåç 1 ìåñ ×åðåç 4 ìåñ ×åðåç 9 ìåñ ×åðåç 10 ìåñ ×åðåç 13 ìåñ

Ñåçîí è ìåñÿö ãîäà Ëåòî, Èþíü Îñåíü, Ñåíòÿáðü Çèìà, ßíâàðü Âåñíà, Ìàðò Âåñíà, Ìàé

Ñîäåðæàíèå Ñòîéëîâîå Ïåðåõîä ñ ïàñòáèù-
íîãî íà ñòîéëî-
âîå

Ñòîéëîâîå Ñòîéëîâîå Ïåðåõîä ñî ñòîéëî-
âîãî íà ïàñòáèù-
íîå

Ôèçèîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå

Îñåìåíåíèå Áåðåìåííîñòü 3 ìå-
ñÿöà, 1 òðèìåñòð

Áåðåìåííîñòü 8 ìå-
ñÿöåâ, 3 òðèìåñòð

Ëàêòàöèÿ 10 äíåé Ëàêòàöèÿ 60 äíåé

Ò à á ë è ö à 2

Äèíàìèêà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè òåëîê ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû êàíàäñêîé ñåëåêöèè

Ïîêàçàòåëü
Ïåðèîä  âçÿòèÿ êðîâè ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè

×åðåç 1 ìåñ ×åðåç 4 ìåñ ×åðåç 9 ìåñ ×åðåç 10 ìåñ ×åðåç 13 ìåñ

Ãåìîãëîáèí, ã/ë 94,05±1,68 113,18±1,82** 114,75±1,93** 96,6±1,43* 112,7±1,82

Ýðèòðîöèòû, 10´12/ë 6,39±0,24 6,63±0,19 7,47±0,16** 6,91±0,17** 6,49±0,21*

Ëåéêîöèòû, 10´9/ë 5,93±0,19 6,79±0,20** 7,03±0,22* 6,28±0,24 6,77±0,25

Ëåéêîãðàììà, %

Ýîçèíîôèëû 5,01±0,38 6,30±0,29 7,49±0,23 8,33±0,28** 7,02±0,13

Áàçîôèëû 0,61±0,04 0,71±0,04** 0,57±0,03** 0,49±0,02 0,71±0,05

Ïàëî÷êîÿäåðíûå íåéòðîôèëû 4,12±0,26 3,17±0,20 3,83±0,17* 4,23±0,17** 3,25±0,19

Ñåãìåíòîÿäåðíûå íåéòðîôèëû 49,11±1,96 32,22±1,19* 38,17±1,48 39,05±1,15** 35,42±1,46

Ëèìôîöèòû 36,08±0,80 50,80±1,54* 43,33±1,15* 41,23±1,23 47,30±1,44

Ìîíîöèòû 5,07±0,18 6,80±0,20 6,62±0,22* 6,71±0,23 6,30±0,15

*P<0,05.

** Ð<0,01.

*** Ð<0,001 – â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ïîêàçàòåëåì.



×åðåç ìåñÿö ïîñëå ââîçà ëåéêîãðàììà èìïîðòíûõ æèâîòíûõ õàðàêòåðèçîâàëàñü íèçêèì êîëè-
÷åñòâîì ýîçèíîôèëîâ, ìîíîöèòîâ, ëèìôîöèòîâ, à òàêæå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íåéòðîôèëîâ
(ñì. òàáë. 2). Çíà÷èòåëüíûé íåéòðîôèëåç è ëèìôîïåíèÿ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè
ñòðåññ-ðåàêöèè ïðîèñõîäèò âûáðîñ êîðòèêîèäíûõ ãîðìîíîâ, êîòîðûå óãíåòàþùå äåéñòâóþò íà
òèìèêî-ëèìôàòè÷åñêèé àïïàðàò, íàðóøàþò èíòåãðàöèþ ëèìôîöèòîâ èç-çà ïîäàâëåíèÿ ñèíòåçà
èíòåðëåéêèíîâ, ñîîòâåòñòâåííî èõ êîëè÷åñòâî â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ñíèæàåòñÿ, ÷òî îòìå÷åíî
íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé, êîòîðûé ïðèõîäèëñÿ íà îñåííèé ïåðèîä âðåìåíè (îê-
òÿáðü), âñåõ íåòåëåé ðåêòàëüíî èññëåäîâàëè, óñòàíîâèëè ñðîêè áåðåìåííîñòè. Â îáðàçöàõ êðîâè
îòìå÷åíî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãåìîãëîáèíà íà 20,38 % (Ð<0,01), êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ è ëåéêî-
öèòîâ íà 3,75 è 14,53 % (Ð<0,01) ñîîòâåòñòâåííî.

Â ëåéêîãðàììå êðîâè çàôèêñèðîâàíî ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà ýîçèíîôèëîâ íà 25,75 %, ìîíî-
öèòîâ íà 34,12 %, áàçîôèëîâ íà 16,39 % (Ð<0,01), ëèìôîöèòîâ íà 40,8 % (Ð<0,05). è ñíèæåíèå êî-
ëè÷åñòâà íåéòðîôèëîâ íà 34,4 % (Ð<0,01)

Ìàêñèìàëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè îòìå÷åíû ó èìïîðòíîãî ñêîòà â çèìíèé
ïåðèîä íà 8 ìåñÿöå ñòåëüíîñòè èëè ÷åðåç 9 ìåñÿöåâ ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè. Ïðè ýòîì êîíöåíòðà-
öèÿ ãåìîãëîáèíà áûëà âûøå ïðåäûäóùèõ ïîêàçàòåëåé íà 1,38 % (Ð<0,01), ýðèòðîöèòîâ íà12,6 %
(Ð<0,01), ëåéêîöèòîâ íà 3,5 % (Ð<0,05).

Äèíàìèêà îòäåëüíûõ âèäîâ ëåéêîöèòîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ýîçèíîôè-
ëîâ è íåéòðîôèëîâ ïðè ñòàáèëüíîì êîëè÷åñòâå ìîíîöèòîâ è ñíèæåíèè ëèìôîöèòîâ (ñì.òàáë. 2).

Îòìå÷åííîå íàìè çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè èìïîðòíîãî
ñêîòà â çèìíåå âðåìÿ ãîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè íàïðÿæåíèÿ èõ îðãàíèçìà ê íèçêîé
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíîâðåìåííîå ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ è ãåìîãëî-
áèíà â êðîâè æèâîòíûõ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ êèñëîðîäíîé åìêîñòè è îáåñïå÷èâàåò ñíàáæå-
íèå òêàíåé êèñëîðîäîì.

Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîèñõîäèëî â ïåðâûå äíè ïîñëå ðî-
äîâ, âåñíîé, èëè ÷åðåç 10 ìåñÿöåâ ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè: ýðèòðîöèòîâ è ëåéêîöèòîâ íà 7,5
(Ð<0,01)  è 10,6 % ñîîòâåòñòâåííî, ãåìîãëîáèíà íà 15,8 % (Ð<0,01).

Âîçìîæíî, òàêîå óìåíüøåíèå ñâÿçàíî ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ èç êðîâÿ-
íîãî ðóñëà â ðåïðîäóêòèâíûå îðãàíû âî âðåìÿ è ïîñëå ðîäîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ïðîòå-
êàíèÿ èíâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ, è ñ íåêîòîðûì ñíèæåíèåì ðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà æèâîòíîãî
â äàííûé ïåðèîä (Ñóòàëêèí À.À., 2010)

Â ëåéêîãðàììå îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå êëåòîê êðîâè, çà èñêëþ÷åíèåì
ëèìôîöèòîâèáàçîôèëîâ.
×åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå îòåëà (13 ìåñÿöåâ ïîñëå ââîçà) îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ãåìîãëîáèíà è ëåé-

êîöèòîâ íà 16,6 è 7,8 %, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ýðèòðîöèòîâ ñíèçèëîñü íà 6,1 % (Ð<0,05). Â ëåéêî-
ãðàììå óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ: ñíèçèëîñü êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ íà 15,4,
íåéòðîôèëîâ íà 9,3 è ìîíîöèòîâ íà 5,9 %; óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ è áàçîôèëîâ íà
14,7 è 44,9 % ñîîòâåòñòâåííî.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìîðôîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êðîâè ââåçåííîãî ãåðåôîðäñêîãî ñêîòà êàíàäñêîé ñåëåêöèè íàõî-
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ëàêòàöèÿ) è ñïîñîáñòâîâàëà àäàïòàöèè ê èçìåíÿþùèìñÿ ñåçîííûì ôàêòîðàì.
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1. ÖÅËÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Íàñòîÿùîå èññëåäîâàíèå áûëî íàïðàâëåíî íà ðàñøèðåíèå ñôåðû ðàçâåäåíèÿ ïîðîäû “Óçýì-
÷èí” è óëó÷øåíèå ãåíîôîíäà îâåö íà îñíîâå ñîçäàíèÿ ñåëåêöèîííîãî ñòàäà èç îâåö ñ ëó÷øèìè
ñòàíäàðòàìè æèâîé ìàññû ñðåäè “Óçýì÷èí” ïîðîäû è îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå ñåëåêöèè è òåîðå-
òè÷åñêóþ áàçó âûðàùèâàíèÿ è ðàçâåäåíèÿ îâåö ýòîé ïîðîäû.

Ïðîâåäåíû íèæåñëåäóþøèå àíàëèçû è èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ óëó÷øèòü ïðîäóêòèâíîñòü è
ìÿñîïðîèçâîäñòâî îâåö.

1.1. Ñîñòàâèòü ñåëåêöèîííîå ñòàäî èç îâåö ñ ìàññîé âûøå 55 êã ñðåäè ïîðîäû “Óçýì÷èí”,
1.2. Èçó÷èòü ðîñò ìàññû, æèçíåñïîñîáíîñòü è ñïîñîáíîñòü ïîëó÷èòü æèðíîñòü â ïàñòáèùíûõ

óñëîâèÿõ,
1.3. Îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû ïðîäóêòèâíîñòè îâåö ïîðîäû “Óçýì÷èí”.
1.1. Èçó÷åííîñòü è ïóáëèêàöèÿ äàííîé òåìû
Îäèí èç ýòíè÷åñêèõ ãðóïï Ìîíãîëèè Óçýì÷åíû â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíûõ óñèëèé ñ öåëüþ ðàçâî-

äèò ìåñòíóþ ïîðîäó ñ ëó÷øèì ìÿñíûì êà÷åñòâîì ïîëó÷èëè íîâóþ ïîðîäó ñ íàçâàíèåì “Óçýì÷èí”. Â
1991 ãîäó ïðîôåññîð Ç. Ãîí÷èãæàâ1 ðåàëèçîâàë èññëåäîâàíèå ïî âûðàùèâàíèþ è ñåëåêöèè îâåö ïîðî-
äû “Óçýì÷èí” íà áàçå ñòàäî îâåö èç ôåðìû, îñíîâàííîé â Ýðäýíýöàãààí ñîìîíå Ñóõý-Áàòîð àéìàêà è
â ðåçóëüòàòå ïîäòâåðäèëè ýòó ïîðîäó. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñðåäè îâåö èç “Óçýì÷èí” ïîðîäû âñòðå÷à-
þòñÿ ÷åðíîãîëîâûå, êðàñíîãîëîâûå è ïåðñòî-øåðñòíûå áàðàíû, ìû ìîæåì ñ÷èòàòü, ÷òî 91,0 % èç îâåö
ÿâëÿþòñÿ áåëûìè, òàê êàê äîìèíèðóþùèé öâåò ýòîé ïîðîäû áåëûé.

Ñàìåö è ñàìêà ïîðîäû “Óçýì÷èí” èìåþò îäèíàêîâî êîðîòêèå íîãè, äëèííîå è ãðóçíîå òóëî-
âèùå ñ ìÿñî-æèðíîé îñîáåííîñòüþ.

Èññëåäîâàíèÿ, ñäåëàííûìè Í.Òóìóðæàâûì, Ç. Ãîí÷èãæàâûì, ïîêàçàëè, ÷òî â 1 ìì2 øåðñòè
áàðàíîâ èç ïîðîäû Óçýì÷èí íàõîäÿòñÿ áîëåå 27 òûñÿ÷è ìåøî÷êîâ è ñ ýòîãî ìû ìîæåì ñ÷èòàòü, ÷òî
øåðñòÿíîé ïîêðîâ îâåö èç ïîðîäû “Óçýì÷èí” íåãóñòîé è èìååò îäèíàêîâûé õàðàêòåð ñ äðóãèìè
ïîðîäàìè.

Áàðàí-ïðîèçâîäèòåëü èç ïîðîäû Óçýì÷èí âåñèò îñåíüþ îêîëî 73.2 êã, ñàìêà – 62.0 êã,
äâóõëåòíàÿ ñàìêà – 47.7 êã. Óáîéíûé âûõîä ñàìöà 29.3 êã, äâóõëåòíîãî ñàìöà 22.9 êã, îáùèé
óáîéíûé âûõîä äîñòèãàåòñÿ äî 48.8–52.6 %, ñàìêà âûäåëÿåò 1.3 êã, äâóõëåòíàÿ ñàìêà – 1.0 êã
øåðñòè. Ìåòèñ èç ïîðîäû Óçýì÷èí è ìåñòíîé ïîðîäû ïîêàçûâàþò ëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ïî
æèâîìó âåñó âûøå íà 3.0 êã (6.4 %), ïî óáîéíîìó âåñó íà 2.1 êã, ïî óáîéíîìó âûõîäó íà 1.5 %
âûøå (Ã. Ñàìáóó, 1978).

Â ïîñëåäíèé äåñÿòü ëåò ïî÷òè íå ïðîèçâåäåíî èññëåäîâàíèå ïî ñåëåêöèè è âîñïðîèçâåäåíèþ
ìåñòíûõ îâåö ñ ìÿñíûì è òîíêî-øåðñòÿííûì íàïðàâëåíèÿìè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïåðåä íàìè
ñòîèò çàäà÷à ñîñòàâèòü ñåëåêöèîííîå ñòàäî ñ ìÿñíûì è æèðíûì íàïðàâëåíèÿìè èç îâåö ïîðîäû
Óçýì÷èí è ðàñøèðÿòü ñôåðó ðàçâåäåíèÿ äàííîé ïîðîäû è îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíûé ðîñò ãîëîâ, è â
îäíî âðåìÿ ðàçðàáîòàòü ìåòîäû ñåëåêöèè è âûðàøèâàíèÿ è îïðåäåëèòü ãåíåòè÷åñêèõ, áèîëîãè÷å-
ñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ïðîäóêòèâíûõ óðîâíåé ýòîé ïîðîäû.

1.2. Ìåñòî èññëåäîâàíèÿ
Äàííîå èññëåäîâàíèå ïðîâåëè â ýêïåðèìåíòàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîì öåíòðå êîìïàíèè

“Õóðõ ãîë” ïðè Ãóðâàíáàÿí ñîìîíà Õýíòèé àéìàêà è â ëàáîðàòîðèè ïî èçó÷åíèþ ìÿñà, øåðñòè è
ìîëîêà ïðè Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå æèâîòíîâîäñòâà.

2. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ìû ñîçäàëè ñåëåêöèîííîå ñòàäî èç 480 îâåö ñ âûñøèìè êà÷åñòâàìè, êàê ñ ãðóçíûì òåëîì, áåç
ôèçè÷åñêèõ è ýêñòåðüåðíûõ íåäîñòàòêîâ, ñ êðóãëûì êóðäþêîì, ÷åðíîãîëîâûå è áåëûå, ñ õîðîøèì

38

1Ç. Ãîí÷èãæàâ îïóáëèêîâàë ìîíîãðàôèþ ïî òåìå “Îâöû èç ïîðîäû Óçýì÷èí”, 1972.



êà÷åñòâîì ìÿñíî-æèðíîãî ïðîôèëÿ è ñàìêó ñ âåñîì âûøå 60 êã, îâåö (âîçðàñò 18 ìåñÿöîâ) âåñîì
íå íèæå 50 êã.

Â ðåçóëüòàòå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ìû ðàçðàáîòàëè òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó è ìîäåëü ñåëåêöèè
îâåö ïîðîäû Óçýì÷èí è îïðåäåëèëè âåñîâîé ðîñò îâåö ñ ðàçíûìè âîçðàñòíûìè êàòåãîðÿìè, íà-
áðàííîñòü æèðà è ñèëû, è æèçíåñïîñîáíîñòü è ðåïðîäóêòèâíîñòü äàííîé ïîðîäû. È â ðåçóëüòàòå
ìû îïðåäåëèëè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ðîñòà è ïðîäóêòèâíîñòè ïîðîäû Óçýì÷èí.

3. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÎÑÒÀ È ÐÀÇÂÈÒÈß ÎÂÅÖ

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå æèâîãî âåñà.

Âåñîâîé ðîñò

Âîçðàñò ÿãíåíêà (ïî ìåñÿöàì) n M±m Lim

Ïåðèîä ðîæäåíèÿ Ñàìåö 30 4.18±0.36 4.4–3.76

Ñàìêà 30 3.95±0.43 4.2–3.45

5 ìåñ Ñàìåö 30 31.3±1.17 36–24

Ñàìêà 30 29.7±1.2 38–24

7–8 ìåñ Ñàìåö 30 37.5±1.3 29,0–45.0

Ñàìêà 30 34.4±1.2 28.5–38.0

Ìàëîëåòíûå âåñû ïîêàçûâàþò óðîâåíü ðîñòà è ðàçâèòèÿ æèâîòíîãî â ÷ðåâè ìàòåðè è êðîìå
òîãî, âëèÿþò íà äàëüíåéøûé ðîñò.

Ìåñòíûå ïàñòóõè èç Ãóðâàíáàÿí ñîìîíà Õýíòýé àéìàêà èìåþò òðàäèöèþ ñðàâíèòåëüíî ïîçä-
íåãî ïîëó÷åíèÿ íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò, êàê íàïðèìåð îíè íà÷àëè çà÷àòü â 2007 è 2008 ãîäàõ ñ
20 ìàðòà, à â 2009 ãîäó 5 àïðåëÿ. ßãíåíêà âûðàñòèëè â ïàñòáèùíîì óñëîâèè è â äîáàâêå íà äíÿõ
äàëè íåìíîæêî çåëåíè, à ñ 15 ïî 20 àâãóñòà èõ ðàçäåëÿþò, ñàìîê â îäíîì è ñàìöîâ â äðóãîì çàãîíå è
ïðîäîëæàþò äåðæàòü èõ íà ïàñòáèùå, à îñåíüþ ñ 20 ñåíòÿáðÿ ïî 20 îêòÿáðÿ èõ ïàñóò íà îñòàòêàõ
ïøåíè÷íîãî ïîëÿ.

Æèçíåñïîñîáíîñòü, âåñ è æèðíîñòü îâåö ïîðîäû Óçýì÷èí

Ïîêàçàòåëü

Âåñ, êã Ïîòåðèå

Îñåíü Âåñíà
êã %

n M±m Lim n M Lim

ßãíåíîê (2-ãîäîâîé ) Ñàìåö 30 37.5±1.3 29.3–45.2 30 31.3 34.2–22.7 6.2 16.5

Ñàìêà 30 34.4±1.2 28.5–38.0 30 29.2 32.0–26.1 5.2 15.1

Ñàìêà 25 55.3±0.0 50.0–66.4 47 42.03 37.6–49.0 13.27 23.9

Ñàìåö–ïðîèçâîäèòåëü ßãíåíîê 30 49.1±0.9 33.0–51.0 30 37.6 28.4–42.4 11.5 30.5

Îâöû 20 68.5±1.1 63.2–75.4 11 54.4 46.0–65 14.1 25.9

a. Îæèðåíèå è ñîõðàíåíèå âåñà îâåö ïîðîäû Óçýì÷èí
Âî âðåìÿ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ìû óòî÷íèëè, ÷òî îâöû èç ïîðîäû Óçýì÷èí â ñðåäíåì ïîòåðÿ-

þò 15.1–30.5% îñåííîãî âåñà çèìîé â íîâîì ãîäó è îñîáåííî ñàìåö-ïðîèçâîäèòåëü ïîòåðÿåò ñàìûé
âûñîêèé ïðîöåíò (25.9–30.5%), à ñàìêà-ÿãíåíîê ïîòåðÿåò ñàìûé íèçêèé ïðîöåíò.

Íàáðàííîñòü âåñà îâåö ïîðîäû Óçýì÷èí

Ïîêàçàòåëü n

Âåñ /êã/ Íàáðàííûé âåñ /êã/

Âåñíà Îñåíü
Âñåãî, êã

Â äåíü,
ã

Ðîñò, %
M Lim M Lim

Áàðàí- ïðîèçâîäèòåëü Áàðàíû 20 54.4 46.0–65.0 80.2 71.6–93.5 25.8 143.3 47.40

Ìîëîäíÿê 30 37.6 28.4–42.4 61.3 46.2–63.6 23.7 131.6 63.03

Ñàìêà Áàðàíû 25 42.03 37.6–49.0 62.83 53.2–64.3 20.8 115.5 49.48

Ìîëîäíÿê 30 29.2 32.0–26.1 51.5 40.8–61.5 22.3 123.9 76.10

á. Îâöû ïîðîäû Óçýì÷èí ñ ðàçíûìè âîçðàñòíûìè êàòåãîðèÿìè íàáèðàþò âåñ ëåòîì è îñåíüþ
íà ïàñòáèùå çà äåíü â ñðåäíåì 115.5–143.3 ã è 47.4–76.1 % æèðíîñòè, â ðåçóëüòàòå ïàñòáèùíîãî
óõàæèâàíèÿ â ñðåäíåì ñàìêà íàáèðàåò 62.83 êã, áàðàíû ñ 1.5-ãîäîâûì âîçðàñòîì – 51.5 êã, áà-
ðàí-ïðîèçâîäèòåëü  – 80.2 êã, ìîëîäîé áàðàí-ïðîèçâîäèòåëü – 61.3 êã.
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ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ØÅÐÑÒÈ ÎÂÅÖ ÏÎÐÎÄÛ ÓÇÝÌ×ÈÍ

Ìû óòî÷íèëè ïðîäóêòèâíîñòü øåðñòè íà 20 îâåö ñ ðàçíûìè âîçðàñòàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå
îäíîé ñòðèæêè áàðàí-ïðîèçâîäèòåëü äàåò 1420 ã øåðñòè, ìîëîäîé áàðàí ïðîçâîäèòåëü – 1250, ñà-
ìåö – 1520, 2-ëåòíûé áàðàí – 1030, ñàìêà – 1100, 2-ëåòíàÿ ñàìêà – 920, ÿãíåíîê â 3.5–4.0 ìåñÿöà –
380 ã øåðñòè.

4. ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÎÂÅÖ ÏÎÐÎÄÛ ÓÇÝÌ×ÈÍ

Íàáëþäåíèå è èññëåäîâàíèå ïðîèçâåëè íà 3200 ñàìîê èç ñòàä, ðàçâåäåííûõ ïàñòóõàìè èç êîì-
ïàíèè “Õóðõ ãîë”. Ìû îïðåäåëèëè, ÷òî ðåïðîäóêòèâíîñòü ó ñàìêè èç ïîðîäû Óçýì÷èí 106.8 % è
âûðàøèâàíèå ÿãíÿò ðàâíÿåòñÿ 95.0 %.

5. ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀÍÈÅ ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÑÍÎÂÛ ÂÛÐÀØÈÂÀÍÈß
È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÑÅËÅÊÖÈÈ ÎÂÅÖ ÌßÑÎ-ÆÈÐÍÎÃÎ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß

Êîãäà ñîçäàâàëè ñåëåêöèîííîå ñòàäî îâåö èç Óçýì÷èí ïîðîäû, ìû ðàçðàáîòàëè ìîäåëü ñåëåê-
öèè. Ìû âûáðàëè ýòî ñòàäî ïî ïðèíöèïó, ÷òî íóæíî ðàçâåñòè îâåö ñ ëó÷øèìè êà÷åñòâàìè.

Ìîäåëü ñåëåêöèè âíóòðè ñòàäà îâåö èç ïîðîäû Óçýì÷èí

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ðîñò ÿãíåíêà ñ ìîëî÷íûì è ïàñòáèùíûì îòêîðìëåíèÿìè çàâèñèò îò êà÷åñòâà ìîëîêà ìàòå-
ðè è óõàæèâàíèÿ. Ïî íàøèì äàííûì íàáðàííîñòü âåñà ÿãíåíêà ïîðîäû Óçýì÷èí â ïåðâîì ìåñÿöå
ïîñëå ðîäà ïîêàçàëè ñàìûé ëó÷øèé ðåçóëüòàò èç çà õîðîøåãî ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðè âî
âðåìÿ ðîäà.

2. Âî âðåìÿ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ìû óòî÷íèëè, ÷òî îâöû èç ïîðîäû Óçýì÷èí â ñðåäíåì ïîòå-
ðÿþò 15.1–30.5 % îñåííîãî âåñà çèìîé â íîâîì ãîäó è îñîáåííî ñàìåö-ïðîèçâîäèòåëü ïîòåðÿåò ñà-
ìûé âûñîêèé ïðîöåíò (25.9–30.5%), à ñàìêà-ÿãíåíîê ïîòåðÿåò ñàìûé íèçêèé ïðîöåíò. Ýòî
ïîêàçûâàåò, ÷òî õîòÿ ôèçè÷åñêèé ðîñò ó ìîëîäîãî áàðàíà óìåäëÿåòñÿ èëè îñòàíîâèòñÿ, íî îí
ïî-ïðåæíåìó íàáèðàåò è äîáàâëÿåò ñâîé âåñ.

3. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ëó÷øå âñåãî äëÿ ñåëåêöèè îâåö ïîðîäû Óçýì÷èí âûáèðàòü âóòðè ñåëåêöè-
îííûé ìåòîä.
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Îòäåë æèâîòíîâîäñòâà ÑèáÍÈÈÑÕ â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàòîðîì íî-
âàöèé â îáëàñòè êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è ðàçâåäåíèÿ æèâîòíûõ, àêòèâíî ïðîïàãàíäèðóåò è ñïî-
ñîáñòâóåò âíåäðåíèþ â õîçÿéñòâàõ Îìñêîé îáëàñòè ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé íàóêè è ïðàêòèêè.

Íàèáîëåå çíà÷èìûìè èòîãàìè ðàáîòû îòäåëà â ñîâåòñêîå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå îìñêîãî ïî-
ëóãðóáîøåðñòíîãî ïîðîäíîãî òèïà îâåö (È.Ã. Ïîëêîøíèêîâ, Ì.Ä. Âåðìèíè÷åâà), îìñêàÿ ñåðàÿ ïî-
ðîäíàÿ ãðóïïà ñâèíåé (Ä.È. ×èðêîâ, È.È. Òîíûøåâ), ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ìÿñà è ÿèö ïòèöû (Ë.Í. Âåéöìàí è äð.). È.È. Òîíûøåâ ó÷àñòâîâàë â ñòàíîâëåíèè Ëóçèíñêîãî ñâè-
íîêîìïëåêñà è ñîçäàíèè òðåõïîðîäíûõ ïîìåñåé ñâèíåé äëÿ èíòåíñèâíîãî îòêîðìà â óñëîâèÿõ ïðî-
ìûøëåííîé òåõíîëîãèè. Ñîòðóäíèêàìè îòäåëà Ä.À. Òîïèëèíûì, Â.Ä. Ñèäîðåíêî, Ý.Ì. Àíèñèìîâîé,
À.Ï. Êîìàðîâîé ïðîâåäåíà çíà÷èòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ïåðñïåêòèâíûõ ëèíèé êðàñíîãî ñòåï-
íîãî ñêîòà, óëó÷øåíèþ åãî ïîðîäíûõ êà÷åñòâ. Â.È. Ñèäîðåíêî âûïóñòèëà ïåðâûé â Îìñêîé îáëàñòè
êàòàëîã ïëåìåííûõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé êðàñíîé ñòåïíîé è ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîä.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî âûðàùèâàíèþ ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà ïðè íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ (Ñ.È. Ôåäîðîâà, À.À. Áàòèí, Ç.Õ. Áàõòèÿðîâ) âî ìíîãèõ õî-
çÿéñòâàõ áûë âíåäðåí òàê íàçûâàåìûé «õîëîäíûé» ìåòîä ñîäåðæàíèÿ òåëÿò, îáåñïå÷èâàþùèé
âûñîêóþ ñîõðàííîñòü è ðåçèñòåíòíîñòü æèâîòíûõ ïðè ýêîíîìèè ðåñóðñîâ íà ñòðîèòåëüñòâî è
îáîãðåâ ïîìåùåíèé. Ð.Ì. Ãèòåëüìàí è Ñ.È. Ôåäîðîâà óñîâåðøåíñòâîâàëè òåõíîëîãèþ ñîäåðæà-
íèÿ íà ïðîìûøëåííûõ ôåðìàõ è êîìïëåêñàõ çà ñ÷åò ìåõàíèçàöèè òðóäîåìêèõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïî-
çâîëèëî íà 20-25 % ñíèçèòü çàòðàòû òðóäà íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè. Áîëüøàÿ ðàáîòà ïðîäåëàíà
ïî âíåäðåíèþ â õîçÿéñòâàõ îáëàñòè ïîòî÷íî-öåõîâîé òåõíîëîãèè (Ð.Ç. Áàäðóòäèíîâ, Ñ.È. Ôåäîðî-
âà), ïîçâîëÿþùåé ðåøàòü âîïðîñû ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ â çàâèñèìîñòè îò èõ âîç-
ðàñòà è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïîñòîÿííî âåëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû ðàöèîíîâ äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, ïîçâîëÿþùåé íà 10-15 % óìåíüøèòü çàòðàòû êîðìîâ. Ïî ðàçðàáîòêàì ñîòðóäíèêîâ îòäåëà â
õîçÿéñòâàõ Îìñêîé îáëàñòè óñîâåðøåíñòâîâàíû òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñè-
ëîñà, ñåíàæà, ñîëîìû, îòõîäîâ çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà è äðóãèõ êîðìîâ, ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
êîíñåðâàíòîâ ïðè ñèëîñîâàíèè è ñåíàæèðîâàíèè. Ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîëíîðàöèîííûõ
êîðìîâûõ ñìåñåé (Þ.Â. Êîíîíîâ, Ð.Ì. Ãèòåëüìàí, Ð.Ç. Áàäðóòäèíîâ) áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó
ñîçäàíèÿ êîðìîöåõîâ â õîçÿéñòâàõ îáëàñòè. Èíôîðìàöèÿ ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó êîðìîâ, ñîá-
ðàííàÿ Ê.À. Ãëÿäêîâñêîé, èñïîëüçîâàëàñü ïðè áàëàíñèðîâàíèè ðàöèîíîâ ñ ó÷åòîì ðåàëüíîé ïèòà-
òåëüíîñòè êîðìîâ ìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì ïîñåâîâ ðàïñà â Îìñêîé îáëàñòè
â ëàáîðàòîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.À. Êàëèíåíêî îïðåäåëÿëèñü îïòèìàëüíûå ñïîñîáû ñèëîñîâà-
íèÿ ðàïñà ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíîé öåííîñòè è ñíèæåíèÿ âëàæíî-
ñòè ãîòîâîãî êîðìà, êîíñåðâèðîâàíèÿ çåëåíîé ìàññû ðàïñà õîëîäîì, òåõíîëîãèè çàãîòîâêè ñåíàæà
èç ðàïñà, èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ñåìÿí ðàïñà (æìûõà, øðîòà).

Â ñèëó îáúåêòèâíûõ îáñòîÿòåëüñòâ, íà÷èíàÿ ñ 1992 ã. ïðîèñõîäèëî ðåçêîå ñîêðàùåíèå ïîäðàç-
äåëåíèé èíñòèòóòà, è ê 1994 ã. â îòäåëå æèâîòíîâîäñòâà îñòàëàñü íåáîëüøàÿ ãðóïïà ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ, êîòîðûå çàíèìàëèñü âîïðîñàìè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êðàñíîãî ñòåïíîãî ñêîòà, êîðìëåíèÿ è
ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ, õèìè÷åñêèì àíàëèçîì êîðìîâ è áèîëîãè÷åñêèõ ñðåä.

Â 1995 ã. çàâåäóþùèì îòäåëîì ñòàë êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Ãèòåëüìàí Ð.Ì. Îò-
äåë ïåðåøåë íà âûïîëíåíèå òåìàòèê â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè îòäåëàìè ÑèáÍÈÈÑÕ è íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè Ðîññèè è Ñèáèðè, óâåëè÷èë êîëè÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ çà ñ÷åò
ïðèâëå÷åíèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Äîáàâèëèñü íîâûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íîé ðàáîòû – ïëåìåííàÿ ðà-
áîòà ñ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäîé, êîìïüþòåðèçàöèÿ çîîòåõíè÷åñêîé è èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû,
òåõíîëîãèÿ ñîäåðæàíèÿ ñêîòà è ðåêîíñòðóêöèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé.

Â íà÷àëå XXI âåêà îòäåë æèâîòíîâîäñòâà ñîõðàíèë ñâîé àâòîðèòåò â íàó÷íîé è ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ñôåðàõ. Âîò êîíêðåòíûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòîê îòäåëà â ïðîèçâîäñòâå. Áîëåå 10
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ëåò â õîçÿéñòâàõ Îìñêîé îáëàñòè èñïîëüçóåòñÿ ïèâíàÿ äðîáèíà â ñâåæåì è ñóõîì âèäå. Ñîòðóäíè-
êàìè îòäåëà æèâîòíîâîäñòâà áûëè ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ââåäåíèþ äðîáèíû â ðàöèîíû
äîéíûõ êîðîâ è áû÷êîâ íà îòêîðìå, óâåëè÷èâàþùèå ïðîäóêòèâíîñòü íà 10-12 %. Íà ïèêå ïîïóëÿð-
íîñòè äðîáèíà èñïîëüçîâàëàñü â áîëåå ÷åì 100 õîçÿéñòâàõ îáëàñòè. Òàêæå îòäåëîì áûëà ðàçðàáîòà-
íà ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ñêàðìëèâàíèÿ ñóõîé ïèâíîé äðîáèíû, êîòîðàÿ ïîçâîëèò óäåøåâèòü
ñòîèìîñòü êîìáèêîðìîâ íà 10-15 %. Øèðîêîå âíåäðåíèå ýòîé ðàçðàáîòêè ñäåðæèâàåòñÿ òîëüêî
ïðèîáðåòåíèåì óñòàíîâîê äëÿ ñóøêè äðîáèíû â òðåáóåìûõ îáúåìàõ.

Îòðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè æèäêèõ ïèâíûõ äðîææåé ê ñêàðìëèâàíèþ è êîëè÷åñòâåí-
íûå ïàðàìåòðû èõ ïîòðåáëåíèÿ êðóïíûì ðîãàòûì ñêîòîì. Ïèâíûå äðîææè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ
äðîææåâàíèÿ ñîëîìû, êîíöêîðìîâ, êîðíåïëîäîâ. Ââåäåíèå â ðàöèîí ìîëî÷íîãî ñêîòà òåðìè÷åñêè
îáðàáîòàííûõ ïèâíûõ äðîææåé ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè íà 15-
20 %. Èñïîëüçîâàíèå àâòîëèçàòà ïèâíûõ äðîææåé â ðàöèîíàõ àêòèâèçèðóåò æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ìèêðîôëîðû ðóáöà, à ñëåäîâàòåëüíî óëó÷øàåò èñïîëüçîâàíèå àçîòà äëÿ ñèíòåçà áàêòåðèàëüíîãî
áåëêà.

Áîëüøàÿ ðàáîòà ïðîâåäåíà ïî óòî÷íåíèþ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíûõ ìèíåðàëüíûõ
ðåñóðñîâ â âèäå ñàïðîïåëÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòè æèâîòíûõ â ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâàõ è
ìèêðîýëåìåíòàõ. Ðàçðàáîòàíà ðåöåïòóðà êîìáèêîðìîâ è ÁÂÌÄ ñ çàìåíîé äîðîãîñòîÿùèõ çàâîç-
íûõ êîìïîíåíòîâ ñàïðîïåëåì, äîáûâàåìûì èç îçåð Îìñêîé îáëàñòè. Ãèòåëüìàí Ð.Ì. ÿâëÿåòñÿ ñî-
àâòîðîì ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà çåëåíîãî êîðìà íà ñàïðîïåëåâîé îñíîâå, ïîçâîëÿþùåãî îïòèìè-
çèðîâàòü âèòàìèííî-ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå æèâîòíûõ â çèìíèé ïåðèîä.

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÑèáÍÈÈÆ èçó÷àëàñü ýôôåêòèâíîñòü ñêàðìëèâàíèÿ êðóïíîìó ðîãàòîìó
ñêîòó çåðíîâîé ïàòîêè. Ïðè ñòðîãîì ñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè ïîëó÷àþò êîðì ñ ñîäåðæàíèåì ñàõà-
ðà äî 30 %, ÷òî ïðè õðîíè÷åñêîì äåôèöèòå óãëåâîäîâ â ðàöèîíàõ, ñîñòàâëåííûõ èç ìåñòíûõ êîð-
ìîâ, ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ðåøåíèåì ïðîáëåìû. Èñïîëüçîâàíèå æèäêîé çåðíîâîé ïàòîêè ïîçâîëÿåò
ïîâûñèòü óäîè íà 12-14 %, óâåëè÷èòü ïðèðîñò æèâîé ìàññû ìîëîäíÿêà íà 10-12 %, ñíèçèòü çàòðàòû
êîðìà çà ñ÷åò ëó÷øåé ñáàëàíñèðîâàííîñòè ðàöèîíà è ïîâûøåíèÿ åãî ïåðåâàðèìîñòè, ÷òî â èòîãå
ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû îòäåëà â ïîñëåäíèå ãîäû
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ áèîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ
ñûðüåâîãî êîíâåéåðà ïî ïðîèçâîäñòâó âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îáúåìèñòûõ è êîíöåíòðèðîâàííûõ
êîðìîâ, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì âûñîêîïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ. Â ýòîì ïëàíå îñîáûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ ñîðòîâ êîðìîâûõ êóëüòóð ñåëåêöèè ÑèáÍÈÈÑÕ. Áîëüøîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèþ íåòðàäèöèîííûõ âûñîêîáåëêîâûõ êóëüòóð â êîðìëåíèè êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà. Ðàáîòà, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè îòäåëà êîðìîïðîèçâîäñòâà ÑèáÍÈ-
ÈÑÕ, ïîçâîëèëà øèðîêî âíåäðÿòü â õîçÿéñòâàõ îáëàñòè òàêèå êóëüòóðû, êàê ðàïñ è êîçëÿòíèê
âîñòî÷íûé. Âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî ñîâìåñòíûå ïîñåâû êóêóðóçû è áîáîâ, îòðàáîòàíà òåõíîëî-
ãèÿ èõ ñèëîñîâàíèÿ. Ðåöåïòóðû ñåíàæíûõ çåðíîñìåñåé, ðàçðàáîòàííûå ñ ó÷åòîì çîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé, áûëè ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàíû â ðÿäå õîçÿéñòâ îáëàñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ èííîâàöèîííûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè çàãîòîâêè êîðìîâ è íàó÷íî-îáîñíîâàííûå
ðàöèîíû ñ ïðèìåíåíèåì îáúåìèñòûõ è êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ ñ âûñîêîé ïðîòåèíîâîé è
ýíåðãåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòüþ äëÿ âñåõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí îáëàñòè.

Îòäåë çàíèìàåòñÿ è âîïðîñàìè âûðàùèâàíèÿ çäîðîâîãî ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêà, â ÷àñòíîñòè,
âíåäðåíèåì õîëîäíîãî ìåòîäà âûðàùèâàíèÿ òåëÿò, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåõíîëîãèè èñïîëüçîâà-
íèÿ çàêâàøåííîãî ìîëîêà â êîðìëåíèè òåëÿò, îïòèìèçàöèåé ñõåì êîðìëåíèÿ è ðàöèîíîâ äëÿ ìî-
ëîäíÿêà ìîëî÷íîãî ïåðèîäà, ðàçðàáîòêîé ðåöåïòóð ïðåìèêñîâ, áåëêîâî-âèòàìèííî-ìèíåðàëüíûõ
äîáàâîê è ò.ä.

Òàêæå îòäåë çàíèìàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà, ðàçðàáîòêîé ðåêîìåíäàöèé ïî ðåêîíñòðóêöèè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé, âíåäðåíèþ íî-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñîòðóäíèêè îòäåëà ÿâëÿþòñÿ ñîàâòîðàìè äâóõ ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé – ñèáèðñêîãî òèïà
êðàñíîé ñòåïíîé ïîðîäû è ïðèîáñêîãî òèïà ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû. Îáà òèïà âûâåäåíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãîëøòèíñêîé ïîðîäû, ñî÷åòàþò âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü ñ ïðèñïîñîáëåííî-
ñòüþ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Ïðîäîëæàåòñÿ ðàáîòà ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðîäóêòèâíûõ
è ïëåìåííûõ êà÷åñòâ ñîçäàííûõ òèïîâ, ïðè÷åì íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäóêòèâíîñòè (îñîáåííî âû-
õîäà ìîëî÷íîãî áåëêà) ïëàíèðóåòñÿ óäåëÿòü âíèìàíèå óëó÷øåíèþ âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ è
óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ. Ïëåìåííûå æèâîòíûå è ñåìÿ ýòèõ òèïîâ
ïîëüçóþòñÿ ñïðîñîì â ïëåìåííûõ è òîâàðíûõ õîçÿéñòâàõ äëÿ óëó÷øåíèÿ ãåíîôîíäà ñòàä.

Óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ îòäåëà æèâîòíîâîäñòâà ÑèáÍÈÈÑÕ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî äâîðà, ñîçäàííîãî åùå â 70-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ.Â. Êîíîíîâà è ôóíêöèî-
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íèðóþùåãî äî ñèõ ïîð. Çäåñü ïðîâîäÿòñÿ îïûòû ïî èçó÷åíèþ ïèùåâàðåíèÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ ñ íàëîæåííûìè ôèñòóëàìè ðóáöà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò áîëåå îáúåêòèâíî
îöåíèòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê íà ðóáöîâîå ïèùåâàðåíèå æâà÷íûõ æè-
âîòíûõ, ïðîäóêòèâíûå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Êîëëåãè èç äðóãèõ èíñòèòóòîâ (ÑèáÍÈ-
ÈÆ, ÑèáÍÈÈÑÕèÒ è äð.) îáðàùàþòñÿ çà âîçìîæíîñòüþ ïðîâåñòè áîëåå ãëóáîêèé àíàëèç
âëèÿíèÿ ðàçðàáîòàííûõ èìè êîðìîâûõ äîáàâîê íà æèâîòíûõ.

Â ñîñòàâå îòäåëà ôóíêöèîíèðóåò ñîáñòâåííàÿ ëàáîðàòîðèÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà êîðìîâ è
áèîëîãè÷åñêèõ ñðåä. Çäåñü àíàëèçèðóþòñÿ íå òîëüêî îáðàçöû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåçóëüòàòîâ ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ îïûòîâ, íî è êîðìà, ñûâîðîòêà êðîâè æèâîòíûõ èç ðàçëè÷íûõ õîçÿéñòâ, îáðàùàþ-
ùèåñÿ çà êîíñóëüòàöèåé ïî îïòèìèçàöèè êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ.

Ñîòðóäíèêè îòäåëà îêàçûâàþò êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè ðóêîâîäèòåëÿì è ñïåöèàëèñòàì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïî òåõíîëîãèè çàãîòîâêè êîðìîâ, êîðìëåíèþ, ñîäåðæàíèþ
æèâîòíûõ, ïëåìåííîé ðàáîòå, âíåäðåíèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ïëå-
ìåííîãî ó÷åòà, ó÷àñòâóþò â îáëàñòíûõ ñîâåùàíèÿõ è ñåìèíàðàõ, ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ
ãîñóäàðñòâåííûõ êîíòðàêòîâ ñ ÌÑÕèÏ Îìñêîé îáëàñòè, ïðèâëåêàþòñÿ â êà÷åñòâå ÷ëåíîâ ñóäåé-
ñêîé êîëëåãèè ïðè ïðîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ êîíêóðñîâ.

Âñå ýòî ñëóæèò ïîäòâåðæäåíèåì âîñòðåáîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû îòäåëà è ïðîôåññèî-
íàëüíîãî àâòîðèòåòà åãî ñîòðóäíèêîâ.
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Îäíèì èç íàèáîëåå èññëåäîâàííûõ âèäîâ íàñåêîìûõ ÿâëÿåòñÿ ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà (Apis
mellifera L.). Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ åå ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèåé, òàê è ñ ýêîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷å-
ñêîé çíà÷èìîñòüþ. Ï÷åëû – îáùåñòâåííûå íàñåêîìûå, æèâóùèå ñåìüÿìè è ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-
áîé öåëîñòíóþ ñëîæíîîðãàíèçîâàííóþ áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Èññëåäîâàíèå ìåäîíîñíîé ï÷åëû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç àêòóàëüíûõ è íåîáõîäèìûõ çà-
äà÷ â ï÷åëîâîä÷åñêîé îòðàñëè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà [1].

Îñîáîãî âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé ïðèâëåêàåò óñòîé÷èâàÿ ê ðàçëè÷íûì íåãàòèâíûì ôàêòîðàì
òåìíàÿ ëåñíàÿ (ñðåäíåðóññêàÿ) ï÷åëà, êîòîðàÿ ñîõðàíèëàñü â ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè è íà îòäåëüíûõ
ïàñåêàõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ [2, 3, 4].

Íà äàííûé ìîìåíò ñïåöèàëèçèðîâàííûé îáùåñòâåííûé ñåêòîð â ìåäîïðîèçâîäÿùåì êîì-
ïëåêñå êðàÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óòðà÷åí.

Äî 1991 ãîäà ðàçâåäåíèåì ï÷åë â êðàå çàíèìàëèñü äâà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ï÷åëîðàçâåäåí÷å-
ñêèõ õîçÿéñòâà – ñîâõîç «Êèïðåéíûé» Áàëàõòèíñêîãî ðàéîíà, íàñ÷èòûâàþùèé 3000 ï÷åëîñåìåé, è
êîëõîç «Ïðîìûñëîâèê» Åíèñåéñêîãî ðàéîíà, èìåâøèé áîëåå 2000 ï÷åëîñåìåé, à òàêæå îêîëî 50 %
âñåõ ñîâõîçîâ è êîëõîçîâ.

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ï÷åëîâîäñòâî êðàÿ ïîëíîñòüþ ïåðåøëî îò ñîöèàëèñòè÷åñêîé ôîðìû ñîá-
ñòâåííîñòè â ÷àñòíóþ. Çà ýòîò ïåðèîä áûëè ëèêâèäèðîâàíû ïàñåêè è â áîëüøèíñòâå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé (ÇÀÎ, ÎÀÎ, ÎÎÎ, ÑÏÊ è äð.).

Ïî äàííûì òåððèòîðèàëüíîãî îðãàíà ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ïî
Êðàñíîÿðñêîìó êðàþ íà 01.01.2012 ã. â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ êðàÿ èìååòñÿ âñåãî
ëèøü 855 ï÷åëîñåìåé, à ñâåäåíèé î íàëè÷èè ï÷åëîñåìåé â ÷àñòíîì ñåêòîðå íåò.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ï÷åëîâîäû êðàÿ ðàáîòàþò ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîìåñíûìè ï÷åëàìè, ãëàâ-
íûì îáðàçîì ñ ìàòêàìè êàâêàçñêèõ ïîðîä ñ ïîíèæåííîé çèìîñòîéêîñòüþ, íàíîñèòñÿ çíà÷èòåëü-
íûé óðîí ï÷åëîâîä÷åñêîé îòðàñëè.

Äðóãîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ñëóæ-
áû, ÷òî ñîçäàåò íàïðÿæåííóþ ýïèçîîòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà ïàñåêàõ. Êðîìå òîãî, â êðàå íåò ñëóæ-
áû, êîòîðàÿ ñëåäèëà áû çà ðàñàìè ï÷åë è ÷èñòîïîðîäíîñòüþ ï÷åëèíûõ ìàòîê.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ðàçðàáîòàíà ÷åòêàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ ï÷åëîâîäñòâà â êðàå. Âñå
ýòî ñâÿçàíî ñ íåäîîöåíêîé ðîëè ï÷åëîâîäñòâà â ñòðóêòóðå ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è íå-
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äîñòàòî÷íûì ïîíèìàíèåì ìåñòà ï÷åëîâîä÷åñêîé îòðàñëè â ñòðóêòóðå àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà.

Äëÿ âîçðîæäåíèÿ îáùåñòâåííîãî ï÷åëîâîäñòâà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñîäåðæàíèÿ
ï÷åë íà ÷àñòíûõ ïàñåêàõ íåîáõîäèìî óäåëÿòü âíèìàíèå íàó÷íûì îñíîâàì ï÷åëîâîäñòâà. Â ÷àñòíî-
ñòè, íóæíî îñóùåñòâëÿòü ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ïðèåìîâ ñîäåðæàíèÿ ï÷åë â óñëîâèÿõ Ñèáèðè,
âûÿâëÿòü èõ ïîðîäíûé ñîñòàâ, ïðîâîäèòü îöåíêó ìåäîíîñíîé áàçû. Áîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå
ìåäîíîñíîé ôëîðû è íàó÷íî îáîñíîâàííûé âûáîð ïîðîäû ï÷åë, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííîé ê
êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì îïðåäåëåííîé ìåñòíîñòè, ìîãóò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ìåäîñáîðû íà
ïàñåêàõ [4].

Â êðàå íåîáõîäèìà îöåíêà ïîòåíöèàëüíîé ìîùíîñòè ìåäîíîñíîé áàçû, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âåëè÷èíîé ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ëåñàìè, ïðîìûøëåííûìè ëåñîðàçðàáîòêàìè, êóñòàðíèêàìè,
áîëîòàìè, ëóãàìè, ïàñòáèùàìè è ýíòîìîôèëüíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ ñ åãî îáøèðíûìè ëåñíûìè òåððèòîðèÿìè ïîçâîëÿþò
ðàçâèâàòü ï÷åëîâîäñòâî â çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ ðàçìåðàõ, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî. Äëÿ ðàçâè-
òèÿ ï÷åëîâîäñòâà áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òàêèå ñåâåðíûå ðàéîíû çåìëåäåëü÷åñêîé ÷àñòè
êðàÿ, êàê Áèðèëþññêèé, Òþõòåòñêèé, Áîëüøåóëóéñêèé, Ïèðîâñêèé, Åíèñåéñêèé, Êàçà÷èíñêèé,
Òàñååâñêèé, Áîãó÷àíñêèé, Ìîòûãèíñêèé è äð.

Èçâåñòíî, ÷òî òîëüêî ñðåäíåðóññêàÿ (Apis mellifera mellifera L.) ï÷åëà õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðî-
êèì àðåàëîì (åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü Ðîññèè, Óðàë, Ñèáèðü) áëàãîäàðÿ ñâîèì óíèêàëüíûì êà÷åñòâàì,
òàêèì êàê âûñîêàÿ àäàïòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ê õîëîäíîé ïðîäîëæèòåëüíîé çèìå, áîëåçíÿì è
áóðíîìó ëåòíåìó ìåäîñáîðó.

Êàê óêàçûâàëîñü íà Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè (2008 ã.) «Òåìíàÿ ëåñíàÿ ï÷åëà – XXI âåê»,
òîëüêî Ðîññèÿ îáëàäàåò ðåçåðâàìè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ãåíîôîíäà ñðåäíåðóññêîé ï÷åëû [1].

Ãëàâíîé çàäà÷åé â ï÷åëîâîäñòâå ÿâëÿþòñÿ èíâåíòàðèçàöèÿ ïàñåê è óñòàíîâëåíèå ïîðîäíîãî
ñîñòàâà ï÷åë ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò èäåíòèôèöèðîâàòü ïîïóëÿöèè ñðåäíåðóññêîé
ï÷åëû è èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ÷èñòîïîðîäíîñòè ï÷åë è ñåëåêöèîííîé ðàáîòû.

Âîçìîæíûå ïóòè ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà óíèêàëüíîé ñðåäíåðóññêîé ï÷åëû çàêëþ÷àþòñÿ â ñîç-
äàíèè êîíòðîëèðóåìûõ òåððèòîðèé (ãîñóäàðñòâåííûõ ðåãèîíàëüíûõ çàêàçíèêîâ) äëÿ ðàçìíîæå-
íèÿ ï÷åë ýòîé ïîðîäû. Ñ ýòîé öåëüþ öåëåñîîáðàçíî â êðàå ñîçäàòü äâà ï÷åëîïèòîìíèêà äëÿ
ðàçâåäåíèÿ ÷èñòîïîðîäíûõ ï÷åë ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû â Ìàíñêîì è Åíèñåéñêîì ðàéîíàõ, óæå
ñåãîäíÿ íàñ÷èòûâàþùèõ ñîîòâåòñòâåííî 200 è 100 ï÷åëîñåìåé.

Òàêèì îáðàçîì â êðàå íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå ÷åòêîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ï÷åëî-
âîäñòâà è âîçðîæäåíèÿ êðóïíûõ ïàñåê ñ ÷èñòîïîðîäíûìè ï÷åëàìè, ñîçäàíèè ïèòîìíèêîâ äëÿ ðàç-
âåäåíèÿ ñðåäíåðóññêèõ ï÷åë è äðóãèõ ïîðîä, âîçðîæäåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé âåòåðèíàðíîé è
çîîòåõíè÷åñêîé ñëóæá.
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òà â óñëîâèÿõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðîäóêòèâíûìè êà÷åñòâàìè: ÿðêî
âûðàæåííûì ìîëî÷íûì òèïîì (êîýôôèöèåíò ìîëî÷íîñòè 808–1029 êã íà 1 ö æèâîé ìàññû); âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì æèðà â ìîëîêå (3,93–4,08 %); ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì ãîäîâûì óäîåì ìîëîêà
(îò 4208 äî 5761 êã); ñðåäíåé æèâîé ìàññîé (îò 521 äî 556 êã) (òàáë. 1).
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ðàçâîäèòñÿ
â 24 ïëåìåííûõ õîçÿéñòâàõ: â 5 ïëåìåííûõ çàâîäàõ è 19 ïëåìðåïðîäóêòîðàõ.

Çà ïåðèîä ñ 2000 ïî 2011 ã. îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà ðîñòà ïîãîëîâüÿ êîðîâ êðàñ-
íî-ïåñòðîé ïîðîäû è êîëè÷åñòâà ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ. Òàê, åñëè â 2000 ã. ïîãîëîâüÿ êîðîâ ýòîé
ïîðîäû íàñ÷èòûâàëîñü âñåãî 4754 ãîëîâû, òî â 2011 ã. – 30128 ãîëîâ (â 6,3 ðàçà áîëüøå). Çà ýòî âðå-
ìÿ êîëè÷åñòâî ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçâåäåíèåì ñêîòà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû,
âîçðîñëî  â 6 ðàç – ñ 4 õîçÿéñòâ â 2000 ã. äî 24 â 2011 ã. (òàáë. 1) [1].

Íà áàçå ñêîòà îòå÷åñòâåííîé êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ïðè èñïîëüçîâàíèè áûêîâ-ïðîèçâîäèòå-
ëåé ãîëøòèíñêîé è øâåäñêîé êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîä ñîçäàí è óòâåðæäåí â 2009 ãîäó åíèñåéñêèé
òèï êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû. Ñðåäíåãîäîâîé óäîé êîðîâ åíèñåéñêîãî
òèïà â 2009–2011 ãã. ñîñòàâèë 6977–8013 êã (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, â Êðàñíîÿðñêîì êðàå íàáëþäàåòñÿ åæåãîäíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ñêîòà
êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû è åíèñåéñêîãî òèïà.

Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïëåìåííûõ è ïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ ðàçâîäèìîãî êðàñíî-ïå-
ñòðîãî ñêîòà â Ðîññèè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ãåíîôîíäà ãîëøòèíñêîãî ñêîòà è ïëåìåííûõ ðåñóðñîâ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû [2], â
Êðàñíîÿðñêîì êðàå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñêîòà åíèñåéñêîãî òèïà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû áóäåò
ïðîâîäèòüñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ êðóïíîìàñøòàáíîé ñåëåêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì áû-
êîâ ðîäñòâåííîé êðàñíî-ïåñòðîé ãîëøòèíñêîé ïîðîäû è êðàñíî-ïåñòðîé øâåäñêîé ïîðîäû [3].
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Ò à á ë è ö à 1

Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è ðàçâèòèå êîðîâ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû â ïëåìåííûõ ñòàäàõ â 2000–2011 ãîäàõ

Ãîä
Êîëè÷åñòâî

õîçÿéñòâ
Ãîëîâ Óäîé, êã

Ñîäåðæàíèå æèðà
â ìîëîêå,  %

Æèâàÿ ìàññà, êã
Êîýôôèöèåíò

ìîëî÷íîñòè, êã/ö

2000 4 4754 4936 3,97 550 897

2001 4 5145 5197 4,08 547 950

2002 7 5232 5721 4,1 556 1029

2003 7 6346 4981 4,04 540 922

2004 18 14151 4208 3,97 521 808

2005 18 19664 4414 3,93 524 842

2006 18 19505 4437 3,98 533 832

2007 20 19985 4407 3,98 539 818

2008 20 25458 4491 4,01 539 833

2009 22 26804 4720 3,99 545 866

2010 23 27844 4814 4,05 550 875

2011 24 30128 4962 4,06 550 902

Ò à á ë è ö à 2

Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è ðàçâèòèå êîðîâ åíèñåéñêîãî òèïà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû â ïëåìåííûõ ñòàäàõ
â 2000–2011 ãîäàõ

Ãîä
Êîëè÷åñòâî

õîçÿéñòâ
Ãîëîâ Óäîé, êã

Ñîäåðæàíèå æèðà
â ìîëîêå, %

Æèâàÿ ìàññà, êã
Êîýôôèöèåíò ìî-

ëî÷íîñòè, êã/ö

2009 4 6977 5618 4,05 570 986

2010 4 7332 5677 4,06 572 992

2011 4 8013 5808 4,09 571 1017
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Ñâèíîâîäñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóïíóþ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ îòðàñëü, êîòîðàÿ äèíàìè÷íî
ìåíÿåòñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì è ñåëåêöèîííîì ïëàíå. Ñâèíüè îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ âèäîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ðÿäîì áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå êîòî-
ðûõ â ïðîèçâîäñòâå äåëàåò îòðàñëü âûñîêîðåíòàáåëüíîé. Âàæíåéøèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ âûñîêîå
ìíîãîïëîäèå, õîðîøèå ìàòåðèíñêèå êà÷åñòâà ñâèíîìàòîê, îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä ñóïî-
ðîñíîñòè, ñêîðîñïåëîñòü, õîðîøàÿ îïëàòà êîðìà ïðîäóêöèåé, âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è ïîëíî-
öåííîñòü ìÿñà, âñåÿäíîñòü è øèðîêèå àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè ïîâûøåíèå
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñâèíåé ñòàëî îäíèì èç âàæíûõ ýëåìåíòîâ óñêîðåíèÿ ðîñòà èõ ïîãîëî-
âüÿ è ýôôåêòèâíîñòè ñâèíîâîäñòâà, à ïëåìåííîå æèâîòíîâîäñòâî – ôàêòîðîì àêòèâíîãî âëèÿíèÿ
íà ïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë òîâàðíîãî æèâîòíîâîäñòâà [1].

Ñîãëàñíî Öåëåâîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ ñâèíîâîäñòâà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äîâåñòè ïðîèçâîäñò-
âî ñâèíèíû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ê 2020 ãîäó äî 4,0 ìëí ò, ÷òî â 2 ðàçà áóäåò ïðåâîñõîäèòü óðî-
âåíü 2007 ãîäà,  à ïðîèçâîäñòâî íà äóøó íàñåëåíèÿ äî 27,8 êã â ãîä.

Óñïåøíîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ îðãàíèçàöèåé ïëåìåííîé ðà-
áîòû, íàïðàâëåííîé íà ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíûõ è âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ îñíîâíûõ ïî-
ðîä, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå ãèáðèäèçàöèè ÐÔ [2].

Ñâèíîâîäñòâî â Êðàñíîÿðñêîì êðàå ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà ðàçâèâàåòñÿ ñòàáèëüíî. ×èñëåí-
íîñòü ïîãîëîâüÿ ñâèíåé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ êðàÿ íà 1 ÿíâàðÿ 2012 ãîäà ñîñòàâè-
ëà 172,1 òûñ. ãîëîâ, â òîì ÷èñëå 8869 îñíîâíûõ ñâèíîìàòîê. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2010 ãîäîì ïîãîëîâüå
ñâèíåé óâåëè÷èëîñü íà 10 %.

Ïëåìåííàÿ áàçà ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ïîðîäàìè: êðóïíàÿ áåëàÿ, ëàíäðàñ è äþðîê, êîòî-
ðûå ðàçâîäÿòñÿ â äâóõ ïëåìçàâîäàõ è äâóõ ïëåìðåïðîäóêòîðàõ. Îñíîâíîå ïîãîëîâüå ñâèíåé ñîñðå-
äîòî÷åíî â ÇÀÎ «Íàçàðîâñêîå» Íàçàðîâñêîãî ðàéîíà (32,7 % îò îáùåãî ïîãîëîâüÿ ñâèíåé â êðàå) è
ÎÀÎ «ÏÇ «Øóâàåâñêèé» Åìåëüÿíîâñêîãî ðàéîíà (14,0 %).

Ãëàâíîé çàäà÷åé ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ ÿâëÿåòñÿ âûðàùèâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïëåìåííîãî ìî-
ëîäíÿêà. Â 2011 ãîäó ðåàëèçîâàíî 1658 ãîëîâ, èç íèõ 88,1 % êëàññà «ýëèòà». Èç ðåàëèçîâàííîãî ïî-
ãîëîâüÿ 154 ãîëîâû áûëî ïðîäàíî çà ïðåäåëû êðàÿ – â Èðêóòñêóþ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêó Òûâà,
Ðåñïóáëèêó Õàêàñèÿ, Ïðèìîðñêèé êðàé, âíóòðè êðàÿ áûëî ïðîäàíî 1504 ãîëîâû  [3].

Â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ â 2011 ãîäó áûëî ïðîáîíèòèðîâàíî 3564 ãî-
ëîâû ñâèíåé, ÷òî íà 4,5 % ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2010 ãîäîì. Âñå ïðîáîíèòèðîâàííîå ïîãîëîâüå
ðàñïðåäåëåíî ïî êëàññíîìó ñîñòàâó ñëåäóþùèì îáðàçîì: 82,8 % îöåíåíî êëàññîì «ýëèòà»,
15,6 % – I êëàññîì .

Èç ïðîáîíèòèðîâàííîãî ïîãîëîâüÿ ñâèíåé â Êðàñíîÿðñêîì êðàå ïðåîáëàäàþò æèâîòíûå ïî-
ðîäû ëàíäðàñ – 64,7 % è êðóïíîé áåëîé ïîðîäû – 26,2 % (ñì. ðèñóíîê). Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007
ãîäîì êîëè÷åñòâî ñâèíåé ïîðîäû ëàíäðàñ óâåëè÷èëîñü íà 158,1 %, êðóïíîé áåëîé – íà 101,3, äþ-
ðîê – íà 101,9 %.

Â 2011 ãîäó îöåíåíî 393 õðÿêà, èç íèõ êëàññà «ýëèòà» 269 ãîëîâ (68,4 %) è I êëàññà – 113 ãîëîâ
(28,8 %).

Âîñïðîèçâîäèòåëüíûå êà÷åñòâà ìàòîê ïî âñåì ïîðîäàì â ñðåäíåì â ïëåìåííûõ è òîâàðíûõ õî-
çÿéñòâàõ áûëè ñëåäóþùèìè: ìíîãîïëîäèå – 11,0 ãîë., êîëè÷åñòâî ïîðîñÿò ïðè îòúåìå – 9,5 ãîë.,
ìàññà ãíåçäà ïðè îòúåìå â 30 äíåé – 76,6 êã.

Ìíîãîïëîäèå è êîëè÷åñòâî ïîðîñÿò ïðè îòúåìå â ïëåìåííûõ õîçÿéñòâàõ áûëî íà óðîâíå ñðåä-
íèõ êðàåâûõ ïîêàçàòåëåé è ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî 11,0 è 9,5 ãîëîâ. Ìàññà ãíåçäà ïðè îòúåìå â
30 äíåé ó ñâèíîìàòîê ïëåìçàâîäà «Øóâàåâñêèé» ñîñòàâèëà 81,6 êã, à â ÇÀÎ «Íàçàðîâñêèé» –
72,7 êã. Ïî âîñïðîèçâîäèòåëüíûì êà÷åñòâàì ñâèíîìàòîê ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ ãåíåòè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë áûë äîñòàòî÷íî âûñîêèé, ÷òî ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ.

Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîäóêòèâíûõ è âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ â ïëåìåííûõ
ñòàäàõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ìíîãîïëîäèÿ (íå ìåíåå 11,5
ïîðîñÿò) è ñîõðàííîñòü îòíÿòûõ ïîðîñÿò íà ãíåçäî (10,0 ãîë.), ïîëó÷åíèå 2,3 îïîðîñà íà ñâèíî-
ìàòêó â ãîä, äîâåäåíèå ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðèðîñòà æèâîé ìàññû íà îòêîðìå äî 800 ã. Äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñâèíåé ïîëíîöåííûì êîðìëåíèåì, âíåäðèòü íîâûå
ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ, îáåñïå÷èòü ïëåìåííûìè õðÿêàìè òîâàðíûå õîçÿé-
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ñòâà äëÿ óëó÷øåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà èõ ñòàä, ïðèìåíèòü ñîâðåìåííûå ìåòîäû îöåíêè
æèâîòíûõ, îñóùåñòâèòü ïåðåõîä íà âûñîêèå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîâûñÿò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ. Âñå ýòî ïîçâîëèò ê 2020 ãîäó îáåñïå÷èòü òîâàðíîå ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûì ïëåìåííûì ìîëîäíÿêîì çà ñ÷åò ñîáñòâåííîé ïëåìåííîé áàçû.
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Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Êðàñíîÿðñê, Ðîññèÿ

E-mail: krasniptig75@yandex.ru

Ñîâðåìåííàÿ áèîòåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ óãëåâîäèñòîé êîðìîâîé äîáàâêè èç êðàõìàëñîäåðæà-
ùåãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïðåäóñìàòðèâàåò èçìåëü÷åíèå ñûðüÿ, åãî òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó è
îñàõàðèâàíèå êðàõìàëà ïðè ïîìîùè ôåðìåíòîâ ìèêðîáèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè ïðèìåíÿþò îáîðóäîâàíèå – êàâèòàòîð [1]. Â ïðîöåññå çàâàðèâàíèÿ ñû-
ðüÿ çåðíà êðàõìàëà íàáóõàþò, ìîëåêóëû âîäû ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê ìîëåêóëàì êðàõìàëà, çåðíà
êðàõìàëà òåðÿþò ñâîþ ñòðóêòóðó – ïðîèñõîäèò êëåéñòåðèçàöèÿ ñûðüÿ. Çàâàðåííûé êðàõìàë â îò-
ëè÷èå îò öåëüíûõ çåðåí ëåã÷å ïîäâåðãàåòñÿ ôåðìåíòàòèâíîìó ãèäðîëèçó. Ïîëíîå ðàñùåïëåíèå ìî-
ëåêóë êðàõìàëà äî ãëþêîçû  ïðè äàííîé òåõíîëîãèè  ïðîèñõîäèò çà  3–4 ÷àñà.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ æâà÷íûå æèâîòíûå ïîòðåáëÿþò íå çàâàðåííûé êðàõìàëñîäåðæàùèé
êîðì. Òåìïåðàòóðà â ðóáöå ñîñòàâëÿåò 39,5 îÑ. Ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå îñóùåñòâëÿþòñÿ ôåðìåíòà-
òèâíûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ïèùåâàðåíèåì. Â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå êðóïíîãî ðîãàòîãî
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ñêîòà öåëüíûå çåðíà êðàõìàëà ðàñùåïëÿþòñÿ äî ãëþêîçû ïîä äåéñòâèåì àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåð-
ìåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ñåêðåòå ñëþííûõ æåëåç, â ñîêå ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû è ôåðìåíòàìè,
âûäåëÿåìûìè ìèêðîôëîðîé  ðóáöà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çà ðóáåæîì ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ñ ïîìîùüþ ôåð-
ìåíòîâ ðàñùåïèòü çåðíà êðàõìàëà áåç èõ çàâàðèâàíèÿ. Àìåðèêàíñêàÿ ôèðìà Genencor International
ïðåäëàãàåò äëÿ ýòîãî êîìïëåêñ ôåðìåíòîâ ëèíèè Stargen. Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîé òåõíîëîãèè ÿâ-
ëÿþòñÿ óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñíèæåíèå ðàñõîäîâ ýíåðãèè, ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è îáîðóäîâàíèÿ [2].

Êîìïëåêñ Stargen ñîñòîèò èç ôåðìåíòîâ, êîòîðûå îêàçûâàþò ñèíåðãè÷íîå äåéñòâèå íà çåðíà
êðàõìàëà. Â êîìïëåêñ âõîäÿò ôåðìåíòû àëüôà-àìèëàçû è ãëþêîàìèëàçû, êîòîðûå «ïðîñâåðëèâà-
þò» äûðêè â êðàõìàëüíûõ çåðíàõ. Ýòè ôåðìåíòû âûäåëåíû èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå õàðàêòåðà ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðî-
èñõîäÿùèõ â öåëüíûõ çåðíàõ ïøåíè÷íîãî êðàõìàëà ïîä äåéñòâèåì àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ,
âûäåëÿåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîì Bacillus spp.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Êóëüòóðà Bacillus spp. áûëà èäåíòèôèöèðîâàíà â ÂÊÏÌ ÍÈÈ ãåíåòèêè ã.Ìîñêâà. Èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû Êðàñíîÿðñêîãî ÍÈÈÆà. Â îïû-
òàõ ñìåøèâàëè ïøåíè÷íûå îòðóáè è íàäîñàäî÷íóþ êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü â ïðîïîðöèÿõ 1 : 5 â
ëèòðîâîé êîëáå. Êîëáó ïîìåùàëè â òåðìîñòàò ïðè t = 39 îÑ íà îäíè ñóòêè.

Äëÿ îêðàøèâàíèÿ çåðåí êðàõìàëà èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð Ëþãîëÿ. Êîëè÷åñòâî çåðåí êðàõìàëà ñ
èçìåíåííîé ñòðóêòóðîé ïîäñ÷èòûâàëè â êàìåðå Ãîðÿåâà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â çåðíàõ êðàõìàëà ïîä äåéñò-
âèåì àìèëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà, âûäåëÿåìîãî Bacillus spp. ïðîèñõîäèëè íåîäèíàêîâûå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Äàííûå ïî îòíîñèòåëüíîìó êîëè÷åñòâó ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â
çåðíàõ è âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî  îíè ïðîèñõîäèëè, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå âèäíî, ÷òî
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ çåðåí êðàõìàëà íî-
ñèëè ñëåäóþùèé õàðàêòåð:

1) Ó áoëüøåé ïîëîâèíû çåðåí (53 %) îò îáùå-
ãî ÷èñëà ïîäâåðãíóòûõ âîçäåéñòâèþ ôåðìåíòîì
íàñòóïàë ðåçêèé ðàçðûâ çåðíà è çåðíî èñ÷åçàëî.
Òàêèå èçìåíåíèÿ çåðåí íàñòóïàëè ÷åðåç 5-10 ìè-
íóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ôåðìåíòà;

2) Ó 25 % îò çåðíà îòïàäàëè îòäåëüíûå êðóï-
íûå ÷àñòè è çåðíî íàïîìèíàëî ðàñêðûâàþùèéñÿ
áóòîí öâåòêà. Çåðíà ñ òàêèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè  ðàñòâîðÿëèñü â òå÷åíèå ÷àñà;

3) Ó 10 % ðàñòâîðåíèå çåðåí êðàõìàëà íà÷èíà-
ëîñü ñ ïîâåðõíîñòíî ðàñïîëîæåííûõ ìîëåêóë êðàõìàëà. Íà èõ ìåñòå îáðàçîâûâàëèñü ñêâîçíûå áî-
ðîçäû, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿëèñü îò íàðóæè ê öåíòðó çåðíà è ïîñòåïåííî ðàñøèðÿëèñü. Çåðíà
ñìîðùèâàëèñü è èñ÷åçàëè â òå÷åíèå 4-5 ÷àñîâ;

4) Ðàñùåïëåíèå ìîëåêóë êðàõìàëà íà÷èíàëîñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çåðíà. Â öåíòðå çåðíà îá-
ðàçîâûâàëàñü äûðêà è çåðíî êðàõìàëà ñòàíîâèëîñü ïîõîæèì íà áóáëèê, ñêâîçü öåíòðàëüíóþ äûðêó
ìîæíî áûëî íàáëþäàòü íèæåëåæàùèå ñëîè. Ïîñòåïåííî äûðêà ðàñøèðÿëàñü è çåðíî èñ÷åçàëî.
Äàííûå èçìåíåíèÿ ñ äàëüíåéøèì ðàñòâîðåíèåì çåðåí ïðîèñõîäèëè â òå÷åíèå 8-10 ÷àñîâ;

5) Ðàñùåïëåíèå ìîëåêóë êðàõìàëà íà÷èíàëîñü îäíîâðåìåííî âî ìíîãèõ ìåñòàõ êðàõìàëüíîãî
çåðíà è ïîýòîìó â çåðíå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ìíîæåñòâà äûðîê. Çåðíî ïîõîäèëî íà ðåøåòî.
Äûðêè ïîñòåïåííî ñëèâàëèñü è çåðíî èñ÷åçàëî. Ïðîöåññ çàíèìàë îò 12 äî 24 ÷àñîâ.

Â èòîãå âñå 100 % çåðåí êðàõìàëà ñ íàëè÷èåì ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ðàñòâî-
ðÿëèñü â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ôåðìåíòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êðàõìàëüíûå çåðíà ïøåíè÷íûõ îòðóáåé ïîä äåéñòâèåì àìèëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà, âûäå-
ëÿåìîãî ìèêðîîðãàíèçìîì Bacillus spp. ðàñòâîðÿëèñü ñ ïðîÿâëåíèåì ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
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Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ çåðåí êðàõìàëà
â òå÷åíèå âðåìåíè

Âèä èçìåíåíèÿ çåðíà % Âðåìÿ

Ðàçðûâ 53 5-10 ìèí

Ðàñêðûâàþùèéñÿ áóòîí 25 30-60 ìèí

Ñìîðùèâàíèå 10 4–5 ÷

Äûðêà â öåíòðå (áóáëèê) 7 8–10 ÷

Ìíîæåñòâî äûðîê (ðåøåòî) 5 12–24 ÷



èçìåíåíèé. Ýòè èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû ñ ðàñùåïëåíèåì ìîëåêóë êðàõìàëà ëîêàëèçîâàííûõ â ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêàõ çåðíà. Íàèáîëåå áûñòðî â çåðíàõ íàñòóïàëè êðóïíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â
âèäå èõ ðàçðûâà, à ìåëêèå èçìåíåíèÿ â âèäå ìíîæåñòâåííûõ äûðîê â çåðíå íàñòóïàëè ãîðàçäî
ïîçäíåå.
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Êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîçäàííîé â Ðîññèè, óæå 14 ëåò. Ïîðîäà ñîç-
äàíà íà îñíîâå ìàòåðèíñêîé ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé
óëó÷øàþùåé ãîëøòèíñêîé ïîðîäû. Â Êðàñíîÿðñêîì êðàå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâåäåíèåì ñêîòà
êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû çàíèìàþòñÿ 24 ïëåìåííûõ õîçÿéñòâà, èç íèõ 5 ïëåìçàâîäîâ.

Ãåíåàëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ëèíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ïî-ïðåæ-
íåìó ñîñòîèò èç ãîëøòèíñêèõ ëèíèé. Âìåñòå ñ òåì, â êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
óæå ìîæíî âûäåëèòü ëó÷øèõ îòå÷åñòâåííûõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé, äî÷åðè è âíó÷êè êîòîðûõ îò-
âå÷àþò òðåáîâàíèÿì æåëàòåëüíîãî òèïà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû è èìåþò ïðåâîñõîäñòâî íàä ñâåð-
ñòíèöàìè ïî óäîþ 239–870 êã ñ ïëåìåííîé öåííîñòüþ À1 [1–2]. Ïðîòèâîðå÷èâûì îñòàåòñÿ âîïðîñ:
áûêîâ êàêèõ ïîðîä ãîëøòèíñêîé èëè êðàñíî-ïåñòðîé öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàòü â õîçÿéñòâàõ
ñî ñðåäíèì óðîâíåì ïðîäóêòèâíîñòè ñòàä. Â Êðàñíîÿðñêîì êðàå íà ìàòî÷íîì ïîãîëîâüå êîðîâ
êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû èñïîëüçóþò áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ãîëøòèíñêîé è êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîä
ñ ïðîäóêòèâíûì ïîòåíöèàëîì ìàòåðèíñêèõ ïðåäêîâ íà óðîâíå ñîîòâåòñòâåííî 8523–19845 è
6701–8250 êã ìîëîêà çà ëàêòàöèþ [3]. Ïî ìíåíèþ Â.Ê. Ìûìðèíà [3], èñïîëüçîâàíèå âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ áûêîâ íà ñòàäàõ ñ íèçêîé è ñðåäíåé ïðîäóêòèâíîñòüþ íåöåëåñîîáðàçíî.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü – îöåíèòü áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ãîëøòèíñêîé è êðàñíî-ïåñò-
ðîé ïîðîäû ïî ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè äî÷åðåé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ÇÀÎ «Áîëüøåóðèíñêîå» Êàíñêîãî ðàéîíà Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ â
2012 ã. Ïî ìàòåðèàëàì ïëåìåííîãî ó÷åòà ïîãîëîâüå êîðîâ áûëî ðàçáèòî íà ãðóïïû äî÷åðåé ñåìè
áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé, ïÿòü èç êîòîðûõ ÷èñòîïîðîäíûå ïî ãîëøòèíñêîé ïîðîäå, äâà – ÷èñòîïî-
ðîäíûå ïî êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäå, ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ â ãðóïïå íå ìåíåå 9 äî÷åðåé. Îáùåå ÷èñëî
äî÷åðåé ñîñòàâèëî 205 ãîëîâ. Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ-äî÷åðåé áûêîâ çà 1 ëàêòàöèþ â
ñðåäíåì ñîñòàâèëà: óäîé 4188 êã, ñîäåðæàíèå æèðà è áåëêà â ìîëîêå ñîîòâåòñòâåííî 4,11 è 3,16 %.
Ïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë ìàòåðèíñêèõ ïðåäêîâ áûêîâ ãîëøòèíñêîé è êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîä ïî
óäîþ ñîñòàâèë â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî 10060 è 7298 êã. Ïëåìåííóþ öåííîñòü áûêîâ-ïðîèçâîäè-
òåëåé îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Ñ.Ï. Äåãòÿðåâîé è Î.Â. Ùåãëîâà [4]. Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå îáðà-
áîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèê áèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà äî÷åðåé áûêîâ ãîëøòèíñêîé è êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîä ïî
ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè çà 1 ëàêòàöèþ. Ïî óäîþ ìåæäó ãðóïïàìè äî÷åðåé áûêîâ äîñòîâåðíîé
ðàçíèöû íå îáíàðóæåíî. Ïî ñîäåðæàíèþ æèðà â ìîëîêå äî÷åðè áûêà Ìàíåæà 2455 êðàñíî-ïåñò-
ðîé ïîðîäû óñòóïàëè äî÷åðÿì áûêîâ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû íà 0,04–0,06 % (P<0,05–0,01). Ïî ñî-
äåðæàíèþ áåëêà â ìîëîêå íàèìåíüøèé ïîêàçàòåëü áûë ó äî÷åðåé ãîëøòèíñêîãî áûêà Äîïðîñà
(3,12 %): ðàçíèöà ñ äî÷åðüìè áûêîâ Âèêèíãà 1399, Âèñìóòà 11, Äþøåñà 3193 ãîëøòèíñêîé ïîðîäû
è Ìîäèñòà 4233 êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ñîñòàâèëà 0,04–0,07 % (P<0,05).

Ðåçóëüòàòû ïëåìåííîé îöåíêè áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ïîêàçàëè ñëåäóþùåå: èç ñåìè áû-
êîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ïëåìåííîé êàòåãîðèè ïî óäîþ äî÷åðåé (À1) ñîîòâåòñòâîâàëè äâà áûêà ãîë-
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øòèíñêîé ïîðîäû (Âèêèíã 1399 è Äóýò 1942) è îäèí áûê-ïðîèçâîäèòåëü êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû
(Ìîäèñò 4233).

Ðàíåå áûê-ïðîèçâîäèòåëü Ìîäèñò 4233 áûë îöåíåí íàìè ïî 239 äî÷åðÿì â ÷åòûðåõ õîçÿéñò-
âàõ, â òðåõ èç íèõ îí ïîêàçàë ñåáÿ óëó÷øàòåëåì (ïëåìåííûå êàòåãîðèè ïî óäîþ À1 è À2). Îáùåå
÷èñëî ýôôåêòèâíûõ äî÷åðåé â ÷åòûðåõ õîçÿéñòâàõ ñîñòàâèëî 107 ãîëîâ, ñóììàðíàÿ ïðèáàâêà
óäîÿ – 147,4 êã [2].

Òàêèì îáðàçîì, â ñòàäàõ ñ óðîâíåì êîðìëåíèÿ êîðîâ, îáåñïå÷èâàþùåì ïîëó÷åíèå ìîëî÷íîé
ïðîäóêòèâíîñòè 4000–4500 êã ìîëîêà çà ëàêòàöèþ, áûêè-ïðîèçâîäèòåëè êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû
íå óñòóïàþò áûêàì-ïðîèçâîäèòåëÿì ãîëøòèíñêîé ïîðîäû ïî óäîþ äî÷åðåé è ìàòåðèíñêèå ïðåäêè
áûêîâ íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïîòîìêîâ.
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Áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü ñáàëàíñèðîâàííûõ ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì ðàöèîíîâ æèâîòíûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äîïîëíÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì çíà÷åíèåì ïîëåçíîé ìèêðîôëîðû è âîñïîëíåíèåì
åå äåôèöèòà. Â êà÷åñòâå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äîáàâêè èñïîëüçóþò ïðîáèîòèêè [Òàðàêàíîâ Á.Â.
è äð., 2000; Êîùàåâ À.Ã., 2007]. Ïðîáèîòèêè â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñèíòåçèðóþò ïðîòåî-
ëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, âèòàìèíû ãðóïïû Â [Áðûëèí À.Ï., 2006], âèòàìèí Ñ, áèîòèí, ôîëèåâóþ
êèñëîòó è äðóãèå [Áåññàðàáîâ Á. è äð., 2001].
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Õàðàêòåðèñòèêà äî÷åðåé áûêîâ ïî ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè

Îòåö Êîëè÷åñòâî
äî÷åðåé,

ãîëîâ
Óäîé, êã Æèð, % Áåëîê, %

Êëè÷êà, ¹ Ïîðîäà

Âèêèíã 1399 Ãîëøòèíñêàÿ, ÷ï 14 4439,7±332,6 4,12±0,013 3,19±0,014

Âèñìóò 11 Ãîëøòèíñêàÿ, ÷ï 46 4095,5±193,5 4,11±0,007 3,16±0,008

Äîïðîñ 1344 Ãîëøòèíñêàÿ, ÷ï 14 3965,1±401,2 4,11±0,011 3,12±0,013

Äóýò 1942 Ãîëøòèíñêàÿ, ÷ï 24 4490,9±241,6 4,10±0,010 3,14±0,013

Äþøåñ 3193 Ãîëøòèíñêàÿ, ÷ï 82 4090,9±166,3 4,11±0,006 3,16±0,007

Èòîãî ïî áûêàì ãîëøòèíñêîé
ïîðîäû

180 4162,8±103,2 4,11±0,004 3,15±0,004

Ìàíåæ 2455 Êðàñíî-ïåñòðàÿ, ÷ï 9 4159,8±434,6 4,06±0,016 3,17±0,023

Ìîäèñò 4233 Êðàñíî-ïåñòðàÿ, ÷ï 16 4486,9±322,5 4,09±0,012 3,16±0,009

Èòîãî ïî áûêàì êðàñíî-ïåñòðîé
ïîðîäû

25 4369,1±250,4 4,08±0,010 3,17±0,009



Óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì åå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê íåãàòèâíûì
ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû [Èííîâàöèîííûå ìåòîäû…, 2009], ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåäîñ-
òàòîê êîðìîâîãî áåëêà. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà êîðìîâîãî áåëêà, âèòàìèíîâ ãðóïïû Â è ôåðìåíòîâ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí «Àóòîëèçàò» èç ïèâíûõ äðîææåé [Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ …,
2008].

Â îïûòå, ïðîâåäåííîì íà áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêå ÎÀÎ «ÏÔ «Ñèáèðñêàÿ ãóáåðíèÿ», èçó÷à-
ëîñü âîçäåéñòâèå ïðîáèîòèêà êîðìîáàêòåðèíà «ÝÌ-ÀãðîÎáü» â ñî÷åòàíèè ñ «Àóòîëèçàòîì» èç
ïèâíûõ äðîææåé íà ðåçóëüòàòû îòêîðìà öûïëÿò-áðîéëåðîâ.

Ñ ýòîé öåëüþ â öåõå èíêóáàöèè ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëè îòîáðàíû 500 ãîëîâ çäîðîâûõ ñó-
òî÷íûõ öûïëÿò êðîññà «Ñèáèðÿê» è ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè ðàñïðåäåëåíû íà äâå ãðóïïû ïî
250 ãîëîâ â êàæäîé.

Çà ïîãîëîâüåì âåëîñü íàáëþäåíèå ñ ìîìåíòà ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï äî îêîí÷àíèÿ îòêîðìà â
42-äíåâíîì âîçðàñòå. Ïëîòíîñòü ïîñàäêè, óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ êàæäîé ãðóïïû áûëè
èäåíòè÷íûìè è ñîîòâåòñòâîâàëè ðåêîìåíäàöèÿì ÂÍÈÒÈÏ (ñì. òàáëèöó).

Â ïðîöåññå îïûòà ðàöèîí áðîéëåðîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íå ìåíÿëñÿ. Öûïëÿòà îïûòíîé
ãðóïïû åæåäíåâíî â òå÷åíèå 42 äíåé ïîòðåáëÿëè êîðìîñìåñü, îáîãàùåííóþ ïðîáèîòèêîì êîðìî-
áàêòåðèíîì «Ýì-ÀãðîÎáü», âûïóñêàåìûì íà ïèùåâûõ ïøåíè÷íûõ îòðóáÿõ, çàñåëåííûõ êóëüòóðîé
ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûõ ïî ñîñòàâó ýôôåêòèâíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â êîëè÷åñòâå 10 ã/êã êîðìà.

Íà÷èíàÿ ñ 7 ïî 42-å ñóòêè ðàöèîí áðîéëåðîâ äîïîëíèòåëüíî îáîãàùàëè áåëêîâîé êîðìîâîé
äîáàâêîé «Àóòîëèçàò», ïîëó÷åííîé èç ïèâíûõ äðîææåé â äîçèðîâêå 2 % ê îñíîâíîìó ðàöèîíó, èëè
20 ã/ò.

Ïðîáèîòèê êîðìîáàêòåðèí «ÝÌ-ÀãðîÎáü» ïðîèçâîäèëñÿ Íîâîñèáèðñêîé êîðïîðàöèåé
«ÝÌ-Áèîòåõ» ñîâìåñòíî ñ Íîâîñèáèðñêèì ÃÀÓ. Â ñîñòàâ ïðîáèîòèêà âõîäèëî áîëåå 80 ñïåöèàëüíî
ïîäîáðàííûõ æèâûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, áåçîïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõñÿ
ê 10-òè îòðÿäàì, 5-òè ñåìåéñòâàì è âêëþ÷àþùèõ àýðîáíûå è àíàýðîáíûå ðàçíîâèäíîñòè: ãðèáû,
äðîææè, áèôèäîáàêòåðèè, ëàêòîáàêòåðèè, ïðîïèîíîâî-êèñëûå áàêòåðèè è äðóãèå ìèêðîîðãàíèçìû.

«Àóòîëèçàò» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäóêò àóòîëèçà ïèâíûõ äðîææåé ñ ïîñëåäóþùåé ýêñòðàê-
öèåé, î÷èñòêîé, ñóøêîé è âûïóñêàåòñÿ â âèäå ïîðîøêà òîíêîãî ïîìîëà ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà.
«Àóòîëèçàò» ñîäåðæèò ëåãêîóñâîÿåìûå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû (ëèçèí, ìåòèîíèí, öèñòèí è
òðèïòîôàí), êîìïëåêñ âîäîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ ãðóïïû Â (Â1, Â3, Â2, Â6) è äðóãèõ âèòàìèíîâ,
à òàêæå ôåðìåíòû, ñïîñîáñòâóþùèå óñâîåíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà. Ïî îáùåé ïèòàòåëüíî-
ñòè 1 êã «Àóòîëèçàòà» ñîäåðæèò äî 1,33 êîðìîâûõ åäèíèö.

Èñïîëüçîâàíèå â ðàöèîíå ïðîáèîòèêà â ñî÷åòàíèè ñ «Àóòîëèçàòîì» (2-ÿ îïûòíàÿ ãðóïïà) ñïî-
ñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ æèâîé ìàññû áðîéëåðîâ â âîçðàñòå 10 äíåé íà 3,1 % (ïðè Ð>0,95), â âîçðàñòå
20 äíåé – íà 3,8 %, â âîçðàñòå 35 äíåé – íà 4,5 % (ïðè Ð>0,999), âîçðàñòå 42 äíåé – íà 6,9 % (ïðè
Ð>0,99).

Â êðîâè îïûòíûõ öûïëÿò â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûìè êîíöåíòðàöèÿ ãåìîãëîáèíà áûëà âûøå
íà 12,5 %, ëåéêîöèòîâ – íà 3,4, ÐÎÝ – íà 9,8, ýðèòðîöèòîâ – íà 13,3, òðîìáîöèòîâ – íà 9,3, áàçî-
ôèëîâ –  íà 14,8, íåéòðîôèëîâ – íà 2,6, ìîíîöèòîâ – íà 21,7, ëèìôîöèòîâ –    íà 0,9 %.

Â õîäå îïûòà åæåäíåâíî êîíòðîëèðîâàëîñü êîëè÷åñòâî ïàâøèõ öûïëÿò è ïî ïîëó÷åííûì äàí-
íûì ðàññ÷èòûâàëàñü ñîõðàííîñòü ïîãîëîâüÿ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âî 2-é îïûòíîé ãðóïïå ïàâøèõ öû-
ïëÿò áûëî ìåíüøå, ÷åì â 1-é êîíòðîëüíîé ãðóïïå, ñîõðàííîñòü ïîãîëîâüÿ óâåëè÷èëàñü íà 2,4 %.

Î÷åâèäíî, ÷òî íåçíà÷èòåëüíîå äîáàâëåíèå ê ðàöèîíó ïðîáèîòèêà êîðìîáàêòåðèíà «ÝÌ-Àãðî-
Îáü» â ñî÷åòàíèè ñ «Àóòîëèçàòîì» èç ïèâíûõ äðîææåé ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðîñòà æèâîé ìàññû,
ñîõðàííîñòè öûïëÿò-áðîéëåðîâ, à òàêæå ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Áåññàðàáîâ Á.Ô., Ìåëüíèêîâà È.È., Íàíàñàõåá Ï.À. Êîëîñòðèäèîçû ïòèö // Ïòèöåâîäñòâî. – 2001. – ¹ 4. – Ñ. 35–37.

2. Áðûëèí À.Ï. Ýôôåêòèâíûé ïðîáèîòèê â èíòåíñèâíîì ïòèöåâîäñòâå // Âåòåðèíàðèÿ. – 2006. – ¹ 10. – Ñ. 16–17.

51

Ñõåìà îïûòà ïî ñêàðìëèâàíèþ ïðîáèîòèêà êîðìîáàêòåðèíà «ÝÌ-ÀãðîÎáü» è «Àóòîëèçàòà»

Ãðóïïà Êîëè÷åñòâî ãîëîâ Âîçðàñò, äíåé Ðåæèì êîðìëåíèÿ

1–êîíòðîëüíàÿ 250 1–42 Îñíîâíîé ðàöèîí ïî íîðìàì ÂÍÈÒÈÏ (Î.Ð.)

2–îïûòíàÿ 250 1–7 Î. Ð. + ïðîáèîòèê êîðìîáàêòåðèí
«ÝÌ-ÀãðîÎáü» (10 ã/êã)

7–42 Î. Ð. + ïðîáèîòèê êîðìîáàêòåðèí
«ÝÌ-ÀãðîÎáü» (10 ã/êã) + «Àóòîëèçàò» (20 êã/ò)



3. Êîùàåâ À.Ã. Ýôôåêòèâíîñòü êîðìîâûõ äîáàâîê Áàöåëë è Ìîíîñïîðèí äëÿ âûðàùèâàíèÿ öûïëÿò-áðîéëåðîâ // Âåòåðè-
íàðèÿ – 2007. – ¹ 1. – Ñ. 16–17.

4. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ «Àóòîëèçàòà» èç ïèâíûõ äðîææåé è ïðîáèîòèêîâ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà áåëêà è áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðè ôóíêöèîíàëüíîì ïèòàíèè öûïëÿò-áðîéëåðîâ è ïóøíûõ çâåðåé / Ê.ß. Ìîòîâèëîâ [è äð.]. –
Íîâîñèáèðñê, 2008. – 19 ñ.

5. Òàðàêàíîâ Á., Êëàáóêîâà Ë. Ïðèìåíåíèå ïðîáèîòèêîâ ëàêòîàìèëîâîðèíà è ìàêñèëèíà ïðè âûðàùèâàíèè ïîðîñÿò //
Ñâèíîâîäñòâî. – 2000. – ¹ 4. – Ñ.18–20.

ÓÄÊ 619: 615.35

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÈÌÌÓÍÎÃËÎÁÓËÈÍÎÂ À È Ì Ó ßÃÍßÒ ÊÀÇÀÕÑÊÎÉ
ÒÎÍÊÎÐÓÍÍÎÉ ÏÎÐÎÄÛ

ÌÀÕÀÒÎÂ Á.Ì., ÊÓËÀÒÀÅÂ Á.Ò., ÀÉÑÀÊÓËÎÂÀ Õ.Ð.,
ÆÓÌÀÃÀËÈÅÂÀ Ã.Ì., ÈÑÊÀÊÎÂ Ê.À.
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Îâöåâîäñòâî â Êàçàõñòàíå ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííî ñëîæèâøèõñÿ îòðàñëüþ æèâîòíîâîäñòâà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ íàñåëåíèå ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ è ïðîìûøëåííîñòü ñûðüåì.

Ðàçâîäèìûå â Êàçàõñòàíå òîíêîðóííûå ïîðîäû îâåö áûëè îðèåíòèðîâàíû, ãëàâíûì îáðà-
çîì, íà ïðîèçâîäñòâî øåðñòè è èìåííî íà íåé äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ñòðîèëàñü ýêîíîìèêà îò-
ðàñëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèâøàÿñÿ ðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü 1 êã øåðñòè è áàðàíèíû âûðàæàåòñÿ ñî-
îòíîøåíèåì 1:3. È â áëèæàéøåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ â ïîëüçó øåðñòè âèäèìî íå èçìåíèòñÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ýòîãî âåñüìà öåííîãî ãåíîôîíäà îâåö, óâåëè÷å-
íèå èõ ÷èñëåííîñòè è äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïëåìåííûõ è ïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ ïðèìå-
íèòåëüíî ê óñëîâèÿì ðàçâåäåíèÿ.

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ðàçâåäåíèÿ òîíêîðóííûõ îâåö ÿâëÿåòñÿ îòáîð îñíîâíûõ áàðà-
íîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ñ õîðîøåé ðåçèñòåíòíîñïîñîáíîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå ïðîäóê-
òèâíîå ïîòîìñòâî â íîâîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíå, ïðè èçó÷åíèè ïðîäóêòèâíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ
ñïîñîáíîñòåé èõ îðãàíèçìà, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ íàñëåäñòâåííîñòè â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû.

Èììóíîãëîáóëèíû – îñíîâíûå çàùèòíûå áåëêè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà. Ó ÷åëîâåêà îáíàðóæåíû è èäåíòèôèöèðîâàíû 5 êëàññîâ èììó-
íîãëîáóëèíîâ G, M, A, D è E, êîòîðûå îïðåäåëÿþò èììóííûé ñòàòóñ è ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà.

Ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ – êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îâåö è êîç è ëîøàäåé îáíàðó-
æåíû è èäåíòèôèöèðîâàíû 3 êëàññà èììóíîãëîáóëèíîâ G, M, A, ïðè÷åì èììóíîãëîáóëèí G ñî-
ñòîèò èç äâóõ ïîäêëàññîâ – G1–G2. Âñå êëàññû èììóíîãëîáóëèíîâ âàæíû äëÿ ïðîÿâëåíèÿ
èììóííîé çàùèòû îðãàíèçìà, îäíàêî íàèáîëåå âàæíûìè â áèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ
èììóíîãëîáóëèíû êëàññà G. Îíè â íàèáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñîäåðæàòñÿ â êðîâè, ìîëîçèâå è ìî-
ëîêå æèâîòíûõ, ñîäåðæàò àíòèòåëà ê ðàçëè÷íûì àíòèãåíàì è ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì èì-
ìóííîé çàùèòû îðãàíèçìà.

Ðàíåå íàìè (1) èçó÷àëèñü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû èììóíîãëîáóëèíîâ G1 è G2 ó
ÿãíÿò êàçàõñêîé òîíêîðóííîé ïîðîäû è èõ ïîìåñåé, îäíàêî àíàëèç òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ
èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ èììóííîé ñèñòåìû ïîêàçàë íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé
ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû èììóíîãëîáóëèíîâ Ì è À, ÷òî ïîçâîëÿåò ãëóáæå èçó÷èòü îñîáåííîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ èììóííîé ñèñòåìû ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, â ÷àñòíîñòè îâåö.

IgM – îäèí èç âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ áåëêîâ ñûâîðîòêà êðîâè è èìååò ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó îêî-
ëî 1 ìëí, êîíñòàíòó ñåäèìåíòàöèè 19S ñîäåðæèò îêîëî 10 % óãëåâîäîâ. Ig M àíòèòåëî ïåðâè÷íîãî
èììóííîãî îòâåòà, òàê êàê ñèíòåçèðóåòñÿ ïåðâûì ïîñëå àíòèãåííîé ñòèìóëÿöèè. ×åðåç íåñêîëüêî
äíåé ñèíòåç Ig M ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà Ig G, à ïîçæå íà I g A. Âàæíûì ñâîéñòâîì Ig M ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îí íàõîäèòñÿ íà ïîâåðõíîñòè B – ëèìôîöèòîâ â êà÷åñòâå èõ îñíîâíûõ ðåöåïòîðîâ.
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Èììóíîãëîáóëèí A – îäèí èç íàèìåíåå èçó÷åííûõ çàùèòíûõ áåëêîâ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íèçêèì åãî ñîäåðæàíèåì â íîðìàëüíîé ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ, òðóäíîñòÿìè
èäåíòèôèêàöèè è âûäåëåíèÿ â ÷èñòîì âèäå, à òàêæå íåêîòîðûì ñõîäñòâîì ñ èììóíîãëîáóëèíàìè
G è äðóãèìè áåëêàìè íåèììóíîãëîáóëèíîâîé ïðèðîäû. Â ñûâîðîòêå êðîâè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ ñîäåðæèòñÿ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, â êðîâè ÷åëîâåêà îòíîñèòåëüíî ìíîãî.

Èììóíîãëîáóëèíû A â îñíîâíîì çàùèùàþò ñëèçèñòûå îáîëî÷êè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàê-
òà, äûõàòåëüíûõ ïóòåé è ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû, à â êðîâè âûñòóïàþò êàê íîñèòåëè ðàçëè÷íûõ àí-
òèòåë.

Ig M è Ig A èäåíòèôèöèðóþòñÿ òîëüêî èììóíîýëåêòðîôîðåçîì, ðåàêöèÿìè äâîéíîé äèôôó-
çèè è ïåðåêðåñòíûìè ðåàêöèÿìè ñ àíòè – Ig M è Ig A ÷åëîâåêà è êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëÿåòñÿ
òîëüêî ñ ïîìîùüþ ìîíîñïåöèôè÷åñêèõ ê íèì àíòèñûâîðîòîê.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû èììóíîãëîáóëèíîâ M è A èññëåäîâà-
ëèñü ñûâîðîòêà êðîâè 5 ÿãíÿò êàçàõñêîé òîíêîðóííîé ïîðîäû è 3 ÿãíÿò ÷åðåç 20-30 ìèíóò ïîñëå
ðîæäåíèÿ äî ïðèåìà ìîëîçèâà, ÷åðåç 24-36 ÷àñîâ ïîñëå ïðèåìà ìîëîçèâà, íà 10 äåíü è ìåñÿ÷íîì è
3-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå.

Áåëêîâîé ñîñòàâ ñûâîðîòêè êðîâè îâöåìàòîê è èõ ÿãíÿò èçó÷àëè ýëåêòðîôîðåçîì â àãàðîâîì è
ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëÿõ. Ýëåêòðîôîðåç â àãàðîâîì ãåëå ïðîâîäèëè â áîðàòíî – àöåòàòíîì áóôå-
ðå, pH 8,6 â ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé êàìåðå, ñäåëàííîé èç ïëåêñèãëàñà. Ñîñòàâ áóôåðà: 43,55 ã àöåòàò
íàòðèÿ, 52,58 ã áîðíîé êèñëîòû è 76,28 ã áóðû ðàñòâîðÿëè â 10ë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû pH òàêîãî
ðàñòâîðà – 8,6. Èììóíîýëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè â 1 % àãàðå ñ èñïîëüçîâàíèåì áîðàòíî-àöåòàòíîãî
áóôåðà, pH 8,6. Ãåëåâóþ ïëàñòèíêó äëÿ îáðàçîâàíèÿ ëèíèè ïðåöèïèòàöèè ïîìåùàëè âî âëàæíóþ
êàìåðó íà 48 ÷àñîâ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðåàêöèè èììóíîýëåêòðîôîðåãðàììó îòìûâàëè îò áàëëàñò-
íûõ áåëêîâ â èçîòîíè÷åñêîì ðàñòâîðå õëîðèäà íàòðèÿ â òå÷åíèå íåäåëè, çàòåì âûñóøèâàëè è îêðà-
øèâàëè àìèäî-÷åðíûì 10 B.

Èäåíòèôèêàöèþ èììóíîãëîáóëèíà M â ñûâîðîòêàõ êðîâè îâåö ïðîâîäèëè èììóíîýëåêòðî-
ôîðåçîì, ðåàêöèÿìè äâîéíîé äèôôóçèè è ïåðåêðåñòíûìè ðåàêöèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòè – Ig
M ÷åëîâåêà è Ig M ÷åëîâåêà (2).

Èäåíòèôèêàöèþ èììóíîãëîáóëèíà A â ñûâîðîòêàõ êðîâè îâåö ïðîâîäèëè òàêæå èììóíî-
ýëåêòðîôîðåçîì ïåðåêðåñòíûìè ðåàêöèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòè – Ig M A ÷åëîâåêà è Ig A ÷åëî-
âåêà (3).

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå èììóíîãëîáóëèíîâ M è A ïðîâîäèëè ìåòîäîì ðàäèàëüíîé èì-
ìóíîäèôôóçèè â àãàðîâîì ãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîñïåöèôè÷åñêèõ èììóííûõ ñûâîðîòîê ê
íèì (4).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî îïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ èììóíîãëîáóëèíîâ M
è A ó ÿãíÿò êàçàõñêîé òîíêîðóííîé ïîðîäû è îâåö ÌØÊ â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì îíòîãåíåçå
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, èììóíîãëîáóëèí M â ñûâîðîòêå êðîâè íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò îáåèõ
ãðóïï â ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ îáñëóæèâàåòñÿ äî ïðèåìà ìîëîçèâà è ê 24 ÷àñàì ïîñòíàòàëüíîé æèç-
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Ñîäåðæàíèå èììóíîãëîáóëèíîâ M è A â ñûâîðîòêå êðîâè ÿãíÿò, ìã/ìë

Âîçðàñò ÿãíÿò n
Èììóíîãëîáóëèíû

M A

ßãíÿòà êàçàõñêîé òîíêîðóííîé ïîðîäû

0,5 ÷ äî ïðèåìà ìîëîçèâà 5 0,13±0,01 -

24 ÷ ïîñëå ïðèåìà ìîëîçèâà 5 3,12±0,21 1,78±0,29

10 äåíü 5 2,98±0,42 0,58±0,04

1 ìåñ 5 1,24±0,09 0,26±0,1

3 ìåñ 5 2,17±0,18 0,35±0,02

Ïîìåñíûå ÿãíÿòà

0,5 ÷ 3 0,21±0,01 -

-24 ÷ 3 4,20±0,22 1,93±0,17

10 äåíü 3 2,48±0,37 0,49±0,08

1 ìåñ 3 2,17±0,26 0,43±0,07

3 ìåñ 3 2,22±0,25 0,39±0,05



íè åãî ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò 3,12 ±0,21 è 4,21 ± 4,20 ± 0,22 ã % ñîîòâåòñòâåííî, â òî æå âðåìÿ èì-
ìóíîãëîáóëèí A ó ÿãíÿò â çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ê 24 ÷àñàì (1,78 ± 0,29 è
1,93±0,17 ìã/ìë ñîîòâåòñòâåííî), óðîâåíü êîòîðîãî áûñòðî óìåíüøàåòñÿ â ïðîöåññå ðîñòà ÿãíÿò è
ñîñòàâëÿåò 0,35±0,43 ìã/ìë.

Èçó÷åíèå áåëêîâîãî ñîñòàâà ñûâîðîòêè êðîâè ïîçâîëÿåò â îïðåäåëåííîé ìåðå ñóäèòü î ðåàê-
òèâíîñòè îðãàíèçìà, ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè îðãàíîâ è òêàíåé, íà÷àëå, ïðåêðàùåíèè èëè
ñòåïåíè ñèíòåçà òîãî èëè èíîãî áåëêà, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò ðàñêðûòèþ ïàòîãåíåçà ðÿäà çàáîëåâà-
íèé, ïîìîãàåò êîíòðîëèðîâàòü õàðàêòåð è ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî âåùåñòâà íà îðãà-
íèçì. Ïîýòîìó ìíîãîãðàííîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé áåëêîâ ñûâîðîòêè êðîâè ïðåäîïðåäåëÿåò
èõ áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Áåëêè ñûâîðîòêè êðîâè âûïîëíÿþòñÿ â îðãàíèçìå ðÿä âàæíûõ ôóíêöèé. Îíè ó÷àñòâóþò â
ïðîöåññàõ ðåãóëÿöèè êèñëîòíî-ùåëî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ è êîëëîèäíî – îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
(Õîëîä, 1974; Êîæåáåêîâ, 1979; Îñòåðìàí, 1983; Àíòîíîâ Â.Ñ. è äð., 1985; Êàðìîëèåâ, 1988; Æóìà-
øåâ Æ.Æ.: 1994; Óòÿíîâ À.Ì., 1996 è äð ).

Íèçêîå ñîäåðæàíèå áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è èì-
ìóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè, ïîêàçàòåëåé íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè, ÷òî è â ñâîþ
î÷åðåäü îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ æèâîòíûõ, òàêèõ êàê
ïðèõîä â îõîòó, îïëîäîòâîðÿåìîñòü, òå÷åíèå áåðåìåííîñòè, ðîñò è ðàçâèòèå ïëîäà (Øèïèëîâ Â.Ñ.,
1977; Äàðáàñîâ Á.Ñ., 1990; Óòÿíîâ À.Ì., 1996; Áàéìàòîâ Â.Í., 1996 è äð).

Ñ öåëüþ ñòèìóëÿöèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ è ïîâûøåíèÿ âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ôóíêöèé æè-
âîòíûõ àïðîáèðîâàíû ìíîæåñòâî ðàçëè÷íîãî ðîäà áèîàêòèâíûõ è äðóãèõ ïðåïàðàòîâ.

Îñíîâíîé öåëüþ æå íàøåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ñðàâíèòåëüíîãî äåéñòâèÿ äâóõ èììóííûõ
öèòîòîêñè÷åñêèõ ñûâîðîòîê íà îáùèé áåëîê è áåëêîâûå ôðàêöèé ñûâîðîòêè êðîâè îâåö.

Ïîä îïûòîì íàõîäèëèñü 15 ãîëîâ îâöåìàòîê ïîðîäû êàçàõñêèé ìåðèíîñ, êîòîðûå áûëè ïîä-
ðàçäåëåíû ïî 5 ãîëîâ íà òðè ãðóïïû. Ïåðâîé ãðóïïå îâåö ââîäèëè àíòèðåòèêóëÿðíóþ öèòîòîêñè-
÷åñêóþ ñûâîðîòêó (ÀÖÑ), âòîðîé ãðóïïå îâàðèîöèòîòîêñè÷åñêóþ ñûâîðîòêó (ÎÖÑ), òðåòüÿ
ãðóïïà ïîñëóæèëà êîíòðîëåì, èì áûëà ââåäåíà íå èììóííàÿ (îáû÷íàÿ) ñûâîðîòêà.

Ñûâîðîòêè ââîäèëèñü èç ðàñ÷åòà 0,1 ìë íà 1 êã æèâîé ìàññû æèâîòíîãî, ïîäêîæíî â îáëàñòè
ñðåäíåé òðåòè øåè, äâóêðàòíî ñ èíòåðâàëîì ìåæäó ââåäåíèÿìè â 3 äíÿ. Âñå æèâîòíûå íàõîäèëèñü
ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèÿ è èäåíòè÷íîì ðàöèîíå êîðìëåíèÿ.

Èñïîëüçóåìûå èììóííûå öèòîòîêñè÷åñêèå ñûâîðîòêè èçãîòîâëèâàþòñÿ ïî ðàçðàáîòàííîé ìå-
òîäèêå â ëàáîðàòîðèè êàôåäðû íåçàðàçíûõ áîëåçíåé ÊàçÍÀÓ. Âñêðûòèå àìïóëû èñïîëüçîâàëèñü â
òîò æå äåíü.

Êðîâü äëÿ èññëåäîâàíèÿ áðàëè 5 ðàç: äî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòîâ, ÷åðåç 7, 14, 21, 30 äíåé ïîñëå
ââåäåíèÿ.

Â ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî îáùåãî áåëêà ñ ïîìîùüþ ðåôðàêòîìåòðà «RL-1»
èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû Ñ.Ì. Áàñîâà, ôðàêöèîííûé ñîñòàâ èäåíòèôèöèðîâàëè ìåòîäîì ýëåê-
òðîôàðåçà íà êðàõìàëüíîì ãåëå.

Íà îñíîâàíèé èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå áåëêîâîãî ôîíà ñûâîðîò-
êè êðîâè îâåö â ñòîðîíó åãî óâåëè÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò â äàëüíåéøåì ïîâûøåíèþ íåñïåöèôè÷å-
ñêîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà è ñîçäàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé íà âîñïðîèçâîäèòåëüíóþ
ñïîñîáíîñòü æèâîòíûõ.
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ÓÄÊ 636.294

ÎËÅÍÅÂÎÄÑÒÂÎ ßÌÀËÀ

ÌÓÕÀ×ÅÂ À.Ä.

ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã – åäèíñòâåííûé ðåãèîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòî-
ðûé â ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì íå ñîêðàòèë ÷èñëåííîñòü äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé è ïðî-
äîëæàë íàðàùèâàòü ïîãîëîâüå â ïîñëåäíèå ãîäû. Öåëü ðàáîòû – óñòàíîâèòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ
ýòî ñòàëî âîçìîæíûì è êàêîâî ñîñòîÿíèå îòðàñëè â íà÷àëå ÕÕI âåêà. Â ðàéîíå èñïîëüçîâàí ñòàòè-
ñòèêî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä.

ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã ðàñïîëîæåí íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè íà ïëîùàäè
750,3 òûñ. êì2, ÷òî â 1,5 ðàçà ïðåâûøàåò òåððèòîðèþ Ôðàíöèè. Çäåñü ïðîæèâàåò 547 òûñ. ÷åëîâåê.
Êîðåííîé ìàëî÷èñëåííûé íàðîä Ñåâåðà ñîñòàâëÿåò 37 òûñ. ÷åëîâåê, èç íèõ 14 òûñ. ÷åëîâåê âåäóò
êî÷åâîé îáðàç æèçíè. Îëåíåâîäñòâî â îêðóãå îñóùåñòâëÿþò 16 êîëëåêòèâíûõ õîçÿéñòâ ðàçëè÷íîé
îðãàíèçàöèîííîé ïðàâîâîé ôîðìû è îêîëî 3 òûñ. õîçÿéñòâ, èìåþùèõ îëåíåé â ëè÷íîé ñîáñòâåí-
íîñòè.

Êàê èçâåñòíî, â ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì, òî åñòü ïðè ïåðåõîäå îò àäìèíèñòðàòèâíî –
ïëàíîâîé ýêîíîìèêè ê ýêîíîìèêå ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé ÷èñëåííîñòü äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé
â ñòðàíå ñîêðàòèëàñü íà 50 %. Ñîêðàùåíèå ïîãîëîâüÿ ïðîèçîøëî âî âñåõ ðåãèîíàõ, êðîìå ßìà-
ëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çäåñü ñî
âðåìåí ñîöèàëèñòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ñåâåðíîãî îëåíåâîäñòâà ñëîæèëñÿ ñâîåîáðàçíûé «ñèì-
áèîç» ìåæäó êîëëåêòèâíûì è ëè÷íûì îëåíåâîäñòâîì íà îñíîâå âçàèìîçàâèñèìîñòè ýòèõ ôîðì â
âîïðîñàõ ñîâìåñòíîãî ñîäåðæàíèÿ è âûïàñà îëåíåé â áðèãàäàõ (äàííîé ôîðìîé îõâà÷åíî 75 % âñå-
ãî ïîãîëîâüÿ îëåíåé), ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ äàëüíåéøåé äåÿòåëüíîñòè. Äâà ðàçà â
ãîä íà ïåðèîä âåñåííå-ëåòíèõ è îñåííå-çèìíèõ êàñëàíèé àäìèíèñòðàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ïðåäïðèÿòèé îðãàíèçóþò ñîâìåñòíîå ñíàáæåíèå îëåíåâîäîâ ïðîäîâîëüñòâåííûìè è ïðîìûøëåí-
íûìè òîâàðàìè, ðàçëè÷íûì èíâåíòàðåì, ìàòåðèàëàìè. Îáåñïå÷èâàþò êàæäóþ áðèãàäó ðàöèåé,
ñíåãîõîäîì, óñëóãàìè âåçäåõîäà, ìàëîãàáàðèòíûìè ðàäèîñòàíöèÿìè, îðóæèåì, ïàòðîíàìè, ðàêåò-
íèöàìè, ñòàöèîíàðíûì è ïåðåíîñíûì êîðàëÿìè, íåôòåïðîäóêòàìè, äðîâàìè, âåòåðèíàðíûì îá-
ñëóæèâàíèåì îëåíåé (ïðîâåäåíèå ïðèâèâîê ïðîòèâ ñèáèðñêîé ÿçâû, îáðàáîòîê ïðîòèâ îâîäîâ,
ëå÷åíèå íåêðîáàêòåðèîçà è äðóãèõ çàáîëåâàíèé îëåíåé, ñíàáæåíèå âåòåðèíàðíûìè ìåäèêàìåíòà-
ìè è ìàòåðèàëàìè). Îðãàíèçóþò íà âûñîêîì òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå çàáîéíóþ êîìïàíèþ áëàãî-
äàðÿ ñîâðåìåííûì öåõàì ïî ïåðåðàáîòêå îëåíüåãî ìÿñà, ôèíñêèõ õîëîäèëüíèêîâ, îáåñïå÷åíèÿ
ñàíèòàðíî – âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííóþ îëåíåâîä÷åñêóþ ïðî-
äóêöèþ.

Ñ 1990 ïî 2011 ãîä ÷èñëåííîñòü îëåíåé â ßÍÀÎ âîçðîñëà ñ 490,5 òûñ. ãîëîâ äî 683,3 òûñ. ãîëîâ,
èç íèõ 56 % ïðèõîäèòñÿ íà ÷àñòíûé ñåêòîð.

Ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ðàçâèòèè îëåíåâîäñòâà âûïîëíÿåò «Çàêîí îá îëåíåâîäñòâå», êîòîðûé
â îêðóãå äåéñòâóåò ñ 1998 ãîäà. Â ðåãèîíå ñóùåñòâóåò ñèñòåìà äîòàöèé è êîìïåíñàöèé â îëå-
íåâîäñòâå. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, â çàâèñèìîñòè îò çîíû, çà ñîäåðæàíèå 1 ãîëîâû
îëåíÿ ðàç â ãîä ïîëó÷àþò îò 900 äî 2500 ðóá.; äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ õîçÿéñòâ, îáùèí ýòà ñóììà ñî-
ñòàâëÿåò 400 ðóá. Çà 1 ò ðåàëèçóåìîãî ìÿñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ñ ó÷åòîì çîíû ïî-
ëó÷àþò 150 – 220 òûñ. ðóá., èíäèâèäóàëüíûå õîçÿéñòâà, îáùèíû ñîîòâåòñòâåííî 100 òûñ. ðóá.

Äëÿ ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ çà îäíó óñëîâíóþ ãîëîâó ïëåìåííîãî îëåíÿ âûïëàòû ñîñòàâëÿþò 3500
ðóá. Äîïîëíèòåëüíî åñòü ñóáñèäèè èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà. Êðîìå òîãî, èç íåãî ðàç â ãîäó îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âûïëàòà íà êàæäîãî îëåíÿ. Äî 2007 ãîäà îíà ñîñòàâëÿëà 250 ðóá., íà 2014 ãîä îíà ðàâ-
íÿåòñÿ 70 ðóá. Âñåì êî÷óþùèì ïëàòÿò åæåìåñÿ÷íî íà ÷åëîâåêà 2000 ðóá.

Äàííûå ìåðû áëàãîïðèÿòíî äåéñòâóþò íà ðàçâèòèå îòðàñëè. Ñîþç îëåíåâîäîâ ßìàëî – Íå-
íåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà äåéñòâóåò ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåìó ñîãëàøåíèþ ìåæäó àäìèíèñòðà-
öèåé îêðóãà è àññîöèàöèåé «ßìàë – ïîòîìêàì».

Çàêóïî÷íàÿ öåíà 1 êã ìÿñà ñåâåðíîãî îëåíÿ ñîñòàâëÿåò 160–180 ðóá.
Íà ßìàëå ðåàëèçóåòñÿ îêîëî 400 ò îëåíèíû, ñòîëüêî æå îòïðàâëÿåòñÿ íà ýêñïîðò â Ôèíëÿí-

äèþ è Ãåðìàíèþ. Ïëàíèðóåòñÿ îòïðàâëÿòü îëåíåâîä÷åñêóþ ïðîäóêöèþ íà ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè â
Êèòàé è Áîëãàðèþ. Ìóíèöèïàëüíîå ïðåäïðèÿòèå «ßìàëüñêèå îëåíè» âûïóñêàåò ñâûøå 100 âèäîâ
ïðîäóêöèè èç îëåíèíû. Äàííàÿ ïðîäóêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â îêðóãå è ïîñòàâëÿåòñÿ â Ìîñêâó, Ñàíêò –
Ïåòåðáóðã, Òþìåíü, Åêàòåðèíáóðã è â äðóãèå ãîðîäà ñòðàíû.
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Íà ßìàëå îòêðûòî áîëåå 50 ñîâðåìåííûõ ôàêòîðèé, ãäå ìîæíî ñäàòü ïðîäóêöèþ òðàäèöèîí-
íûõ îòðàñëåé õîçÿéñòâîâàíèÿ è ïðîìûñëîâ, ïðèîáðåñòè ïðîäóêòû è ïðîìûøëåííûå òîâàðû.

Òîëüêî â 2013 ãîäó äëÿ æèòåëåé òóíäðû áûëî çàêóïëåíî 400 êîìïëåêòîâ ñâÿçè ñ òðåâîæíîé
êíîïêîé äëÿ âûçîâà âåðòîëåòà ñêîðîé ïîìîùè èëè ñïàñàòåëåé.

Íà ßìàëå îòêðûòî 11 ãàçîâûõ è 15 íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè ýòîì çàïàñû
ãàçà ñîñòàâëÿåò 10,4 òðëí êóá. ì., íåôòè – 291,8 ìëí ò, êîíäåíñàòà – 228,3 ìëí ò. Äëÿ âûâîäà äîáû-
âàåìîãî ãàçà â åäèíóþ ñèñòåìó ãàçîïðîâîäà áóäåò ïîñòðîåíà ãàçîòðàíñïîðòíàÿ òðóáà ïðîòÿæåííî-
ñòüþ 2451 êì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îêðóãå äîáûâàåòñÿ 93 % ðîññèéñêîãî ãàçà.

Àêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëèëî âîçäâèãíóòü â îêðóãå
íîâûå ãîðîäà – Íîÿáðüñê, Íîâûé Óðåíãîé, Íàäûì, Ãóáêèíñêèé, Ìóðàâëåíêî. Áûëà ïðîëîæåíà
æåëåçíîäîðîæíàÿ ìàãèñòðàëü îò ñòàíöèè Îáñêàÿ äî ñòàíöèè Áîâàíåíêîâî. ×åðåç êàæäûå ÷åòûðå
êèëîìåòðà áûëè îáîðóäîâàíû ñïåöèàëüíûå ïåðåõîäû äëÿ îëåíåé, ÷òîáû íå íàðóøàòü ïðèâû÷íóþ
æèçíü îëåíåâîäîâ âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ ñòàä. Êðîìå òîãî, ñàìà òðàññà ïåðåêðûâàåòñÿ è âñå
ðàáîòû íà ìåñòîðîæäåíèè îñòàíàâëèâàþòñÿ, êîãäà îëåíåâîäû ïåðåãîíÿþò ñâîè ñòàäà íà
ëåòíèå ïàñòáèùà íà ñåâåð è îáðàòíî.

Àêòèâíî èäåò ñòðîèòåëüñòâî àðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî ïîðòà Ñàáåòòà, êîòîðûé áóäåò ãëàâíûì â
ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè.

Ïðåçèäåíòîì Ðîññèè Â.Â. Ïóòèíûì îäîáðåíî ïðåäëîæåíèå îêðóãà ñîçäàòü â Ñàëåõàðäå Öåíòð
èçó÷åíèÿ Àðêòèêè, ÷òî áóäåò äîïîëíèòåëüíûì ñòèìóëîì äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Ãóáåðíàòîð ßÍÀÎ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ Êîáûëêèí è ïåðâûé âèöå-ïðåçèäåíò Ðóññêîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà Àðòóð ×èëèíãàðîâ ïîäïèñàëè ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå âî âñåõ îáëàñ-
òÿõ, êàñàþùèõñÿ ïðîìûøëåííîãî, íàó÷íîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. ÐÃÎ áóäåò ïîääåðæè-
âàòü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå, èñòîðè÷åñêèå ðàçðàáîòêè, âåäóùèõñÿ íà ßìàëå,
ó÷àñòâîâàòü ïðè îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ ýêñïåäèöèé, â âîñïèòàíèè ó ìîëîäåæè, íàñåëåíèÿ ëþáâè ê
ðîäíîìó êðàþ, åãî èñòîðèè, ïðèðîäå.

Êîìïàíèÿ «Ãàçïðîìíåôòü» âêëàäûâàåò îãðîìíûå ñðåäñòâà â îêðóãå â áëàãîóñòðîéñòâî ïîñåë-
êîâ, ñòðîèòåëüñòâî äîðîã, â ïðèîáðåòåíèè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñíåãîõîäíîé òåõíèêè, ãîðþ÷å –
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â ñòðîèòåëüñòâî æèëüÿ, øêîë, ôàêòîðèé, îáîðóäîâàíèå öåõîâ ïî ïåðåðà-
áîòêè îëåíåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Êîìïàíèÿ îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîçêó äåòåé èç òóíäðû â øêîëû è
îáðàòíî, îïëà÷èâàåò îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ â èíñòèòóòàõ èç ÷èñëà êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ
ðåãèîíà, îðãàíèçóåò ïðàçäíèêè è èõ ïðîâåäåíèå.

Íà òåððèòîðèè ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà åæåãîäíî ñ áîëüøèì ðàçìàõîì îòìå÷à-
þò «Äåíü îëåíåâîäà». Äàííûé ïðàçäíèê ïîâñåìåñòíî ñ áîëüøèì èíòåðåñîì íàáëþäàþò íàñåëåíèå
è ãîñòè. Áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàåò ó çðèòåëåé ðàçëè÷íûå ñåâåðíûå ñïîðòèâíûå ñîðåâíîâàíèÿ, îñî-
áåííî ãîíêè íà îëåíÿõ. Ïîáåäèòåëè â êà÷åñòâå ïðèçà ïîëó÷àþò ñíåãîõîäû, ëîäî÷íûå ìîòîðû è
äðóãèå öåííûå ïîäàðêè.

Ñ 2010 ãîäà â äåêàáðå â Ñàëåõàðäå ïðîõîäèò «Îáäîðñêàÿ ÿðìàðêà», ãäå â ïîëíîì îáúåìå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïðîäóêöèÿ ÿìàëüñêîãî àãðîïðîìà âñåõ 58 ìóíèöèïàëèòåòîâ îêðóãà. Äàííàÿ ÿðìàðêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðàçäíîâàíèÿ ãîäîâùèíû ñî äíÿ îáðàçîâàíèÿ ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî
îêðóãà.

Íàìè îñâåùåíû ïîëîæèòåëüíûå ìåðû, îñóùåñòâëÿåìûå â îëåíåâîäñòâå ßìàëî-Íåíåöêîãî àâ-
òîíîìíîãî îêðóãà. Íàðÿäó ñ ýòèì â ðåãèîíå ìíîãèå ãîäû íå ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà ñ ñîñòîÿíèåì è èñ-
ïîëüçîâàíèåì îëåíüèõ ïàñòáèù, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ðàçâèòèÿ îëåíåâîäñòâà. Ïðè ýòîì
áóäåì íå çàáûâàòü, ÷òî ñåâåðíîå îëåíåâîäñòâî ñëóæèò ãàðàíòîì ñîõðàíåíèÿ ñåâåðíûõ ýòíîñîâ.
Óíèêàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ñåâåðíûõ îëåíåé ïîçâîëÿåò àáîðèãåíàì Ñåâåðà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ
êîìôîðòíî îñóùåñòâëÿòü ñâîþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü è â òî æå âðåìÿ îíà íàõîäèò øèðîêîå èñïîëü-
çîâàíèå íà âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûíêå.

Ïî äàííûì Àíãàðñêîé çåìëåóñòðîèòåëüíîé ýêñïåäèöèè Ðîñãèïðîçåìà íà íà÷àëî 80-õ ãîäîâ
XX â., ïëîùàäü îëåíüèõ ïàñòáèù íà ßìàëå ðàâíÿëàñü 40429,5 òûñ. ãà, à èõ îëåíååìêîñòü îöåíèâà-
ëàñü 426,5 òûñ. ãîëîâ.

Ðàçâåäêà è îñâîåíèå óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, âûïàñ îëåíåé ñ ïðåâûøåíèåì èìåþùåéñÿ îëåíå-
åìêîñòè ÿâèëèñü îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ñîêðàùåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù, èõ âûáûòèÿ èç
îáîðîòà. Òàê, ïî äàííûì ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà Öåíòðà çåìåëüíîãî ïðàâà ïðè Ãîñêîìçåìå Ðîñ-
ñèè À.Â. Áåñÿöêîãî [1] ïëîùàäü îëåíüèõ ïàñòáèù íà ßìàëå çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ñîêðàòèëàñü íà
7,1 ìëí ãà. Ïî äàííûì Èíñòèòóòà ïðîáëåì ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà ÑÎ ÐÀÍ (ßêóòñê), ïëî-
ùàäü îëåíüèõ ïàñòáèù â ðåãèîíå ñîêðàòèëàñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå.

Áîëüøîé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ÿìàëüñêîãî îëåíåâîäñòâà, äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê
À.À. Þæàêîâ [2] â ñòàòüå «Îá ýêîëîãèè âûïàñà ñåâåðíûõ îëåíåé» êîíñòàòèðîâàë: «Íàðóøåíèÿ óñ-
òàíîâëåííûõ ìàðøðóòîâ êî÷åâèé ñòàä ñòàëî â îêðóãå îáû÷íûì ÿâëåíèåì. Ñëåäñòâèåì ïåðåâûïàñà
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ÿâëÿþòñÿ äåãðåññèâíûå ïðîöåññû íà ïàñòáèùàõ, ñíèæåíèå óïèòàííîñòè îëåíåé âïëîòü äî èõ èñòî-
ùåíèÿ è ïàäåæà». Íà ýòî òðåâîæíîå ïîëîæåíèå îí îáðàòèë âíèìàíèå ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò [3].

Äåéñòâèòåëüíî, âûïàñàåìîå ñåãîäíÿ ïîãîëîâüå äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé â îêðóãå çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò âîçìîæíóþ îëåíååìêîñòü. Ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèå íåáëàãîïðèÿòíûå ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðàéîíå âûïàñà îëåíåé âûçûâàþò ïàäåæ ñðåäè îñëàáëåííûõ æèâîòíûõ.
Òàê, â 1999 ãîäó â Ïðèóðàëüñêîì ðàéîíå ïàëî 40 òûñ. îëåíåé. Â 2007 ãîäó 25 òûñ. îëåíåé ïîãèáëè â
Òàçîâñêîì ðàéîíå è áîëåå 20 òûñ. ãîëîâ íà ïîëóîñòðîâå ßìàë. Â çèìíèé ïåðèîä 2013/14 ã. ïàëè îò
èñòîùåíèÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì ñâûøå 20 òûñ. ãîëîâ. Ê íà÷àëó XXI â. áîëåå 70 % ëèøàé-
íèêîâûõ ïàñòáèù íà ßìàëå áûëè îòíåñåíû ê ïàñòáèùàì íèçêîé êàòåãîðèè â ñâÿçè ñ ïåðåâûïàñîì.
Ýòî âåñüìà òðåâîæíûé ôàêòîð.

Ñ 2007 ãîäà äîìàøíåå ñåâåðíîå îëåíåâîäñòâî âîøëî ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ïðèîðèòåòíûé íàöèî-
íàëüíûé ïðîåêò ïî ðàçâèòèþ ÀÏÊ. Ýòî îáÿçûâàåò àäìèíèñòðàöèþ ßÍÀÎ, ìóíèöèïàëüíûå îáðà-
çîâàíèÿ ðåãèîíà, îêðóæíîå óïðàâëåíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îñóùåñòâëÿòü áîëåå äåéñòâåííûå
ìåðû â íàïðàâëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ êîëè÷åñòâà ñåâåðíûõ îëåíåé èìåþùåéñÿ îëåíååìêîñòè, ïðîâå-
äåíèÿ äåéñòâèé ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ îëåíüèõ ïàñòáèù.

Íà ïðîäóêòèâíîñòü ïàñòáèù, èõ îëåíååìêîñòü îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå êîìïëåêñ ôàê-
òîðîâ.

Ïàñòîðàëüíûé ôàêòîð – ýòî êîãäà âûïàñ è ñîäåðæàíèå äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ íàðóøåíèåì ñðîêà èñïîëüçîâàíèÿ ñåçîííûõ ïàñòáèù; ñ íàðóøåíèåì íîðì è òðåáîâàíèé
ñîäåðæàíèÿ è âûïàñà îëåíåé íà ñåçîííîì ïàñòáèùå. Ýòî ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ íà ïàñòáèùå
öåííûõ ëèøàéíèêîâûõ êîðìîâ íà 1-2 % åæåãîäíî.

Ïðè çîîãåííîì ôàêòîðå îëåíüè ïàñòáèùà, çàêðåïëåííûå çà õîçÿéñòâîì, áðèãàäîé, ïîäâåðãà-
þòñÿ èñïîëüçîâàíèþ äðóãèìè æèâîòíûìè. Òàê, åñëè ïàñòáèùà ïîäâåðãàþòñÿ äîïîëíèòåëüíîìó
âûïàñó äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé, ýòî âåäåò ê ñîêðàùåíèþ ÿãåëüíûõ êîðìîâ äî 1-2 % â ãîä. Ìåíüøèé
óðîí íàíîñÿò îëåíüèì ïàñòáèùàì ãðûçóíû, çàéöû è äðóãèå æèâîòíûå.

Ïðåêðàùåíèå áîðüáû ñ âîëêîì ñ ïîìîùüþ ìàëîé àâèàöèè, îñëàáëåíèå áîðüáû ñ âîëêîì íà-
çåìíûìè ñïîñîáàìè ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè äàííîãî õèùíèêà, ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè èõ
íàïàäåíèÿ íà ñòàäà äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé. Ïàñòóõè âûíóæäåíû îëåíåé ñîäåðæàòü áîëåå ñêó-
÷åííî, íå èñïîëüçîâàòü ïîëíîñòüþ òåððèòîðèþ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ âûïàñà, íàðóøàåòñÿ ðèòì
ïàñòüáû è îòäûõà æèâîòíûõ, ÷òî âåäåò ê ïåðåòðàâëèâàíèþ öåííûõ ëèøàéíèêîâûõ êîðìîâ, èõ âû-
áèâàíèþ.

Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè îëåíüèõ ïàñòáèù ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå âîçäåéñò-
âèÿ íà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ òåõíîãåííîãî ôàêòîðà, òî åñòü â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ: ãóñåíè÷íîãî òðàíñïîðòà, ñòðîèòåëüñòâà äîðîã, æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ïðî-
êëàäêè òðóáîïðîâîäîâ, ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ èçûñêàíèé, îñóùåñòâëåíèÿ äðóãèõ ðàáîò ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âäîëü ãàçîòðóáîïðîâîäîâ áîëüøèå ïëîùàäè ïîäâåðæåíû íàðóøå-
íèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Â ìåñòàõ ñèëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ äåðíèíû ðàçâèâàþòñÿ ýðîçèéíûå è òåð-
ìîêàðñòîâûå ïðîöåññû. Ïðîöåññ åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èäåò â
ñòîðîíó çàáîëà÷èâàíèÿ, îëóãîâåíèÿ è äåëèõåíèçàöèè. Âîçîáíîâëåíèÿ êóñòàðíèêîâî-ìîõîâîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè íå íàáëþäàåòñÿ [4].

Ïðè îäíî-, äâóêðàòíîì ïðîõîæäåíèè âåçäåõîäîâ ïî òóíäðîâûì îëåíüèì ïàñòáèùàì êóñòîâûå
ëèøàéíèêè ïîãèáàþò íà 20-40 %, ïðè òðîåêðàòíîì – íà 70 %. Ïðè ïðîõîæäåíèè òÿæåëûõ òðàêòî-
ðîâ ãèáåëü êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ âîçðàñòàåò â 1,5–2,0 ðàçà [5].

Íåãàòèâíî íà îëåíüè ïàñòáèùà âëèÿåò àýðîòåõíîãåííûé ôàêòîð, òî åñòü âûáðîñû ðàçëè÷íûõ
âåùåñòâ â âîçäóøíîå ïðîñòðàíñòâî, ÷òî âåäåò ê óãíåòàíèþ ëèøàéíèêîâ [6].

Êðàéíå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü îëåíüèõ ïàñòáèù îêàçûâàåò ïèðîãåííûé ôàê-
òîð, òî åñòü ïîæàðû, ïîñëå êîòîðûõ âîññòàíîâëåíèå ëèøàéíèêîâûõ êîðìîâ ìîæåò ïðîèçîéòè
ëèøü ñïóñòÿ ìíîãèå äåñÿòêè ëåò [7].

Íå áóäåì ñáðàñûâàòü ñî ñ÷åòîâ è ðåêðåàöèîííûé ôàêòîð, òî åñòü âëèÿíèå ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ
íà îëåíüèõ ïàñòáèùàõ ñ ðàçëè÷íûìè öåëÿìè.

Êàêèå îñíîâíûå ìåðû â óñëîâèÿõ ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà ñëåäóåò ïðèíèìàòü,
÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿíèå óêàçàííûõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ íà îëåíüè ïàñòáèùà.

Ïðîìûøëåííîå âîçäåéñòâèå íà îëåíüè ïàñòáèùà çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ, ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé äîëæíî áûòü ñâåäåíî ê ìèíèìóìó. Òàì, ãäå ïî÷âåííûé ïîêðîâ óæå
íàðóøåí, íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü êðóïíîìàñøòàáíóþ ðåêóëüòèâàöèþ çåìåëü ïî âîññòàíîâëå-
íèþ êîðìîâîé áàçû ñåâåðíûõ îëåíåé.

Îëåíåâîä÷åñêèå îáùåñòâåííûå è ÷àñòíûå õîçÿéñòâà, èñïîëüçóþùèå îëåíüè ïàñòáèùà, ðåêî-
ìåíäîâàííûå ñëóæáîé çåìëåóñòðîéñòâà, äîëæíû èñïîëüçîâàòü èõ â ïîëíîì îáúåìå (åñëè èìåþòñÿ
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ìàòåðèàëû çåìëåóñòðîéñòâà). Òåì æå õîçÿéñòâàì, êîòîðûå ðàñïîëàãàþò óñòàðåâøèìè èëè ÷àñòè÷íû-
ìè ìàòåðèàëàìè çåìëåóñòðîéñòâà, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå
ðåêîìåíäàöèÿìè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îëåíüèõ ïàñòáèù. Îíè çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì.

Ñîáëþäàòü ñðîêè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñåçîííûõ îëåíüèõ ïàñòáèù – çèìíèõ,
ðàííåâåñåííèõ, ïîçäíåâåñåííèõ, ëåòíèõ, ïîçäíåîñåííèõ. Äîïóñêàåòñÿ âíåñåíèå îïðåäåëåííîé
êîððåêòèðîâêè ñ ó÷åòîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Îñóùåñòâëÿòü ñâîåâðåìåííî ïåðåâîä îëåíåé ñ îäíîãî ñåçîííîãî ïàñòáèùà íà ñëåäóþùåå.
Íà ßìàëå èìååòñÿ äåôèöèò ëèøàéíèêîâûõ ïàñòáèù. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî ïðàêòèêî-

âàòü áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ëåòíèõ ïàñòáèù, ñòðåìÿñü ñîäåðæàòü çäåñü ñòàäà ñ ìî-
ìåíòà íà÷àëà ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ íà êóñòàðíèêàõ äî èõ ìàññîâîãî îïàäàíèÿ. Â ëåòíèé ïåðèîä
íåîáõîäèìî îðãàíèçîâûâàòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãîëîâíóþ îáðàáîòêó îëåíåé ïðîòèâ îâîäîâ è êðî-
âîñîñóùèõ äâóêðûëûõ íàñåêîìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñïîêîéíîãî âûïàñà æèâîòíûõ â æàðêèé ïåðèîä
è áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áîãàòûõ êîðìàìè çàêóñòàðåííûõ ó÷àñòêîâ ëåòíèõ ïàñòáèù.

Äëÿ êàæäîãî ñòàäà äîëæåí áûòü ãîäîâîé ìàðøðóò ïåðåìåùåíèÿ ïî ïàñòáèùó, â êîòîðûé äîëæ-
íû áûòü âêëþ÷åíû ñåçîííûå ïàñòáèùà, ïëîùàäè è îëåíååìêîñòü êîòîðûõ, äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü âûïàñàåìîìó ïîãîëîâüþ.

Íà ßìàëå âûïàñ è ñîäåðæàíèå îëåíåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íåíåöêîìó òèïó, òî åñòü äàííûå ïðî-
öåññû â òå÷åíèå ãîäà ïðîõîäÿò ïîä êîíòðîëåì ïàñòóõîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò äîëæíûì îáðàçîì óïðàâ-
ëÿòü îëåíÿìè ñòàäà íà ïàñòáèùå: áîëåå ðàâíîìåðíî è íàèáîëåå ïîëíî îõâàòûâàòü ïðåäíàçíà÷åííóþ
ê âûïàñó îëåíåé òåððèòîðèþ ïàñòáèùà; ñâîåâðåìåííî ïåðåâîäèòü ñòàäî îëåíåé ñ îäíîãî ó÷àñòêà
íà äðóãîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòàâîì è çàïàñîì êîðìîâ, èõ äîñòóïíîñòüþ, ïîòðåáíîñòÿìè æèâîò-
íûõ è õàðàêòåðîì ïîãîäû; íàïðàâëÿòü ñòàäî ïî ìàðøðóòó; óñòàíàâëèâàòü òåìï åãî äâèæåíèÿ, íå
íàðóøàÿ ðåæèìà ïàñòüáû è îòäûõà æèâîòíûõ; íàèáîëåå ïîëíî èñïîëüçîâàòü ãîäîâîé ïðèðîñò ðàñ-
òèòåëüíîñòè è â òî æå âðåìÿ èçáåæàòü âûáèâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà ïàñòáèùå.

Ïðè ðåãóëèðóåìîì âûïàñå ó îëåíåé âûðàáàòûâàþòñÿ óñëîâíûå ðåôëåêñû íà ðàçëè÷íûå çâóêî-
âûå ñèãíàëû è ïîâåäåíèå îëåíåãîííûõ ñîáàê. Ýòî ïîìîãàåò âñå âðåìÿ óïðàâëÿòü îëåíÿìè, ïðåäîò-
âðàùàòü îòêîëû è ïîòåðè æèâîòíûõ, îáåñïå÷èòü ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïàñòáèù â ñîîòâåòñò-
âèè ñ èõ îëåíååìêîñòüþ è ñîñòîÿíèåì â äàííîå âðåìÿ. Âûïàñ è ñîäåðæàíèå îëåíåé ïî íåíåöêîìó
òèïó ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî è â ïîëíîì îáúåìå îñóùåñòâëÿòü êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ â ñòàäå
çîîâåòåðèíàðíûõ ðàáîò.

Íà ëåòíèõ ïàñòáèùàõ òðàâÿíèñòàÿ è êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü åæåãîäíî âîññòàíàâëèâà-
åòñÿ. Ãîäîâîé ïðèðîñò ôèòîìàññû â ëåòíèé ñåçîí èñïîëüçóþò îëåíè. ×òîáû ïðîäóêòèâíîñòü
îëåíüèõ ïàñòáèù äàííîãî ñåçîíà ñîõðàíÿëàñü íà äîëæíîì óðîâíå, ðåêîìåíäóåòñÿ êàæäûé ãîä èëè
÷åðåç ãîä ìåíÿòü ñðîêè èñïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïàñòáèùíûõ ó÷àñòêîâ [8].

Íà ëèøàéíèêîâûõ ïàñòáèùàõ ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïàñòáèùåîáîðîò – îäíî èç ïåðâîñòåïåííûõ
ñðåäñòâ äîñòèæåíèÿ ðàâíîìåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âñåé ïàñòáèùíîé ïëîùàäè è îáåñïå÷åíèÿ ïîë-
íîãî è ñâîåâðåìåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ êîðìîâûõ çàïàñîâ. Äëÿ ýòîãî ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà îëåíåé â
ñòàäå äîëæíî áûòü òðè ïàñòáèùíûõ ìàññèâà ñåçîíà (â ïåðâóþ î÷åðåäü íà çèìíèõ ïàñòáèùàõ) òðå-
áóåìîé ïëîùàäè è îëåíååìêîñòè. Â òå÷åíèå ñåçîíà îäèí èç íèõ èñïîëüçóåòñÿ, äðóãèå îòäûõàþò. Â
òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäâåðãàþòñÿ âûïàñó îëåíåé îñòàëüíûå ó÷àñòêè [9, 10]. Ïîçäíåå áûëà
ïðåäëîæåíà äðóãàÿ ñõåìà ïàñòáèùåîáîðîòà: êàæäûé îòâåäåííûé ìàññèâ ïàñòáèù èñïîëüçîâàòü
ïîä âûïàñ îëåíåé ïîäðÿä 4 ãîäà, çàòåì îí íå èñïîëüçóåòñÿ ïîä âûïàñ îëåíåé 8 ëåò. Ïðè äàííîé
ôîðìå ïàñòáèùåîáîðîòà äîñòèãàåòñÿ íàèáîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ôèòîìàññû ëèøàéíèêîâ ñ
ïîñëåäóþùèì åå âîçîáíîâëåíèåì [11].

Ïàñòáèùåîáîðîò îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ëèøàéíèêîâûõ ïàñòáèùàõ, íàõîäÿùèõñÿ â óäîâëåòâîðè-
òåëüíîì ñîñòîÿíèè. Íà ñèëüíî âûáèòûõ ëèøàéíèêîâûõ ïàñòáèùàõ ïàñòáèùåîáîðîò íå ìîæåò
îáåñïå÷èòü âîññòàíîâëåíèå êîðìîâûõ çàïàñîâ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâëåíèå ïàñòáè-
ùàì äëèòåëüíîãî îòäûõà äî ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè [10].

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðèçíàííûé ìèðîâîé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè îëåíüèõ ïàñòáèù
Â.À. Àíäðååâ [12] ïðèäåðæèâàëñÿ ñëåäóþùåé òî÷êè çðåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê äèêîìó ñåâåðíîìó
îëåíþ: «ñëåäóåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñåâåðíîãî
õîçÿéñòâà â öåëîì, áîëåå èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ñåâåðà è â èíòåðå-
ñàõ îõðàíû ïðèðîäû ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàòü äîìàøíåìó îëåíåâîäñòâó. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
ðàçìåæåâàíèå ïàñòáèù ìåæäó äèêèì è äîìàøíèì îëåíåì è çàêðåïèòü çà äîìàøíèì îëåíåâîäñò-
âîì âñå ïàñòáèùà, êîòîðûå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ñòàäíîãî âûïàñà. Äèêîãî îëåíÿ ñëåäóåò ïîòåñ-
íèòü è ïðåäîñòàâèòü â åãî ðàñïîðÿæåíèå áåäíûå êîðìàìè ïàñòáèùà, íå ïðèãîäíûå äëÿ ñòàäíîãî
âûïàñà äîìàøíèõ îëåíåé, èçîëèðîâàòü åãî íà òàêèõ ïëîùàäÿõ è ïîääåðæèâàòü îïòèìàëüíóþ ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèè ñèñòåìàòè÷åñêèì îòñòðåëîì. Îëåíüè ïàñòáèùà, çàêðåïëåííûå çà îëåíåâîä÷åñêè-
ìè õîçÿéñòâàìè, äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ î÷èùåíû îò äèêîãî îëåíÿ».
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Íà ßìàë åæåãîäíî äèêèå ñåâåðíûå îëåíè ïðèõîäÿò ñ òåððèòîðèè Òàéìûðà, ãäå ÷èñëåííîñòü
òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé îñòàåòñÿ âûñîêîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ïðèíè-
ìàòü ìåðû, ÷òîáû èçáåæàòü âçàèìîîòíîøåíèÿ äîìàøíèõ îëåíåé ñ äèêèìè ñîðîäè÷àìè.

À.À. Þæàêîâ [13] îáðàùàåò âíèìàíèå íà îäíó èç ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ ïàñòáèù: «Îëåíüè ïà-
ñòáèùà çàíèìàþò 64 % òåððèòîðèè îêðóãà, îíè – áàçîâîå óñëîâèå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ êî÷åâûõ îá-
ùèí è ñåìåé, ñîõðàíåíèÿ èõ ýòíè÷åñêîé ñàìîáûòíîñòè. Âîïðîñ î âëàäåíèè îëåíüèìè ïàñòáèùàìè
– ýòî âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòíè÷åñêîãî îëåíåâîäñòâà, âîïðîñ ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà òðàäèöèîííîé
ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû íåíöåâ, õàíòîâ, ñåëüêóïîâ. Ñåãîäíÿ, ñîãëàñíî çåìåëüíîìó çàêîíîäàòåëüñò-
âó, âëàäåëüöàìè ïàñòáèù ÿâëÿþòñÿ èëè ãîñóäàðñòâî â ëèöå àäìèíèñòðàöèé, èëè êîììåð÷åñêèå îðãà-
íèçàöèè â ëèöå àêöèîíåðíûõ îáùåñòâ, îáúåäèíåíèé, ïðîèçâîäñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ.

Ïî÷òè òðè òûñÿ÷è ÷àñòíûõ îëåíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ íå âëàäåþò þðèäè÷åñêè íè îäíèì ãåêòà-
ðîì ïàñòáèù, âûïàñàÿ îëåíåé â êà÷åñòâå ïîëüçîâàòåëåé íà ñïåöèàëüíî îòâåäåííûõ äëÿ íèõ çåìëÿõ,
çåìëÿõ, ïðèíàäëåæàùèõ êîëëåêòèâíûì õîçÿéñòâàì, çåìëÿõ, ëåñíîãî è ðåçåðâíîãî ôîíäîâ. Ïîêà ýòè
òåððèòîðèè íå òðåáóþòñÿ äëÿ öåëåé, íå ñâÿçàííûõ ñ îëåíåâîäñòâîì, âîïðîñà î èõ ïðèíàäëåæíîñòè
íå âîçíèêàåò. Íî â ñëó÷àå îòòîðæåíèÿ èëè ïåðåäà÷è çåìëè ÷àñòíûå îëåíåâîäû ðèñêóþò îñòàòüñÿ áåç
ïàñòáèù, òàê êàê îíè þðèäè÷åñêè íå ÿâëÿþòñÿ âëàäåëüöàìè ïàñòáèùíûõ ó÷àñòêîâ, è âñå âûøåîçíà-
÷åííûå äåéñòâèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ áåç èõ ôîðìàëüíîãî ó÷àñòèÿ. Ïîñêîëüêó è îëåíè è ïàñòáèùà
ñîñòàâëÿþò íåðàçäåëèìóþ õîçÿéñòâåííî-áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó, ðåøåíèå âîïðîñà î ñîáñòâåííîñòè
íà íèõ äîëæíî ïðèíàäëåæàòü êîðåííûì íàðîäàì è ýòíè÷åñêèì ñîîáùåñòâàì â ëèöå êî÷óþùèõ îá-
ùèí, ñåìåé. Êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè, èìåþùèå ïðàâî íà çàíÿòèå îëåíåâîäñòâîì, íà íàø âçãëÿä,
ìîãóò èìåòü îëåíüè ïàñòáèùà òîëüêî â àðåíäå è âðåìåííîì âëàäåíèè».

Îáúåêòèâíî îöåíèâàÿ ïîëîæåíèå, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ îëåíåâîäñòâî íà ßìàëå, íà íàø
âçãëÿä, ðóêîâîäñòâó ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ â Ïðàâèòåëüñò-
âî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ïðîñüáîé î ïðèíÿòèè ñïåöèàëüíîãî ïîñòàíîâëåíèÿ «Îá óêðåïëåíèè
äîìàøíåãî ñåâåðíîãî îëåíåâîäñòâà â ßìàëî-Íåíåöêîì àâòîíîìíîì îêðóãå â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì
ïðîìûøëåííûì îñâîåíèåì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì ïëîùàäè è ïðîäóê-
òèâíîñòè îëåíüèõ ïàñòáèù». Â íåì íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü: ñíèæåíèå ïðîìûøëåííîãî ïðåññà
íà îëåíüè ïàñòáèùà; ïðîâåäåíèå ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè êðóïíîìàñøòàáíûõ ðåêóëüòè-
âàöèîííûõ ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ íàðóøåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà; ïðîâåäåíèå çåìëåóñò-
ðîèòåëüíûõ ðàáîò ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îëåíüèõ ïàñòáèù è ðàçðàáîòêè
äëÿ îëåíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ çåìëåïðîåêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïàñò-
áèù è ïîääåðæàíèå èõ äîëæíîé ïðîäóêòèâíîñòè; óâåëè÷åíèå äîòàöèé, ñóáñèäèé, ëüãîò äî îïòè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ, ñ òåì, ÷òîáû óñïåøíî îñóùåñòâëÿòü ðàçâèòèå îëåíåâîäñòâà â ðåãèîíå, îëåíåâîäàì
è èõ ñåìüÿì èìåòü äîñòîéíûé óðîâåíü æèçíè.

Â ìàðòå 2009 ãîäà Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ ïðèíÿòà ôåäåðàëüíàÿ êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ ÐÔ íà ïåðèîä äî 2025 ãîäà. Êàê ýòî ñêàæåòñÿ íà ðàçâèòèè îëå-
íåâîäñòâà, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè îëåíåâîäîâ è èõ ñåìåé – ïîêàæåò âðåìÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã – åäèíñòâåííûé ðåãèîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòî-
ðûé â ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì íå äîïóñòèë ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè äîìàøíèõ ñåâåðíûõ
îëåíåé, íî è â òå÷åíèå ïðîøåäøèõ ëåò íàðàùèâàë ïîãîëîâüå äàííûõ æèâîòíûõ. Ñ 1990 ãîäà ïî 2011
ãîä ÷èñëåííîñòü îëåíåé â ßÍÀÎ âîçðîñëà ñ 490,5 òûñ. ãîëîâ äî 683,3 òûñ. ãîëîâ, èç íèõ 56 % ïðè-
õîäèòñÿ íà ÷àñòíûé ñåêòîð. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çäåñü ñî âðåìåí
ñîöèàëèñòè÷åñêîé ðåâîëþöèè â ñåâåðíîì îëåíåâîäñòâå ñëîæèëñÿ ñâîåîáðàçíûé «ñèìáèîç» ìåæäó
êîëëåêòèâíûì è ëè÷íûì îëåíåâîäñòâîì íà îñíîâå âçàèìîçàâèñèìîñòè ýòèõ ôîðì â âîïðîñàõ ñî-
âìåñòíîãî ñîäåðæàíèÿ è âûïàñà îëåíåé â áðèãàäàõ (äàííîé ôîðìîé îõâà÷åíî 75 % âñåãî ïîãîëîâüÿ
îëåíåé), ñîâìåñòíîãî ñíàáæåíèÿ, âåòåðèíàðíîãî îáñëóæèâàíèÿ, çàáîÿ îëåíåé è âî ìíîãèõ äðóãèõ
âîïðîñàõ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò äåéñòâóþùèé êîìïëåêñ ìåð: íàëè÷èå «Çàêîíà îá îëåíåâîäñòâå»,
ñèñòåìû äîòàöèé è êîìïåíñàöèé, àêòèâíîå ñîäåéñòâèå êîìïàíèè «Ãàçïðîìíåôòü» è äð.

Â îêðóãå íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò íå ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà: âûïàñàåìîå ïîãîëîâüå îëåíåé çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàåò èìåþùóþñÿ îëåíååìêîñòü, ÷òî âåäåò ê äåãðàäàöèè îëåíüèõ ïàñòáèù, ñíèæå-
íèþ èõ ïðîäóêòèâíîñòè, îñëàáëåíèþ æèâîòíûõ. Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ ñðåäè îëåíåé íàáëþäàåòñÿ ïàäåæ, êîòîðûé èñ÷èñëÿåòñÿ äåñÿòêàìè òûñÿ÷.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà â ðåãèîíå, ïðåäëîæåí
êîìïëåêñ ìåð ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ íà îëåíüè ïàñòáèùà íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ. Èõ ðåàëèçàöèÿ
áóäåò çàâèñåòü îò öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè àäìèíèñòðàöèè îêðóãà, ðóêîâîäèòåëåé è ñïå-
öèàëèñòîâ Îêðóæíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îáùåñòâåííûõ è ëè÷íûõ õîçÿéñòâ.
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Â ðàìêàõ íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèè âàæíîå çíà÷åíèå îòâå-
äåíî âîññòàíîâëåíèþ îâöåâîäñòâà â õîçÿéñòâàõ ðàçíûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè. Îâöåâîäñòâî â ñèëó
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è íàöèîíàëüíûõ òðàäèöèé äëÿ áîëüøèíñòâà æèòåëåé Ãîðíîãî Àëòàÿ
âñåãäà áûëî íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðåñïóáëèêà Àëòàé îáëàäàåò âûñîêèì ïîòåíöèàëîì äëÿ âåäåíèÿ ýòîé îòðàñëè, ïîñêîëüêó èìåí-
íî çäåñü âîçìîæíî óâåëè÷èòü ïîãîëîâüå ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàòàõ.

Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, êîãäà îñíîâíîå ïîãîëîâüå îâåö ñîñðåäîòî÷åíî â êðå-
ñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ), ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ è äðóãèõ õîçÿéñòâàõ, èìåþùèõ ñëàáóþ ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêóþ áàçó, äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè îâöåâîäñòâà íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà
îïòèìàëüíîé òåõíîëîãèè âåäåíèÿ îòðàñëè ñ ýëåìåíòàìè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.

Îäíèì èç òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ ìîæåò ïîñëóæèòü âåñåííåå ÿãíåíèå îâöåìàòîê íà
ïàñòáèùàõ ñ îäíîâðåìåííîé èõ ñòðèæêîé â ýòîò ïåðèîä.

ÖÅËÜ È ÇÀÄÀ×È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáîñíîâàòü çîíû êîìôîðòà äëÿ îäíîâðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ îêîòà è ñòðèæêè ìàòîê. Îïðåäå-
ëèòü îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè âåòðà è âëàæíîñòè âîçäóõà â
ðàçëè÷íûõ çîíàõ Ðåñïóáëèêè Àëòàé, äëÿ êðåñòüÿíñêî-ôåðìåðñêèõ è ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ,
ñ öåëüþ ñîâìåùåíèÿ îêîòà è ðàííèõ ñðîêîâ ñòðèæêè îâöåìàòîê.

ßãíåíèå ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì è îòâåòñòâåííûì ïåðèîäîì äëÿ îâöåâîäà. Èçìåíÿÿ ñðîêè îñåìå-
íåíèÿ, ìîæíî ïðîâîäèòü ÿãíåíèå â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà. Ïðè âûáîðå ñðîêà ÿãíåíèÿ ãëàâíóþ ðîëü
äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿ èãðàþò ýêîíîìè÷åñêèå è õîçÿéñòâåííûå ñîîáðàæåíèÿ. Ëó÷øèì áóäåò
ÿãíåíèå â òå ñðîêè, êîòîðûå ïðè íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ äàþò êðåïêèõ çäîðîâûõ ÿãíÿò è èìåííî â
òîò ïåðèîä, êîãäà îíè íóæíû äëÿ õîçÿéñòâà.
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Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà ïðîâåäåíèÿ ÿãíåíèÿ îâåö: íà ïàñòáè-
ùàõ, â óñëîâèÿõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèðîäíûì, è â êîøàðàõ èëè äðóãèõ ñïåöèàëüíî ïîñòðîåííûõ è
îáîðóäîâàííûõ äëÿ ýòèõ öåëåé ïîìåùåíèÿõ.

Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì â Ãîðíîì Àëòàå, êàê è â áîëüøèíñòâå îâöåâîä÷åñêèõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ âåñåííåå ÿãíåíèå (àïðåëü, ìàé). Îáúÿãíèâøèåñÿ ìàòêè, èñïîëüçóþò ïàñòáèù-
íûé êîðì, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà èõ ìîëî÷íîñòè. Ñòðèãóò èõ, êàê ïðàâèëî, óæå ïîñëå îêîòà (â èþíå).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîãîëîâüÿ îâåö ñîñðåäîòî÷åíà â êðåñòüÿíñêî-ôåðìåðñêèõ
è ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ ãðàæäàí (ðèñ. 1).

Íàëè÷èå íåáîëüøîãî ïîãîëîâüÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî óïðàâëÿòü ñðîêàìè îêîòà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìàëîçàòðàòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, êîòîðûå ëåãêî ïðèìåíèìû â íå-
áîëüøèõ ñòàäàõ è ïîçâîëÿþò ñâîåâðåìåííî ïåðåñìàòðèâàòü ñðîêè ÿãíåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, îêîòíàÿ
êàìïàíèÿ è åå ñâîåâðåìåííîñòü çàâèñÿò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò âîçìîæíîñòåé ñåëüõîç òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿ.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè ïðîâåäåíèè ÿãíåíèÿ íà ïàñòáèùàõ â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Àëòàé
ñêëàäûâàåòñÿ çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ çàòðàò òðóäà ñàêìàíùèêîâ, ìèíèìèçàöèè ýíåðãîçàòðàò íà îñâå-
ùåíèå è îáîãðåâ ÿãíÿò, ìíîãîêðàòíîãî ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäîâ íà çàãîòîâêó, õðàíåíèå è ðàçäà÷ó
êîðìîâ. È êàê ðåçóëüòàò – ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî è âåñüìà ïåðñïåêòèâíî ïðîâîäèòü ÿãíåíèå ìà-
òîê íà ïàñòáèùàõ.

Âàæíî ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü çîíó êîìôîðòà äëÿ íàðîæäàþùåãîñÿ ïðèïëîäà è ñòðèæêè. Äëÿ

ÿãíÿò è ñòðèæåííûõ æèâîòíûõ, îíà ëåæèò â ïðåäåëàõ îò +5 äî +25 °Ñ [3].
Íà÷àëîì ñðîêîâ ñòðèæêè îâåö â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé çàíèìàëèñü Í.À. Êîíþõîâ

è À.È. ×åêåðåñ [1]. Íà îñíîâàíèè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è ïîâåäåíèÿ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñêîðîñòè âåòðà è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ îíè îïðåäåëèëè
êðèòåðèè ïîãîäíûõ óñëîâèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè è íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ îñòðè-
æåííûõ è íåîñòðèæåííûõ îâåö. Ïî èõ ìíåíèþ, ñâîåîáðàçíîé «ñèãíàëüíîé äàòîé» äëÿ íà÷àëà
ñòðèæêè ñ÷èòàåòñÿ 15-é äåíü ïîñëå ïåðâîãî æàðêîãî äíÿ. Ïîíÿòèå «æàðêèé äåíü» íå èìååò ðàñ-
øèôðîâêè (òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè âåòðà, âëàæíîñòè âîçäóõà). Íåäîñòàòêîì äàííîé ìåòîäèêè, ïî
ìíåíèþ ñàìèõ àâòîðîâ, ìîæåò ñëóæèòü ñòàáèëüíàÿ íåæàðêàÿ âåñåííÿÿ ïîãîäà. Ïî èõ ðàññóæäåíè-
ÿì «æàðêèé äåíü», ìîæåò áûòü ñìåùåí â ðàçíûå ñðîêè. Äàííàÿ ìåòîäèêà èñïûòûâàëàñü â ñòåïíîé
çîíå, íà áîëüøîì ïîãîëîâüå.

Îäíàêî â Ðåñïóáëèêå Àëòàé ãîðíûé ðåëüåô, íàëè÷èå ëåñèñòîé ìåñòíîñòè è ñðàâíèòåëüíî ìà-
ëîå ïîãîëîâüå äî (500-600 îâöåìàòîê) ó áîëüøèíñòâà ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïîçâîëÿþò èì
èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåííûå óêðûòèÿ: ëîæáèíû, êóñòàðíèêè è äåðåâüÿ æèâîòíûìè â íåáëàãîïðèÿò-
íûå äíè è â íî÷íîå âðåìÿ, ñâîáîäíûé äîñòóï â êîøàðû, èëè íàâåñû.

Áîëåå ñîâåðøåííàÿ ìåòîäèêà ïî îïðåäåëåíèþ ñèãíàëüíîé äàòû äëÿ ïðîãíîçà âåñåííåé ñòðèæ-
êè îâåö áûëà ïðåäëîæåíà Ï.Æ. Êîæàõìåòîâûì, Í.À. Ìàëÿâèíîé, Ì.Ê. Ïóòíÿê [2]. Â íåé êðèòåðè-
åì íåáëàãîïðèÿòíîé ïîãîäû ñëóæàò òåïëîïîòåðè ó îñòðèæåííûõ îâåö, ðàññ÷èòàííûå â çàâèñèìîñòè
îò âåëè÷èíû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñêîðîñòè âåòðà è êîëè-
÷åñòâà îñàäêîâ, ñïîñîáíûõ âûçâàòü ïàäåæ æèâîòíûõ îò ïåðåîõëàæäåíèÿ.

Ìåòîäèêà îñíîâûâàåòñÿ íà ó÷åòå íàêîïëåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð è îïðåäåëåíèÿ äàòû
ïðåêðàùåíèÿ õîëîäíîé ïîãîäû äëÿ îñòðèæåííûõ îâåö â âåñåííèé ïåðèîä. Ñâîåîáðàçíîé «ñèã-

íàëüíîé äàòîé» çäåñü ñëóæèò ìîìåíò íàêîïëåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð äî 300°Ñ, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ñðîêàì íà÷àëà âûïàñà îâåö ïî çåëåíîìó òðàâîñòîþ. Íà îñíîâàíèè ìåòåîäàííûõ
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ËÏÕ ÊÔÕ

Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî îâåö â õîçÿéñòâàõ ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè
Ðåñïóáëèêè Àëòàé (ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì ÌÑÕ ÐÀ íà 01.01.2014 ãîä)



îïðåäåëÿåòñÿ äàòà ïðåêðàùåíèÿ õîëîäíîãî ïåðèîäà èëè â ñðåäíåì îíà ðàâíà 12 äíÿì ïîñëå «ñèã-
íàëüíîé äàòû». Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð äîëæíà áûòü +414 °Ñ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòðèæêè
â îïòèìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ìåòîäèêè, òàêæå íåîáõîäèìî çíàòü è
âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíî æàðêîé ïîãîäû äëÿ íåñòðèæåííûõ æèâîòíûõ.

Ïðèìåíåíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäèê â Ãîðíîì Àëòàå íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó óñòàíîâ-
ëåííûå ñðîêè ñîãëàñíî ýòèõ ìåòîäèê ñîâïàäàþò ñ îáùåïðèçíàííûìè ñðîêàìè ñòðèæêè óæå â
èþíå ìåñÿöå, à ïðèìåíåíèå ïðåäðîäîâîé ñòðèæêè îâöåìàòîê, çà 21 äåíü äî îêîòà (êîíåö ìàðòà),
êàê ýòî äåëàåòñÿ íà Êàâêàçå, â Ðåñïóáëèêå Àëòàé íåâîçìîæíî èç-çà ðåçêèõ êîëåáàíèé íèçêèõ òåì-
ïåðàòóð â ýòîò ïåðèîä.

Â çàäà÷ó íàøèõ èññëåäîâàíèé âõîäèëî ïðîâåñòè ìîíèòîðèíã è íà îñíîâàíèè åãî îïðåäåëèòü
ïàðàìåòðû òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, âëàæíîñòè è ñêîðîñòè âåòðà, äàòü îáîñíîâàíèå ñîâìåùåíèþ
îêîòà è ñòðèæêè îâöåìàòîê â áîëåå ðàííèå ñðîêè.

Âçÿâ çà îñíîâó ìåòîäèêó ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà çîíû êîìôîðòà è ôîðìóëó îïðåäåëåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà îáîñíîâàííîñòè êîìôîðòíûõ óñëîâèé, ïðåäëîæåííóþ Â.À. Ìîðîçîì (1997), ìû ïðîâåëè
àíàëèç ñîñòîÿíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà äëÿ ê/õ «Óñîëüöåâà Í.À.».

Ñòàáèëüíàÿ ïëþñîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà áîëüøåé òåððèòîðèè Ðåñïóáëè-

êè Àëòàé â 20 ÷èñëàõ àïðåëÿ. Åå äàëüíåéøèå âåñåííèå êîëåáàíèÿ ñîñòàâëÿþò, îò 6,3 äî 10,1 °Ñ.
Äàííàÿ òåìïåðàòóðà îäèíàêîâî âîçìîæíà êàê â êîíöå àïðåëÿ, òàê è â ìàå. Âëàæíîñòü âîçäóõà â òå-
÷åíèå èññëåäóåìîãî ïåðèîäà êîëåáëåòñÿ îò 39 äî 91 %. Ñêîðîñòü âåòðà ñîñòàâëÿåò 1-4 ì/ñ.

Åñëè âñå íàíåñåííûå íà ãðàôèê òî÷êè çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä íå âûõîäÿò èç çîíû êîì-
ôîðòà, òî îí áëàãîïðèÿòåí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÿãíåíèÿ íà ïàñòáèùàõ íà 100 %. Åñëè ÷àñòü òî÷åê âûõî-
äèò çà åå ïðåäåëû, òî ìîæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò îáîñíîâàííîñòè êîìôîðòíûõ óñëîâèé ïî
ôîðìóëå
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= ´ 100%,

ãäå Ïê – êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé, ïîïàâøèõ â çîíó êîìôîðòà; Ïî – îáùåå êîëè÷åñòâî íàáëþäå-
íèé.

Àíàëèç ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ çà ÷åòûðå ãîäà ïîçâîëèë ðàçðàáîòàòü ôîðìóëó ðàñ÷åòà âå-
ðîÿòíî áëàãîïðèÿòíûõ äíåé. Â íàøåì ñëó÷àå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé ïîñëóæèëà ñðåäíåñóòî÷-

íàÿ òåìïåðàòóðà 4,5 °Ñ, è âåðîÿòíîñòü åå íàñòóïëåíèÿ â òå÷åíèå ïÿòè äíåé:

B
Ê

Ê
%

ðä

ö
= ´ 100%,

ãäå Êðä – êîëè÷åñòâî äíåé ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 4,5 °Ñ; Êï – êîëè÷åñòâî äíåé â ïåðèîäå.
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â ïåðèîä îêîòà



Ïðîâåäÿ ìîíèòîðèíã òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ìû óñòàíîâèëè, ÷òî óñòîé÷èâàÿ ïëþñîâàÿ òåì-

ïåðàòóðà âîçäóõà (4,5 °Ñ) óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ 20 ÷èñåë àïðåëÿ.
Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ 20 àïðåëÿ è äî èþíÿ âåðîÿòíîñòü ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäó-

õà ñâûøå 4,5 °Ñ êîëåáëåòñÿ îò 70 äî 86 %, ÷òî ïîçâîëÿåò îâöåâîä÷åñêèì õîçÿéñòâàì Ðåñïóáëèêè
Àëòàé ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííî îêîò è ðàííþþ ñòðèæêó îâöåìàòîê (ðèñ. 4).

Íà ïðîòÿæåíèè 4-õ ëåò íàìè ïðîâîäèëàñü ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïîâåðêà ýòîãî ïðèåìà â ê/õ
«Óñîëüöåâà Í.À.».

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ãîðíîëåñíîé çîíå Ðåñïóáëèêè Àëòàé ïðè äîñòèæåíèè óñòîé÷èâîé

ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû +4,5 °Ñ, âëàæíîñòè âîçäóõà 39-91 % è ñêîðîñòè âåòðà 1-4 ì/ñ, à òàêæå
íàëè÷èÿ âîçìîæíîñòè óáåðå÷ü æèâîòíûõ îò íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé, èñïîëüçóÿ åñòåñòâåííûå è
èñêóññòâåííûå óêðûòèÿ ïîçâîëÿþò ñîâìåñòèòü îêîò è ðàííþþ ñòðèæêó îâöåìàòîê.

Ïðåäëîæåííîå îáîñíîâàíèå çîíû êîìôîðòà îêîòà è ðàííåé ñòðèæêè îâöåìàòîê ìîæíî
ïðèìåíèòü â ëþáîì õîçÿéñòâå íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé íåçàâèñèìî îò ôîðì ñîáñòâåí-
íîñòè.
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Ðèñ. 4. Ñòðèæåííûå îâöåìàòêè ïðè ëþáûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ
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Ñâèíîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå âûñîêîýôôåêòèâíûõ îòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà.
Èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñâèíåé ïîçâîëÿåò ïðè èíòåíñèâíîì âåäåíèè îòðàñëè
ïîëó÷àòü 2–2,5 ò ñâèíèíû îò îäíîé ñâèíîìàòêè â ãîä, ïðè çàòðàòàõ íà ïðîèçâîäñòâî 100 êã ïðîäóê-
öèè 400–450 êîðìîâûõ åäèíèö [1].

Â õîçÿéñòâàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ ðàçâîäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äâå ïîðîäû ñâèíåé – êðóïíàÿ áå-
ëàÿ è ëàíäðàñ. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé ÿâëÿåòñÿ êðóïíàÿ áåëàÿ ïîðîäà. Öåëü ðàçâåäåíèÿ äàí-
íûõ ïîðîä – ïðîèçâîäñòâî ñâèíèíû, êàê íàèáîëåå öåííîãî ïðîäóêòà ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà è ñûðüÿ
äëÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïîòðåáíîñòü â âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå ìÿñ-
íûõ, ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà ìÿñà çàâèñÿò îò
ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå è ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè æèâîòíûõ.

Â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêöèè ñâèíîâîäñòâà îñîáîå âíèìà-
íèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ êà÷åñòâó ñâèíèíû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, áûëà ïîñòàâëåíà öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü âëèÿíèå ïîðîäíîãî ôàêòîðà íà
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà ìÿñà ñâèíåé êàê ñûðüÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âàðåíûõ
êîëáàñ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2013 ãîäó. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ìÿñî, ïîëó÷åííîå îò
ñâèíåé äâóõ ðàçíûõ ïîðîä: êðóïíîé áåëîé èç ÎÀÎ «Ëèíåâñêîå» Ñìîëåíñêîãî ðàéîíà è ëàíäðàñ èç
ÑÏÊ «Ïóòü ê êîììóíèçìó» Çàâüÿëîâñêîãî ðàéîíà Àëòàéñêîãî êðàÿ

Äëÿ óáîÿ â êàæäîì õîçÿéñòâå áûëè îòîáðàíû ãðóïïû æèâîòíûõ óêàçàííûõ ïîðîä, ïî 10 ãîëîâ â
êàæäîé ãðóïïå, àíàëîãîâ ïî âîçðàñòó (6–7 ìåñÿöåâ) è æèâîé ìàññå (100 êã). Óáîé ñâèíåé ïðîâåäåí
íà óáîéíûõ ïóíêòàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ õîçÿéñòâ.

Ïîñëå îïåðàöèé îáâàëêè, æèëîâêè è èçìåëü÷åíèÿ ìÿñà íà âîë÷êå, áûëî îòîáðàíî ïî 5 îáðàç-
öîâ ñûðüÿ – ìÿñíîãî ôàðøà îò ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû (ïàðòèÿ ¹1), è îò ñâèíåé ïîðîäû
ëàíäðàñ (ïàðòèÿ ¹ 2) äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.

Ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ôàðøà êàê ñûðüÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ îï-
ðåäåëÿëè ïðè ïîìîùè ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:

– âëàãîñâÿçûâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìÿñà (ÂÑÑ) â ïðîöåíòàõ ê ìÿñíîé íàâåñêå è ê îáùåé âëàãå
ìåòîäîì ïðåññîâàíèÿ ïî Ð. Ãðàó è Ð. Õàìì;

– âåëè÷èíó ðÍ îïðåäåëÿëè ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ ðÍ-ìåòðà «Àíè-
îí-7000».

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà èçó÷åí íà îñíîâàíèè ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:
– ïåðâîíà÷àëüíóþ âëàæíîñòü îïðåäåëÿëè ïóòåì âûñóøèâàíèÿ îáðàçöîâ â ñóøèëüíîì øêàôó

ïðè òåìïåðàòóðå 103 °Ñ;
– ãèãðîñêîïè÷åñêóþ âëàãó îïðåäåëÿëè ýêñïðåññ-ìåòîäîì ïóòåì âûñóøèâàíèÿ íàâåñîê ìÿñà è

êîëáàñû â ñóøèëüíîì øêàôó ïðè òåìïåðàòóðå 130 °Ñ;
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– ïðîöåíò æèðà – ïî ìåòîäó Ñ.Â. Ðóøêîâñêîãî, ïóòåì ýêñòðàêöèè îáðàçöîâ ìÿñíîãî ôàðøà è
ãîòîâîé ïðîäóêöèè â áåíçèíå íà àïïàðàòå Ñîêñëåòà;

– ïðîöåíò îáùåãî àçîòà è áåëêà – ìåòîäîì Êúåëüäàëÿ;
– ïðîöåíò çîëû – ñóõîé ìèíåðàëèçàöèåé îáðàçöîâ â ìóôåëüíîé ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå

450-600 °Ñ;
– îïðåäåëåíèå êàëüöèÿ – îêñàëàòíûì ìåòîäîì;
– îïðåäåëåíèå ôîñôîðà – êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ñûðüÿ (ôàðøà), ïîëó÷åííîãî îò ñâèíåé ðàç-
íûõ ïîðîä.

Àíàëèç òàáë. 1 ïîêàçàë, ÷òî â öåëîì àêòèâíàÿ êèñëîòíîñòü è âëàãîñâÿçûâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
ìÿñíîãî ôàðøà îáåèõ ïàðòèé ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì. Îäíàêî áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå ðÍ îòìå÷åíî
â ìÿñíîì ôàðøå îò ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû íà 16,5 % (ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàðøåì,
ïîëó÷åííûì îò ñâèíåé ïîðîäû ëàíäðàñ. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âëàãîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè
èìååò ìÿñî ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû: íà 3,93 % ê îáùåé âëàãå è íà 4,17 % ê ìÿñó â ñûðüå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìÿñîì ñâèíåé ïîðîäû ëàíäðàñ. Ýòî óêàçûâàåò íà áîëåå âûñîêóþ ñî÷íîñòü ôàðøà,
ïðîèçâåäåííîãî èç ìÿñà ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôàðøà ðàçíûõ ïàðòèé.
Èç àíàëèçà äàííûõ òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî â ôàðøå, ïðèãîòîâëåííîì èç ìÿñà ñâèíåé ïîðîäû

ëàíäðàñ ñîäåðæèòñÿ áîëüøå ñóõîãî âåùåñòâà íà 2,47 % (ð<0,001), áåëêà íà 0,65 %, íî ìåíüøå æèðà
íà 1,85 %, çîëû íà 0,04 %, êàëüöèÿ è ôîñôîðà ñîîòâåòñòâåííî íà 0,01 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàðøåì,

ïðèãîòîâëåííûì èç ìÿñà ñâèíåé ïîðîäû ëàíäðàñ. Îäíàêî ïî áîëüøèíñòâó ïîêàçàòåëåé, êðîìå ñî-
äåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà, ðàçëè÷èÿ íåçíà÷èòåëüíû è ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíû.

Òàêèì îáðàçîì, ìÿñíîå ñûðüå, ïîëó÷åííîå îò ñâèíåé ïîðîäû ëàíäðàñ, èìååò áîëåå îïòèìàëü-
íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è áîëåå âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü. Ñûðüå, ïðîèçâåäåííîå îò ñâè-
íåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, ñîäåðæèò áîëüøå æèðà, êàëüöèÿ è ôîñôîðà è îòëè÷àåòñÿ áîëåå
âûñîêîé âëàãîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ÷òî óêàçûâàåò íà ïîâûøåííóþ ñî÷íîñòü ìÿñà è ëó÷-
øèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Íåòåñà À.È. Ðàçâåäåíèå ñâèíåé: ó÷åáíîå ïîñîáèå / À.È. Íåòåñà. – Ì.: Àñòðåëü: ÀÑÒ, 2005. – 223 ñ.
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Ò à á ë è ö à 1

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ñûðüÿ

Ïîêàçàòåëü ðÍ,  åä ÂÑÑ,% ê ìÿñó ÂÑÑ, % ê îáùåé âëàãå

Ïîðîäà ëàíäðàñ

Ôàðø, ïàðòèÿ ¹ 1 5,47±0,044 54,85±2,133 78,70±2,546

Ïîðîäà êðóïíàÿ áåëàÿ

Ôàðø, ïàðòèÿ ¹ 2 6,37±0,051*** 59,02±0,723 82,63±1,024

Ò à á ë è ö à 2

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñûðüÿ

Ïîêàçàòåëü ÑÂ, % Æèð, % Áåëîê, % Çîëà, % Ñà, % Ð, %

Ïîðîäà ëàíäðàñ

Ôàðø, ïàðòèÿ ¹ 1 46,02±1,221*** 26,14±0,606 17,03±1,090 0,99±0,047 0,12±0,02 0,04±0,01

Ïîðîäà êðóïíàÿ áåëàÿ

Ôàðø, ïàðòèÿ ¹ 2 43,55±0,476 27,99±1,916 16,38±0,257 1,03±0,016 0,13±0,01 0,05±0,01
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Â ïîñëåäíèå ãîäû, êàê â ñòðàíå, òàê è Àëòàéñêîì êðàå ìÿñíîå ñêîòîâîäñòâî îòíîñèòñÿ ê îäíîé
èç èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ îòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïëåìåííûõ è ïðîäóê-
òèâíûõ êà÷åñòâ ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè â Àëòàéñêèé êðàé çàâîçèòñÿ ñêîò
ýòîé ïîðîäû èç Êàíàäû, Ôèíëÿíäèè è äðóãèõ ñòðàí.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëàñü ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïîòîìñòâà, ïîëó÷åííîãî
îò ðîäèòåëåé ðàçíîãî ýêîãåíåçà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ïëåìåííîì ðåïðîäóêòîðå ÊÔÕ «Íàóêà» Åãîðüåâñêîãî ðàéîíà Àë-
òàéñêîãî êðàÿ â 2013 ã.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü áû÷êè ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû, ïîëó÷åííûå îò ðàçíûõ âàðèàí-
òîâ ïîäáîðà ðîäèòåëüñêèõ ïàð: 1 ãðóïïà – êîíòðîëüíàÿ, â êîòîðóþ âêëþ÷åíî ïîòîìñòâî, ïîëó÷åí-
íîå îò ìàòåðåé è áûêà Àðàêñà 6125 àëòàéñêîé ñåëåêöèè, 2 ãðóïïà – îïûòíàÿ, â êîòîðóþ âîøëè
ïîòîìêè, ïîëó÷åííûå îò ìàòåðåé àëòàéñêîé ñåëåêöèè è áûêà óðàëüñêîé ñåëåêöèè ñ íîìåðîì 8481,
3 ãðóïïà – îïûòíàÿ, â êîòîðóþ âîøëè ïîòîìêè, ïîëó÷åííûå îò ìàòåðåé àëòàéñêîé ñåëåêöèè è
áûêà êàíàäñêîé ñåëåêöèè Áèã Íîðòåðíà Ñ02879230 è 4 ãðóïïà – îïûòíàÿ, â êîòîðóþ áûëè îòîáðà-
íû áû÷êè, ïîëó÷åííûå îò ìàòåðåé è áûêà ôèíñêîé ñåëåêöèè An Hessu 3488. Â êàæäîé ãðóïïå áûëî
ïî 10 áû÷êîâ – àíàëîãîâ ïî âîçðàñòó.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè ïîêàçàòåëè æèâîé ìàññû áû÷êîâ ïðè ðîæäåíèè, â
205 äíåé, 243 äíÿ, 9, 10, 11. 365 äíåé, 13 è 14 ìåñ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè áîíèòèðîâêè [1].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Äèíàìèêà æèâîé ìàññû áû÷êîâ ïî ìåñÿöàì âûðàùèâàíèÿ ñ ó÷åòîì èõ ïðîèñõîæäåíèÿ ïðèâå-
äåíà â òàáë. 1.

Èç ìàòåðèàëîâ òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî áû÷êè III ãðóïïû ïî æèâîé ìàññå ñóùåñòâåííî ïðåâûøà-
þò ñâåðñòíèêîâ äðóãèõ ãðóïï âî âñå âîçðàñòíûå ïåðèîäû. Ïðè ñðàâíåíèè ñ áû÷êàìè IV ãðóïïû
ôèíñêîé ñåëåêöèè íàèìåíüøàÿ è íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà ñîñòàâèëà ñ ïîêàçàòåëÿìè ïðè ðîæäåíèè è
â 12 ìåñ – îò 0,3 äî 39,4 êã èëè îò 0,9 äî 10,8 % ñ äîñòîâåðíîñòüþ (ð<0,01). Áû÷êè I è II ãðóïïû òàê-
æå óñòóïàþò ïî æèâîé ìàññå áû÷êàì III ãðóïïû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ.
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Ò à á ë è ö à 1

Äèíàìèêà æèâîé ìàññû áû÷êîâ ïî ìåñÿöàì âûðàùèâàíèÿ, êã

Âîçðàñò, ìåñ

Ãðóïïà

I II III IV

X sõ± Cv, % X sõ± Cv, % X sõ± Cv, % X sõ± Cv, %

Ïðè ðîæäåíèè 31,4±1,13 11,4 32,9±1,2 12,1 33,2±1,6 15,4 32,9±1,3 12,4

205 äíåé 216,6±2,9 4,2 224,1±7,6 10,7 237,2±7,8 10,4 223,5±5,2 7,4

243 äíÿ 260,4±3,4 4,1 252,5±8,6 10,8 291,8±8,2 8,5 250,9±6,2 7,8

9 284±5,5 6,1 278,3±9,4 10,7 313,3±9,2 9,3 280,4±7 7,9

10 309,5±5,3 5,4 301,8±9,7 10,1 342,9±9,7 8,9 306,2±6,5 6,6

11 335,1±6,3 5,9 327,7±10,4 10,1 370,5±10,0 8,6 333,7±7,2 6,8

12 363,1±8,1 7,0 358,8±11,3 9,9 403,9±10,4 8,2 364,5±8,1 7,0

13 384,3±9,1 7,5 385,6±11,1 10,5 427,1±11,7 8,6 398,1±8,3 6,9

14 408,9±9,7 7,5 415,9±10,9 9,6 456,6±13,9 9,6 422,3±8,6 7,4



Ïðè ýòîì áîëåå âûñîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü æèâîé ìàññû áû÷êîâ âñåõ ãðóïï âûÿâëåíà ïðè ðîæ-
äåíèè (îò 11,4 äî 15,4 %) è ó áû÷êîâ II ãðóïïû âî âñå âîçðàñòíûå ïåðèîäû (îò 9,6 äî 12,1 %).

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî èçó÷åíèÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàññ÷èòàí ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò áû÷êîâ ïî
âñåì ìåñÿöàì âûðàùèâàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà îòáèâêè. Ïîêàçàòåëè ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ
áû÷êîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Äàííûå òàáëèöû 2 ïîêàçûâàþò, ÷òî áû÷êè III ãðóïïû ïðåâîñõîäÿò ïî ñðåäíåñóòî÷íûì ïðè-
ðîñòàì ñâåðñòíèêîâ îò îòúåìà â âîçðàñòå 205 äíåé è äî 9 ìåñ îò 60,8 ã äî 84,4 ã., ñ 10 äî 12 ìåñ
âêëþ÷èòåëüíî – îò 0,30 äî 129,9 ã. Ïðè ýòîì áû÷êè IV ãðóïïû èìåþò æèâóþ ìàññó áîëüøå ñâåðñò-
íèêîâ III ãðóïïû â 9 è 13 ìåñ íà 255,6 è 333,2 ã ñîîòâåòñòâåííî. Ðàçëè÷èÿ âûñîêîäîñòîâåðíû
(ð<0,001). Áû÷êè II ãðóïïû ïîêàçàëè áîëåå íèçêèå ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèðîñòû â ñðàâíåíèè ñ áû÷-
êàìè äðóãèõ ãðóïï, íî â 14 ìåñÿöåâ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëüøèì ïðèðîñòîì, ÷åì ñâåðñòíèêè äðó-
ãèõ ãðóïï. Áû÷êè I ãðóïïû óñòóïàëè ïî ïîêàçàòåëÿì ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðèðîñòà áû÷êàì äðóãèõ
ãðóïï ïî÷òè âî âñå èññëåäóåìûå ìåñÿöû âûðàùèâàíèÿ.

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ëó÷øåå ïîòîìñòâî ïî ïðè-
æèçíåííûì ïîêàçàòåëÿì ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè ïîëó÷åíî îò êàíàäñêîãî áûêà Áèã Íîðòåðíà
Ñ02879230.
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Ò à á ë è ö à 2

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò áû÷êîâ ïî ìåñÿöàì âûðàùèâàíèÿ, ã

Âîçðàñò, ìåñ
Ãðóïïà

I II III IV

205 äíåé 903,4 ± 16,5 930,8 ±36,9 994,9 ±34,0 929,9 ±25,2

243 äíÿ 1102,4 ±56,9 746,0 ±70,9 1236,8 ±44,9 720,2 ±55,5

9 761,7 ±76,7 834,4 ±52,3 695,7 ±64,7 951,3 ±62,4

10 851,2 ±55,8 781,5 ±73,2 988,3 ±48,5 858,4 ±88,1

11 824,0 ±74,3 842,0 ±82,8 887,3 ±84,9 887,0 ±83,7

12 934,7 ±81,2 1032,7 ±48,3 1112,6 ±51,9 1027,5 ±75,9

13 682,8 ±62,4 861,5 ±65,7 749,7 ±77,2 1082,9 ±18,3

14 793,1 ±81,1 979,0 ±70,3 950,2 ±108,7 781,0 ±105,3



Ñóùåñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå ìåòîäû êîððåêöèè ñîñòàâà ïðîèçâîäèìûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
Îäíèì èõ ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ îáîãàùåíèå çà ñ÷åò âíåñåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
èíãðåäèåíòîâ â âèäå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê èëè ìîäèôèöèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ. Îáî-
ãàùåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ìèêðîíóòðèåíòàìè ýòî ñåðüåçíîå âìåøàòåëüñòâî â òðàäèöèîííî ñëî-
æèâøóþñÿ ñòðóêòóðó ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà. Ñîãëàñíî êðèòåðèÿì îáîãàùåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ,
ïðåäëîæåííûõ ÔÀÎ/ÂÎÇ, êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìîãî âåùåñòâà íå äîëæíî îêàçûâàòü òîêñè÷åñêîãî
èëè èíîãî âðåäíîãî äåéñòâèÿ äàæå ïðè ïîòðåáëåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáîãàùåííîãî ïðîäóê-
òà. Ñóùåñòâóþùèå ìèíåðàëüíûå äîáàâêè, ñîäåðæàùèå éîä è ñåëåí, íå âñåãäà îòâå÷àþò äàííîìó
òðåáîâàíèþ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ðèñê ïåðåäîçèðîâêè.

Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì ôîðìèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ íîâûõ âèäîâ ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà ïèùåâîé êîìáèíàòîðèêè, ò.å. ó÷åò êîëè÷åñò-
âåííîãî ïîäáîðà êîìïîíåíòîâ ñûðüÿ è äîáàâîê, âíîñèìûõ â ðàöèîí êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ñîñòàâà ãîòîâîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà.

Èñïîëüçîâàíèå ïèùåâîé öåïè ÷åðåç êîðìîâóþ áàçó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ïðîäóêòû ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Ïðè îáî-
ãàùåíèè ýññåíöèàëüíûìè ìèêðîýëåìåíòàìè êîðìîâîãî ðàöèîíà æèâîòíûõ â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà
ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ôîðì ñåëåíà è éîäà â òêàíÿõ îðãàíèçìà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü ïèùåâîå ñûðüå, îáîãàùåííîå áèîäîñòóïíîé ôîðìîé ìèêðîýëåìåíòîâ. Îðãàíè÷åñêè ñâÿ-
çàííûå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ, òàêèå êàê éîä è ñåëåí, îáëàäàþò áîëüøåé äîñòóïíîñòüþ â
îðãàíèçìå ÷åëîâåêà, íå òîêñè÷íû â ïîâûøåííûõ äîçàõ, ÷òî äåëàåò èõ èñïîëüçîâàíèå áîëåå ïðèåì-
ëåìûì.

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áåçîïàñíûì ñïîñîáîì
îïòèìèçàöèè îáåñïå÷åííîñòè ñåëåíîì è éîäîì æèòåëåé Ðîññèè, ïðè ýòîì ââåäåíèå ìèêðîýëåìåí-
òîâ â êîðì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì æèâîòíûì îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå óðîâíè ñåëåíà è éîäà â êîíå÷-
íîé ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî, ñîäåðæàíèå ñåëåíà è éîäà â êîðìàõ îáóñëàâëèâàåò ïðîôèëàêòèêó
æèâîòíûõ îò çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ ýòèõ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü îáîñíîâàíèå íàó÷íûõ è ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ àñïåêòîâ
ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííûõ ñâîéñòâ ñûðüÿ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â îòíîøåíèè ýññåíöèàëüíûõ
ìèêðîýëåìåíòîâ – ñåëåíà è éîäà, à òàê æå îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè è ñòàáèëüíîñòè ôóíêöèî-
íàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãîòîâîãî ïðîäóêòà ïóòåì ñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ òðîôî-
ëîãè÷åñêîé öåïüþ.

Ñèñòåìíîñòü ïîäõîäà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëÿ ïðîäóêòàìè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ïðîãíîçèðóåìîãî ñîñòàâà è ôóíêöèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç âçàèìîñâÿçàí-
íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòäåëüíûõ çâåíüåâ åäèíîé òðîôîëîãè÷åñêîé öåïè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ íàìè èñïîëüçîâàëñÿ áåëêîâûé ãèäðî-
ëèçàò ýëàñòèíà è ìèíåðàëüíûå ñîëè: ñåëåíèò íàòðèÿ è éîäèä êàëèÿ. Ïðè èììîáèëèçàöèè ìèêðî-
ýëåìåíòîâ áûëè ïîëó÷åíû êîìïëåêñû, ñîäåðæàùèå ñâÿçàííûå ôîðìû ñåëåíà è éîäà â êîíöåíòðà-
öèÿõ 1 ìêã/ìë è 1,6 ìêã/ìë ñîîòâåòñòâåííî [1].

Ïîëó÷åíèå éîä è ñåëåí ñîäåðæàùèõ êîìïëåêñîâ ïðîâîäèëîñü ïóòåì ñìåøèâàíèÿ ãîòîâûõ
êîìïëåêñîâ â ñîîòíîøåíèè 1:1, ïðè ýòîì ðÍ ñðåäû èçìåíÿëàñü äî 8, à êîíöåíòðàöèÿ ñåëåíà è éîäà
óìåíüøàëàñü â 2 ðàçà, ò.å. 0,5 ìêã/ìë ïî ñåëåíó è 0,8 ìêã/ìë ïî éîäó.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû öåî-
ëèòîâûå òóôû Õîëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ äèàìåòðîì ïîìîëà 0,1 – 1,0 ìì. Âûáîð ÷àñòèö öåîëèòà
äî 1 ìì îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ïðè ñêàðìëèâàíèè êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó êîðìîâ òîíêîãî ïîìîëà
óëó÷øàåòñÿ àññèìèëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìîâ, ïîâûøàåòñÿ ñîõðàííîñòü è ïðèðîñò æèâîé
ìàññû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, à òàêæå óñâîÿåìîñòü êîðìîâ æèâîòíûìè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëåå
ïîëíîé è ðàâíîìåðíîé ñîðáöèè êîìïëåêñîâ ñåëåíà ñ áåëêîâûì ãèäðîëèçàòîì áûëî âçÿòî ñîîòíî-
øåíèå àäñîðáàòà è àäñîðáåíòà 1 : 1, â òå÷åíèå 2 ÷. Êîíöåíòðàöèÿ ñåëåíà â ãîòîâîé êîðìîâîé äîáàâ-
êå ñîñòàâèëà 4,65 ìêã/ã, âûñóøèâàíèå ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 40 °Ñ, äî ïîñòîÿííîé ìàññû.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû â ðàáîòå áûëè èñïîëüçî-
âàíû öåîëèòû Õîëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ äèàìåòðîì èçìåëü÷åíèÿ 1-3 ìì. Ïðè èçìåíåíèè äèà-
ìåòðà ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü öåîëèòà ïî ñåëåíó ñîñòàâèëà 4,35 ìêã/ã, ïðè ýòîì îïòèìàëüíîå âðåìÿ
ñîðáöèè ñîñòàâèëî 3 ÷àñà, à ñîîòíîøåíèå àäñîðáàòà ê àäñîðáåíòó – 2 : 1. Âðåìÿ è òåìïåðàòóðíûå
ðåæèìû âûñóøèâàíèÿ íå èçìåíèëèñü.

Ñîðáöèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî ñåëåíîì è éîäîì ãèäðîëèçàòà ýëàñòèíà íà öåîëèòîâûå òóôû
äèàìåòðîì èçìåëü÷åíèÿ 1-3 ìì ïðîâîäèëàñü ïðè òåìïåðàòóðå 15-200Ñ â òå÷åíèå 3 ÷., â ñîîòíîøå-
íèè àäñîðáàòà è àäñîðáåíòà 2 : 1. Âûñóøèâàíèå ïðîâîäèëè ïðè óñòàíîâëåííûõ ðàíåå ðåæèìàõ.
Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåëåíà ñîñòàâèëà 4,35 ìêã/ã, à ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ éîäà ñî-
ñòàâèëà 7,56 ìêã/ã.
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Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè êîðìëåíèè êóð â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ êîðìîâîé äîáàâêîé
«Öåîõîë-Se», ñóòî÷íàÿ äîçà ïîòðåáëåíèÿ ñåëåíà ñîñòàâèëà 100 ìêã/ãîë., ò.å. 25 ã êîðìîâîé äîáàâ-
êè, ñîäåðæàíèå ñåëåíà â ìÿñå ïòèöû áûëî 1,04 ìêã/ã, à â ÿéöàõ 1,38 ìêã/ã, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñóòî÷-
íóþ ïîòðåáíîñòü â ñåëåíå, ïðè óïîòðåáëåíèè 100 ã ïðîäóêòà (ðèñ. 1).

Ïðè ââåäåíèè êîðìîâîé äîáàâêè â ðàöèîí ëàêòèðóþùèõ êîðîâ èç ðàñ÷åòà 200 ã â ñóòêè, ñîäåð-
æàùåé 931 ìêã ñåëåíà, óñòàíîâëåíî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ñåëåíà â ìîëîêå (ðèñ. 2).

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåëåíà â ìîëîêå êîðîâ, ïîëó÷àâøèõ êîðìîâóþ äîáàâêó «Öåî-
õîë-Se», äîñòèãàëà 54 ìêã íà 200 ìë ìîëîêà.

Ðåêîìåíäóåìàÿ ìàññà êîìïëåêñíîé êîðìîâîé äîáàâêè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñóòî÷íûé ðàöèîí ãó-
ñåé ñîñòàâèëà 25 ã, êîòîðàÿ áûëà ýêâèâàëåíòíà 109 ìêã ñåëåíà è 189 ìêã éîäà.

Êîðìëåíèå ïðîèçâîäèëè â òå÷åíèå 3 ìåñÿöåâ äî çàáîÿ. Ïðèâåñ ìàññû ïòèöû â îïûòíîé ãðóï-
ïå ïðåâûñèë íà 22 % ïîêàçàòåëè ïðèâåñà â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñåëåíà è éî-
äà â ìÿñå ãóñåé ñîñòàâèëî 18,2 è 56,7 ìêã/100 ã
ìÿñà, ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1). Â 100 ã ïðîäóêòà
ñîäåðæàëîñü 29 % îò ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè
äàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ.

Äëÿ îöåíêè ñîõðàííîñòè ìèêðîýëåìåíòîâ
íàìè áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ïîëó÷åííûå ïðî-
äóêòû æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðåçóëüòàòû
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ ñåëåíà â ÿéöàõ êóð
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ ñåëåíà â ìîëîêå êîðîâ

Ò à á ë è ö à 1

Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ìÿñå ãóñåé

¹
Íàèìåíîâàíèå

ãðóïïû

Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ

ñåëåíà, ìêã/ã éîäà, ìêã/ã

1 Èíòàêòíàÿ 0,065±0,020 0,215±0,028

2 Êîíòðîëüíàÿ 0,182±0,061* 0,567±0,063*

* Äîñòîâåðíî îòíîñèòåëüíî èíòàêòíîé ãðóïïû



èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøèå ïîòåðè ìèêðîýëåìåíòîâ íàáëþäàëèñü ïðè æàðêå ìÿñíûõ
ïîëóôàáðèêàòîâ, ïðè ýòîì ñîõðàííîñòü ìèêðîýëåìåíòîâ ñîñòàâèëà 80 %. Ïîòåðè ìèêðîýëåìåíòîâ
ïðè äðóãèõ ðåæèìàõ (âàðêà, òóøåíèå) íå ïðåâûøàëè 8,5 %. Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ÿèö (âàðêà,
æàðåíèå) è ìîëîêà (ïàñòåðèçàöèÿ, ñòåðèëèçàöèÿ) íà ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ äîñòîâåðíî íå
ïîâëèÿëà. Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñåëåíà è éîäà â èñõîäíîì ìÿñíîì ñûðüå íå âëèÿëî
íà ôóíêöèîíàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîòëåòíîãî ôàðøà, ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Èñïîëüçîâàíèå öåîëèòîâ â êà÷åñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê øèðîêî èçâåñòíî â ïðàêòèêå æèâîòíî-
âîäñòâà. Ðàçðàáîòàííûå íàìè êîðìîâûå äîáàâêè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû è äëÿ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà íà îñíîâå öåîëèòîâ, ñîäåðæàùèå ñâÿçàííûå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ (éîä è ñåëåí),
ïîçâîëÿþò íå òîëüêî êîððåêòèðîâàòü éîä è ñåëåíäåôèöèò ó æèâîòíûõ, íî è ïîëó÷àòü ïðîäóêòû æè-
âîòíîâîäñòâà ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì äàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â õîðîøî óñâîÿåìîé ôîðìå.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíèå ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñò-
âàìè ïóòåì ïðèæèçíåííîé ðåãóëÿöèè òðîôîëîãè÷åñêîé öåïè îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ ñîçäà-
íèÿ íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è êîððåêöèè ïèùåâîãî ðàöèîíà â «áèîãåîõèìè÷å-
ñêèõ ïðîâèíöèÿõ» Ñèáèðè.
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Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå Ðîññèè çàêðåïèëñÿ ìèðîâîé òðåíä èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé, âõîäÿùèõ â ÒÎÐ-100 ñòðàí-ëèäåðîâ. Òàê êàê êîëè÷åñòâî äîñòóïíûõ áû-
êîâ îãðàíè÷åíî, à îðãàíèçàöèè ïî èñêóññòâåííîìó îñåìåíåíèþ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå îòöîâ
ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëó÷øèõ æèâîòíûõ, ïðîáëåìà
èíáðèäèíãà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé äëÿ âñåõ ïëåìåííûõ ñòàä.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ÑÏÊ «Ïóøêèíñêèé» Îìñêîé îáëàñòè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ïëåìçàâîäîì ïî ðàçâåäåíèþ ïðèîáñêîãî òèïà ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà. Â õîçÿéñòâå óæå áîëåå 10 ëåò
ïëåìåííîé ó÷åò âåäåòñÿ â «Ñåëåêñ», ïîýòîìó äîñòîâåðíîñòü ïðîèñõîæäåíèÿ æèâîòíûõ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ íà äîëæíîì óðîâíå. Ïîäáîð ïðîèçâîäèòåëåé ê êîðîâàì ñòðîãî èíäèâèäóàëüíûé, ñ îáÿçà-
òåëüíûì ó÷åòîì ðîäîñëîâíîé.

Ó÷åò ñòåïåíè ðîäñòâà ïðè ïîäáîðå ðîäèòåëüñêèõ ïàð çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü ñòè-
õèéíîãî èíáðèäèíãà. Íà äàííûé ìîìåíò â ñòàäå âñåãî 21,1 % èíáðåäèðîâàííûõ æèâîòíûõ, èç íèõ
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå óìåðåííîãî èíáðèäèíãà 2,3 %, îòäàëåííîãî – 18,8 %. Ïî ðåçóëüòàòàì
òàáë. 1, êîðîâû, ïîëó÷åííûå ïðè íåðîäñòâåííîì ðàçâåäåíèè, èìåëè ïðåâîñõîäñòâî òîëüêî ïî
ÌÄÆ îò 0,03 äî 0,12 % (P<0,01).

Â ðàçðåçå ëàêòàöèé ïðåèìóùåñòâî ïî óäîþ, âûõîäó ìîëî÷íîãî áåëêà è æèðà çà æèâîòíûìè,
èìåþùèìè îòäàëåííóþ ñòåïåíü èíáðèäèíãà. Ïðè ýòîì ïî óäîþ ðàçíèöà äîñòèãàåò îò 298,4
(P<0,01) äî 448,9 êã (P<0,05), ïî âûõîäó ìîëî÷íîãî æèðà îò 7,9 (P<0,05) äî 13,5 êã, ïî âûõîäó ìî-
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ëî÷íîãî áåëêà îò 12,3 (P<0,01) äî 17,7 êã (P<0,05). Ïðè óìåðåííîì èíáðèäèíãå êîðîâû óñòóïàþò
ñâåðñòíèöàì, ïîëó÷åííûì ïðè íåðîäñòâåííîì ñïàðèâàíèè, ïî óäîþ è, êàê ñëåäñòâèå, ïî âûõîäó
æèðà è áåëêà, îäíàêî èç-çà äîñòàòî÷íî ñèëüíîé èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé ðàçíèöà íåäîñòîâåðíà;
ïðè ýòîì îíè ïðåâîñõîäÿò ïî ÌÄÁ  íà 0,02-0,04 % (P<0,01).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäîé íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ñåëåêöèîííûì ïðèçíàêîì, íà ïåðâûé
ïëàí âûõîäÿò ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè.

Ïðè ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ó÷èòûâàëàñü êàê ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà
ìîëîêà â ïðåäåëàõ îäíîé ëàêòàöèè, òàê è îáùàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âûðàùèâàíèÿ, ñî-
äåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè êîðîâû. Ïðè îïðåäåëåíèè âûðó÷êè ó÷èòûâàëîñü êîëè÷åñòâî ìîëîêà â
ïåðåñ÷åòå íà áàçèñíóþ æèðíîñòü (òàáë. 2).

Çàòðàòû íà âûðàùèâàíèå òåëêè è ñîäåðæàíèå êîðîâû îêóïàþòñÿ ïðîäóêöèåé (ìîëîêî è ïðè-
ïëîä) òîëüêî ê òðåòüåé ëàêòàöèè. Ïðè÷åì ó êîðîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå îòäàëåííîãî èíáðè-
äèíãà, ðåíòàáåëüíîñòü ïî ðåçóëüòàòàì òðåõ ëàêòàöèé âûøå íà 3,89 è 5,95 %, ÷åì ó ñâåðñòíèö. Çà
ñ÷åò áîëåå èíòåíñèâíîãî ðîñòà çàòðàòû íà âûðàùèâàíèå æèâîòíîãî äî îòåëà ìåíüøå íà
313,34–1880,07 ðóá., à ïî ïðîäóêòèâíîñòè (â ïåðåñ÷åòå íà áàçèñíóþ æèðíîñòü) èõ ïðåâîñõîäñòâî
äîñòèãàåò 245,1–444,0 êã, ÷òî ïðèíîñèò äîïîëíèòåëüíî 3600,29–6522,96 ðóá. âûðó÷êè.
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Ò à á ë è ö à 1

Ðåçóëüòàòû  ðîäñòâåííîãî è íåðîäñòâåííîãî ïîäáîðà

Ïîêàçàòåëü
Íåðîäñòâåííîå

ðàçâåäåíèå

Ñòåïåíü èíáðèäèíãà

îòäàëåííûé óìåðåííûé

Ãîëîâ 865 135 25

Ìàêñèìàëüíàÿ ëàêòàöèÿ

Íîìåð ëàêòàöèè 1,92 ± 0,04 1,37 ± 0,06 1,60 ± 0,20

Óäîé çà 305 äíåé, êã 6776,8 ± 37,87 6737,0 ± 97,13 6576,6 ± 228,46

ÌÄÆ, % 3,64 ± 0,01 3,61 ± 0,02 3,56 ± 0,06

âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà, êã 246,5 ± 1,33 246,0 ± 3,67 239,7 ± 6,02

ÌÄÁ, % 3,07 ± 0,003 3,10 ± 0,01 3,11 ± 0,02*

Âûõîä ìîëî÷íîãî áåëêà, êã 209,8 ± 1,29 213,6 ± 3,42 212,5 ± 6,76

1-ÿ ëàêòàöèÿ:

Óäîé çà 305 äíåé, êã 6023,8 ± 35,02 6322,2 ± 88,97 5962,8 ± 203,45

ÌÄÆ, % 3,71 ± 0,01 3,65 ± 0,03 3,65 ± 0,06

Âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà, êã 221,6 ± 1,21 229,5 ± 3,23 223,1 ± 6,26

ÌÄÁ, % 3,06 ± 0,001 3,08 ± 0,01 3,10 ± 0,02

Âûõîä ìîëî÷íîãî áåëêà, êã 183,2 ± 1,18 195,5 ± 3,33 191,8 ± 6,73

2-ÿ ëàêòàöèÿ

Óäîé çà 305 äí., êã 6280,8 ± 52,92 6729,1 ± 171,12 6232,2 ± 344,57

ÌÄÆ, % 3,66 ± 0,01 3,54 ± 0,04 3,58 ± 0,09

Âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà, êã 227,3 ± 1,83 237,7 ± 6,51 224,9 ± 12,30

ÌÄÁ, % 3,05 ± 0,002 3,07 ± 0,01 3,07 ± 0,02

Âûõîä ìîëî÷íîãî áåëêà, êã 191,5 ± 1,84 208,2 ± 5,73 193,8 ± 20,70

3-ÿ ëàêòàöèÿ

Óäîé çà 305 äí., êã 6412,0 ± 69,93 6954,9 ± 250,55 6552,1 ± 550,06

ÌÄÆ, % 3,68 ± 0,02 3,58 ± 0,05 3,62 ± 0,12

Âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà, êã 235,5 ± 2,45 249,0 ± 9,34 234,4 ± 15,72

ÌÄÁ, % 3,06 ± 0,001 3,08 ± 0,02 3,09 ± 0,03

Âûõîä ìîëî÷íîãî áåëêà, êã 197,0 ± 2,26 214,7 ± 7,75 201,8 ± 16,30



Òàê êàê çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå êîðîâ â òå÷åíèå ëàêòàöèè îäèíàêîâû äëÿ âñåõ æèâîòíûõ, â
ïðåäåëàõ êàæäîé ëàêòàöèè ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà (áåç ó÷åòà çàòðàò íà âûðàùèâàíèå
òåëêè è äîõîäà îò ïîëó÷åííîãî ïðèïëîäà) òàêæå âûøå â ýòîé ãðóïïå íà 3,83-6,91 % ïî ïåðâîé è
6,86-6,21 % ïî ïîëíîâîçðàñòíîé ëàêòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàíèå îòäàëåííîãî èíáðèäèíãà, ïîìèìî ñå-
ëåêöèîííîãî ýôôåêòà, äàåò è ýêîíîìè÷åñêèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü åãî öåëåíàïðàâëåííîå
èñïîëüçîâàíèå â ïëåìåííûõ ñòàäàõ.
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Ò à á ë è ö à 2

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçíûõ ôîðì ðîäñòâåííîãî ïîäáîðà

Ïîêàçàòåëü
Íåðîäñòâåííîå ðàç-

âåäåíèå

Ñòåïåíü èíáðèäèíãà

îòäàëåííûé óìåðåííûé

Âîçðàñò 1 îñåìåíåíèÿ, ìåñ 17,2 17,1 17,7

Çàòðàòû íà âûðàùèâàíèå òåëêè (äî îòåëà), ðóá. 82096,25 81782,91 83662,97

1-ÿ ëàêòàöèÿ

Óäîé çà 305 äíåé, êã 6023,8 6322,2 5962,8

ÌÄÆ, % 3,71 3,65 3,65

Ìîëîêî áàçèñíîé æèðíîñòè, êã 6573,0 6787,1 6401,2

Âûðó÷êà îò ìîëîêà, ðóá. 96557,79 99702,02 94034,23

Ðàñõîäû íà êîðîâó çà ãîä, ðóá. 82056,42 82056,42 82056,42

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, % 17,67 21,50 14,60

Çàòðàòû äî êîíöà 1-é ëàêòàöèè, ðóá. 164152,68 163839,33 165719,40

Äîõîä /óáûòîê îò êîðîâû ê êîíöó 1-é ëàêòàöèè, ðóá. -63094,88 -59637,31 -67185,17

Îêóïàåìîñòü çàòðàò ê êîíöó 1-é ëàêòàöèè 0,62 0,64 0,59

2-ÿ ëàêòàöèÿ

Óäîé çà 305 äíåé, êã 6280,8 6729,1 6232,2

ÌÄÆ, % 3,66 3,54 3,58

Ìîëîêî áàçèñíîé æèðíîñòè, êã 6761,1 7006,2 6562,1

Âûðó÷êà îò ìîëîêà, ðóá. 99320,51 102920,79 96397,84

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, % 21,04 25,43 17,48

Çàòðàòû äî êîíöà 2-é ëàêòàöèè, ðóá. 246209,10 245895,76 247775,82

Äîõîä /óáûòîê îò êîðîâû ê êîíöó 2-é ëàêòàöèè, ðóá. -41330,80 -34272,94 -48343,75

Îêóïàåìîñòü çàòðàò ê êîíöó 2-é ëàêòàöèè 0,83 0,86 0,80

3-ÿ ëàêòàöèÿ

Óäîé çà 305 äíåé, êã 6412 6954,9 6552,1

ÌÄÆ, % 3,68 3,58 3,62

Ìîëîêî áàçèñíîé æèðíîñòè, êã 6940,0 7323,1 6976,1

Âûðó÷êà îò ìîëîêà, ðóá. 101949,29 107576,35 102478,31

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, % 24,24 31,10 24,89

Çàòðàòû äî êîíöà 3-é ëàêòàöèè, ðóá. 328265,52 327952,18 329832,25

Äîõîä /óáûòîê îò êîðîâû ê êîíöó 3-é ëàêòàöèè, ðóá. 65118,49 77803,41 58634,56

Ðåíòàáåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâû, % 19,84 23,72 17,78



RESULT OF THE STUDY ON CANINE TUMOR
IN ULAANBAATAR CITY

MUNKHTUUL TS., ALTANCHIMEG A., NEIL DYEr1, NANSALMAA S.2

Institute of Veterinary Medicine, Mongolia,
1Veterinary Diagnostic Laboratory, North Dakota State University, USA,

2Mongolian University of Life Sciences, Mongolia

Cancer is the most common cause of death in older dogs, and nearly 42% of dogs die of some form of
cancer (http://pets.webmd.com).

There are some studies available on the value of cytological examination as a diagnostic method for
tumors in dog. The objectives of this study were to determine whether cytological findings in fine-needle
aspirate specimens of canine tumors correlate with histopathological results and to find out most common
tumor in dog.

We have collected information from dog owners and vets according to the questionnaire, investigated
patho-morphologic findings of tumor by using cytology (Fine Needle Aspirate) and histological (MNS
5451:2005)techniques, and performed analysis based on all gathered information.

In total of 33 canine tumor cases were received in chosen vet clinics from Dec 2013 to Aug 2014 and 29
cases were diagnosed as tumor. Results of histopathology, cytology and physical examination revealed that
27 cases (93.1%) were benign and 2 cases (6.9%) were malignant.

And maximum incidence of tumor was mammary adenoma (31%), followed by skin fibroma (27.6%),
perianal adenoma (13.8%), testicular adenoma (10.3%), soft tissue sarcoma (6.9 %), and prostate tumor,
lipoma and TVT (Transmissible venereal tumor) (3.4% each).

Cytological examination of tumors in the dog is rapid and easy method and could be useful in
veterinary practice before making final diagnosis. Further studies on the diagnostic accuracy of cytology
and its correlation to histopathology result in the dog will be continued.

MOLECULAR DETECTION OF EMERGING TICK BORNE
ZOONOTIC PATHOGENS IN FIELD HARBORED

IXODID TICK SPECIES

NARANTSATSRAL S., MYAGMARSUREN P., ENKHTAIVAN B., BATTSETSEG B.

Institute of Veterinary Medicine, Ulaanbaatar, Mongolia

Tick infestation activity has increased in Mongolia in recent years. Rickettsiosis, ehrlichiosis, Lyme
diseases and Q fever are all tick borne zoonosis. We aimed to survey dispersal of these zoonotic disease
agents in vector tick population by molecular diagnostic method. In total, 1462 ticks were harbored from
various geographical regions of Mongolia. Genomic DNA was extracted from 400 pasture tick (Derma-
centornuttalli, Dermacentordaghestanicus, Hyalommadromedarii, Hyalommaas. asiaticum) and 100 forest tick
(Ixodespersulcatus). PCR was performed to detect zoonotic pathogens and prevalence of Rickettsia spp.,
were 12.5 % and 22.9% in pasture and forest tick DNA samples respectively. Ehrlichiaspp., were detected in
28.5 % and 75 % in pasture and forest tick respectively. Interestingly, Lyme disease agentBorreliaspp. have
not detected in 200 pasture tick DNA samples, but found in 1 sample out of 96 forest tick DNA samples.
Contrary to this, Coxiellaburnetii, the causative agent of Q fever found only in 1 sample out of 240 pasture
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tick and was not detected in 96 forest tick DNA samples. Results have proven that molecular diagnostic
PCR method is the fastest reliable tool to detect zoonotic pathogens in vector tick.

INTRODUCTION

Ticks are second only to mosquitoes as vectors of bacterial, viral, and protozoan agents and tick borne
zoonotic diseases are emerging or reemerging worldwide [1]. Primary vectors for Rickettsiosis, Ehrlichiosis,
Lyme disease and Q fever are arthropod ticks.

Q fever, Lyme disease, zoonotic Ehrlichiosis and Rickettsiosis are the most detected zoonotic
pathogens transmitted through tick engorgement in Mongolia which makes the area as an endemic by these
diseases [2, 3, 4, 5, 6]. Preventing tick infestation completely in free ranging livestock farming
circumstances is barely impossible in today’s condition in many countries around the world.

MATERIALS AND METHODS

In the frame of this survey, we have collected ticks from various geographical regions of Mongolia. All
ticks were screened for tick species identification by using Zolotariev A. H. method [7]. Genomic DNA of
tick was extracted by commonly used method of phenol/ chloroform extraction and ethanol precipitation.

We have performed polymerase chain reaction (PCR) to detect vector borne zoonotic pathogens. PCR
was performed in total of 50 ìl of volume which contains 1 U Taqpolymerease (iNtRon Bio, Korea), 10
pM of each primer, 1.5 mM of MgCl2 and 2.5 mM of each dNTPs and pathogen DNA was amplified in an
automatic DNA termocycler (Eppendorf, Germany). For the detection of Rickettsia spp., primers
RCK/23-5-F and RCK/23-5-R targeting to amplify 345 bpproduct from intergenic spacer 23S-5S of
Rickettsia were used in the PCR [8]. In order to amplify Ehrlichia spp. genus specific gene, ECC and ECB
primers targeting 16S rRNA ofEhrlichia were used to amplify 477 bp of PCR product [9].The
species-specific LD1 and LD2 primer set, which was designed to amplify all species associated with Lyme
disease, generates 357 bp of amplification fragment from 16S ribosomal DNA of Borrelia genus [10].For the
detection of Coxiellaburnetii, PCR primers CB1 and CB2 designated based on DNA sequence of the gene
encoding the superoxide dismutase enzyme of C. burnetii and generates 257 bppf PCR product[11]. All
amplified PCR products will be loaded in 1.5 % agarose gel for gel-electrophoresis and stained with
ethidium bromide, then visualized through ultra violet trans-illuminator.

RESULTS

In total, 1462 Ixodid ticks were harbored from 10 provinces of Mongolia consisting from D. nuttalli, D.
daghestanicus (Dermacentorniveus), H.dromedarii, H. as. asiaticumand I. persulatus species. D. nuttalli, D.
daghestanicus,H. dromedarii, H. as.asiaticum species were considered as pasture tick and I.persulcatus tick
was adjudged as forest tick.

RIKKETTSIOSIS

Prevalence of the pathogen in tick population were 13.65% in overall assessment and in pasture tick
and forest tick and these results differed moderately as 12.5% and 22.9% respectively.

74

Fig. 1.Agarose gel electrophoresis of PCR product. M- 100 bp ladder; 2- 7, 9-12, 15, 16

and 20
th

samples are positive for Rickettsia spp.; 1, 8, 13, 14, 17-19
th

samples are negative.
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SD = standard deviation was calculated as,
p p

n

´ -( )100
where p is the percentage of positive samples

and n is the sample size.

EHRLICHIOSIS

In total, 232 pasture and forest tick genomic DNA were screened for genus Ehrlichiaspp specific gene
and prevalence of 34.9% were positive. Distribution of Ehrlichiagenus pathogens in pasture tick and forest
tick was substantially high as much as 28.5% in pasture tick and 75% in forest tick.

LYME DISEASE

Causative agents from Borreliagenus was not detected in 200 pasture tick DNA, but found only in 1
sample showed positive result out of 96 forest tick DNA. Based on this data, prevalence of lyme disease
agent in forest tick is 1.04% which is relatively low.

Q FEVER

Contrary to Lyme disease prevalence result, C. burnetii the infectious agent of Q fever was not detected
in forest tick, but only 1 sample found to be positive out of 240 pasture tick DNA samples. Thus, the
prevalence of Q fever agent in pasture tick is 0.41%.
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T a b l e 6

PCR result of tick borne pathogen distribution in ticks

Disease
Prevalence in pasture tick Prevalence in forest tick Overall prevalence (±

SD)Tested Positive (%) Tested Positive (%)

Rickettsiosis 384 48 (12.5 %) 48 11 (22.9 %) 432 / 13.65 % ± 1.6

Ehrlichiosis 200 57 (28.5 %) 32 24 (75 %) 232 / 34.9 % ± 3.1

Lyme disease 200 0 (0 %) 96 1 (1.04 %) 296 / 0.33 % ± 0.5

Q fever 240 1 (0.41 %) 96 0 (0 %) 336 / 0.29 % ± 0.2

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1617 18 19 20 21 22 23 24

477 bp

Fig. 4.Agarose gel electrophoresis of PCR product. M- 200 bp ladder; 3, 17, 18 and 24
th

samples are positive for Ehrlichia spp.; 1, 2, 4- 16 and 19- 23
rd

samples are negative.

M P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

357bp

Fig. 3.Agarose gel electrophoresis of PCR product. M- 100 bp ladder; P- positive

control, 3
rd

sample is positive for Borrelia spp.; 1, 2, 4 to 14
th

samples are

negative.



DISCUSSION

D. nuttalli, I. persulcatus species of ticks were vectoring the Rickettsia spp. and prevalence rate in I.
persulcatus tick (22.9%) was almost two times higher compared to D. nuttalli ticks(12.5%). Prevalence
result is relatively lower compared to other studies such as Speck et al., 2012 and Glushenkovaet. al., 2010
which they included only vector ticks into their study [2, 12] and in our survey, different species of ticks
were included from various different geographical regions which explains the lower prevalence rate.

T a b l e 7

Vector tick of zoonotic pathogens

Pathogens

Zoonotic pathogen carrying pasture tick species

Pasture tick species Forest tick

D. nuttalli D. daghestanicus H. dromedarii H. as. asiaticum I. persulcatus

Rickettsia spp., + +
Ehrlichia spp., + + + + +
Coxiellaburnetti +
Borrelia spp., +

Surprisingly is that inEhrlichia spp. detection result, all D. nuttalli, D. daghestanicus, H. dromedarii, H.
as. asiaticum species of Ixodid ticks were vectoring the disease unlike other three disease agents. These
species of ticks never have been documented as vector for Ehrlichia spp. Overall prevalence of Ehrlichia
spp. in Ixodid tick were 34.9% which itself manifests first time evidence of molecular detection method
application in Mongolia.

By dissipating the result, Ehrlichia spp., were detected in 28.5 % and 75 % in pasture and forest tick
respectively. Compared results of prevalence in pasture and forest tick also has similar pattern to the Rickettsia
spp. detection that prevalence in forest tick is twice as much more than those of prevalence in pasture tick.

Lyme disease agentBorreliaspp. have not detected in 200 pasture tick DNA samples, but found in 1
sample out of 96 forest tick DNA samples. We could conclude that pasture ticks widely distributed in
Mongolia is not a vector for this organism and prevalence in forest tick population is also low. Risk of been
infected by Lyme disease agent through tick bite is significantly rare based on this results and easily
preventable as if we refrain to engage in any work into forested area in April and May.

C. burnetii, the causative agent of Q fever found only in 1 sample out of 240 pasture tick and was not
detected in 96 forest tick DNA samples. Conclusion is that I. persulcatus tick is not a reservoir tick for this
agent and prevalence rate in pasture tick is low as 0.41%.
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Zoonotic leishmaniasis caused by Leishmania major, L. turanica, and L. gerbilli which are members of
L. majors.l. is endemic in Central Asia. The main host species in this area is great gerbil, Rhombomysopimus.
Two strains of L. turanica were established from great gerbils in Mongolia and characterized (Gantuya
et.al, 2008). The susceptibility of experimental inbred Mongolian gerbils, Merionesunguiculatus
(MGS/Sea) to experimental infection with L. turanica was investigated. BALB/c mice, which are
susceptible to L. major infection, were inoculated intradermally at the dorsal base of the tail with 0.1 ml of
HBSS containing 1 ´ 107 promastigotes of BZ18. This study shows that L. turanica causes self-healing skin
lesions in MGS/Sea gerbils and shows high virulence to BALB/c mice, comparable to the virulent L. major
strain PM2. The results obtained in these studies show an interesting animal model for obtaining further
knowledge of cross immunity among L. major s.l.

Key words: Leishmaniaturanica, experimental infection, inbred MGS/Sea gerbil, BALB/c mice

INTRODUCTION

In an effort to understand the pathogenesis of leishmaniasis, research effort has defined several mouse
strains as being either resistant or susceptible to cutaneous leishmaniasis. The study of these mouse models
has led to a tremendous amount of knowledge about the host – parasite relationship and the factors that are
required for the development of both disease resistance and disease susceptibility (Douglas, Merle, and
Scott, 1998). Several animal models have been developed for the different disease manifestations caused by
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the protozoan parasites of the genus Leishmania. Experimental studies on leishmaniasis have been varied
out in many species including hamsters, guinea pigs, rabbits, dogs, and monkeys.

Great gerbils, which infected with Leishmaniapromastigotes showed no obvious skin lesion and also all
sero-positive great gerbils showed low antibody reaction to the soluble lysate antigens prepared different
kind of Leishmania parasite strains. Therefore, it is needed to know the virulence of Leishmaniaturanica
isolated from Mongolia. Also using infection of Leishmania isolates from field caught great gerbils to the
laboratory animals an experimental animal model can be established for the new model.

1. MATERIALS AND METHODS

1.1. Experimental animals
To know the virulence of isolated parasites, 2 kinds of experimental animals were used.
All experimental and animal care procedures were approved by the guiding principles of The

University of Tokyo and were conducted in accordance with the institution’s guidelines for the care and
use of laboratory animals under the SPF condition during the experiment.

1.2. Parasites
Promastigotes of L. turanica (strain MRHO/MN/08/BZ18), which were isolated from

Rhombomysopimus in Mongolia, were used in this study. Promastigotes were cultured in TC199 medium
with 10% heat inactivated FCS, and 25 mM HEPES, and obtained in stationary phase of culture as well as
washed three times in Hanks’ balanced salt solution (HBSS, Nissui Pharmaceutical Co., Ltd., Tokyo,
Japan).

1.3. Infection of BALB/c mice and MGS/Sea gerbils with the isolated parasites
MGS/Sea gerbils were inoculated with doses of 1x107promastigotes / 100µl at the right hind footpad

subcutaneously. MGS/Sea gerbils were examined weekly during the experiment with registration of clinical
signs of leishmaniasis, and followed by measuring the increase in the thickness of infected footpad with a
vernier caliper compared to the thickness of contralateral uninfected footpad, and ulceration at the
inoculated places.

BALB/c mice were inoculated with doses of 1´107 infective promastigotes subcutaneously at the dorsal
base of the tail. Lesion development of Leismania inoculated BALB/c mice was visually monitored by
weekly measurement with a direct-reading vernier caliper and the progression of the lesion were expressed
as the width by length of the nodule base.

2. RESULTS

2.1. Infectivity of the isolated Leishmania parasites in MGS/Sea gerbils
In vivo studies of isolated parasites in the gerbils have centered primarily subcutaneous infection with

L. turanica MRHO/MN/08/BZ18. MGS/Sea gerbils are infected at the right hind footpad with stationary
phase of promastigotes. Infection with L. turanica is characterized by an increase in lesion size.

Before the inoculation of the parasites all gerbils footpad were between 32 and 36 mm. All MGS/Sea
gerbils infected with L. turanica, MRHO/MN/08/BZ18 developed swelling in the footpad at 2 weeks post
inoculation. And their footpad thickness ranged from 36 to 43 mm. The thickness of parasites inoculated
footpad was increased and it was reached 57.2 ± 10.1 mm (mean ± SD, n = 5) at week 4. At week 6 their
footpad thickness decreased once until 46 ± 4 mm, and from week 8 again increased thickness of footpad.
The ulceration in inoculated place was observed at 10 weeks after inoculation. The maximum size of
thickness was attained between week 12 and week 14 by average 1.7 fold (59.2 ± 3.9 mm, n = 5) in all
inoculated MGS/Sea gerbils’ footpad, after appearing ulceration at the inoculated place. The ulcerated
lesions in the footpad were followed by scab formation. The swelling of the inoculated footpad was started
to decrease gradually from 16 weeks post inoculation (mean of footpad thickness 59 ± 3.9 mm, n = 5), and
spontaneous healing. After checking 40 weeks lesions were completely healed. And the footpad thickness
was decreased until 42.2 ± 1.7 mm (Fig.1.).

2.2. Infectivity of the isolated Leishmania parasites in BALB/c mice
The BALB/c mice inoculated with the same parasite strain developed erythemia. Until week 8 there

were no any changes in inoculated places. First change was observed by 8 weeks with the small nodule
appearance sized 2.5 mm. And conspicuous nodules by 8 weeks post inoculation that progressed rapidly to
ulceration. The nodule size of Leishmania parasites were inoculated places were increased by size. And it
showed 3 mm nodule at week 10. The ulceration was evident in all BALB/c mice at 12 weeks, and lesion
size was reached to 4.5 mm, made a big nodule. The lesions in BALB/c mice ulcerated quickly, and
increased in size notable, comparing with MGS/Sea gerbils’ infection. The sizes of the nodules were
increased continuously week to week. The lesions on BALB/c mice differed from those on MGS/Sea
gerbils. They increased rapidly in size and developed crater-like ulcers at the dorsal base of the tail. At week
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18 the nodule sizes were reached to 8.95 mm (n = 2). When the infection period at week 26 the nodule size
was 10.8 – 12 mm and it was reached to 15.5 – 18.7 mm in diameters at weeks 38 (Fig. 2). At week 46 the
nodule sizes were reached 22.1 – 23.7 mm in L. turanica infected mice, and no self-healing was observed,
followed up by death of all mice.

3. DISCUSSION

Leishmania species cause a different kind of diseases in humans, ranging from self-limiting cutaneous
infections to more serious disseminating forms of disease. An investigation on the virulence of L. turanica
from field caught great gerbils in Mongolia was done in experimental animals.

In 1995, Guan et al. reported that experimental subcutaneous infection of L. turanica of Chinese strain
into the auricles of Merionesunguiculatus induced the formation of small ulcers and scabs; and infection
into the footpads of BALB/c mice induced ulcerative and necrotic lesions and resulted in metastasis at
several sites (Guan, 1990).

Experimental infection with L. turanica resulted in self-healing skin lesions in MGS/Sea gerbils. These
gerbils demonstrated a self-cure phenomenon, and thus the possibility that they could be used as animal
models for immunological investigations to explain the asymptomatic cases of zoonotic leishmaniasis of
great gerbils. From the above studies on infectivity and virulence in experimental MGS/Sea gerbil, it is
clear that L. turanicahas a lower virulence than L. major PM2 infection (L. major PM2 infected MGS/Sea
gerbils’ data is not shown). Although the footpad lesions in MGS/Sea gerbils resolved within 40 weeks, the
antibody level suggested that infection persisted in blood for many months.

Subcutaneous inoculation of L. turanica at the dorsal base of the tail of BALB/c mice induced
ulcerative and necrotic lesion from the preliminary experiment. There was no tendency for spontaneous
healing.
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Week 2 PI Week 10 PI Week 16 PI

Evolution of Leishmaniaturanica induced lesions in the MGS/Sea gerbil

Figure 1. Evolution of L. turanica (MRHO/MN/08/BZ18-Mongolian isolate) induced lesions
in MGS/Sea gerbil’s footpad

Week 8 PI Week 12 PI Week 38PI

Evolution of Leishmaniaturanicainduced lesions in the BALB/cA mice

Figure 2. Evolution of L. turanica(MRHO/MN/08/BZ18-Mongolian isolate) induced lesion
in BALB/cA mice.



These results indicate the high pathogenecity of L. turanica in BALB/c mice, being equivalent,
developing severe local lesions with cutaneous metastases leading ultimately to the lethal systematic
infection produced by inoculating such mice with L. major, virulent strain MHOM/UZ/91/PM2 strain.
The above result suggested that the Leishmania from great gerbils in Mongolia might be a parasite with
long-term pathogenetic action and metastatic characteristics.

From the experimental infection with L. turanica parasites from great gerbils, it is clear that L. turanica
shows self-healing skin lesions in MGS/Sea gerbils, and progression of skin lesions in BALB/c mice, which
are comparable to L. major virulent strain, PM2. MGS/Sea gerbil can be experimental animal model to
investigate pathology of natural hosts.

BALB/c mice can be an excellent experimental model to investigate immunological responses and
cross immunity caused by L. major, L. turanica, and L. gerbilli.
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ïëåêñîì îáùèõ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ, îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûõ è çîîòåõíè÷åñêèõ ìåð.
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Äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ áëàãîäàðÿ øèðîêîìó âíåäðåíèþ ðàçðàáîòàííîé ó÷åíûìè è ïðàêòèêàìè
íà îñíîâå âûøåîïèñàííîãî ïðèíöèïà ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé ýïèçîîòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ïî áðó-
öåëëåçó ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà â öåëîì ïî ñòðàíå óäàâàëîñü äåðæàòü ïîä êîíòðîëåì.

Îäíàêî â äàëüíåéøåì îíà ðåçêî îáîñòðèëàñü. Èç-çà ìàññîâîãî ðàñïàäà êðóïíûõ îáùåñòâåí-
íûõ õîçÿéñòâ è âîçíèêíîâåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêèõ, â òîì ÷èñëå ÷àñòíûõ õîçÿéñòâ, âñå ðàíåå
ðàçðàáîòàííûå ïðîòèâîáðóöåëëåçíûå ìåðîïðèÿòèÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì âàêöèíàöèè,
ñòàëè íåàäåêâàòíûìè ïî îòíîøåíèþ ê íîâûì òåõíîëîãèÿì âåäåíèÿ îâöåâîäñòâà, òàê êàê ïîîòàð-
íàÿ çàìåíà ïîãîëîâüÿ æèâîòíûõ â íîâûõ óñëîâèÿõ ñòàëà íåâîçìîæíîé, à ïðåæíèå ñõåìû èììóíè-
çàöèè àããëþòèíîãåííûìè âàêöèíàìè íå äàâàëè âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü ðàííþþ ïîñòâàêöè-
íàëüíóþ äèàãíîñòèêó â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ áðóöåëëîíîñèòåëåé.

Áîëüøèíñòâî æèâîòíûõ â ñòðàíå ñòàëî â ýòîé ñâÿçè íåèììóííûì, èëè âîçíèêëè ïðîáëåìû ñ
îáåñïå÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîãî íåïðåðûâíîãî èììóíèòåòà, íå äàâàâøåãî âîçìîæíîñòü èçìåíåí-
íûì áðóöåëëàì â îðãàíèçìå æèâîòíûõ ðåâåðñèðîâàòü â âèðóëåíòíûå ôîðìû. Óñóãóáèëîñü âñå åùå
òåì, ÷òî ïî ïðè÷èíå ïåðåìåùåíèé ñêîòà, íå ïîääàþùèõñÿ íàäåæíîìó êîíòðîëþ, íîâûå îñòðûå
âñïûøêè áîëåçíè ñòàëè âîçíèêàòü íå òîëüêî êàê ðåöèäèâû ñóùåñòâîâàâøåé â òîé èëè èíîé îòàðå
áîëåçíè, íî è â âèäå ïåðâè÷íûõ âñïûøåê çà ñ÷åò çàíîñà âîçáóäèòåëÿ èçâíå. Èíûìè ñëîâàìè, ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíîé ñòàëà çàùèòà íåáëàãîïîëó÷íûõ è óãðîæàåìûõ îòàð îò îñòðûõ âñïûøåê áðó-
öåëëåçà áåç ðàöèîíàëüíûõ ñõåì ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè â ñî÷åòàíèè ñ ðàöèîíàëüíûìè
ñõåìàìè ïîñòâàêöèíàëüíîé äèàãíîñòèêè, îáåñïå÷èâàþùèõ ýïèçîîòè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå.

Âî ÂÍÈÈÁÒÆ ñîâìåñòíî ñ ÈÝÂÑèÄÂ áûëà ðàçðàáîòàíà êîíúþíêòèâàëüíàÿ èììóíèçàöèÿ
ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîòèâ áðóöåëëåçà æèâîé âàêöèíîé èç øòàììà B.abortus 19 â äîçå 4 ìëðä.
ì.ê. (óìåíüøåííîé â 10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäêîæíîé).

Êîíúþíêòèâàëüíûé ìåòîä ïðèìåíåíèÿ âàêöèíû èç øòàììà 19 îêàçàëñÿ áåçâðåäíûì è ïðî-
ñòûì â ïðèìåíåíèè. Åãî åæåãîäíîå èñïîëüçîâàíèå â íåáëàãîïîëó÷íûõ è óãðîæàåìûõ îòàðàõ ïî-
çâîëèëî áåñïðåïÿòñòâåííî (÷åðåç 4 ìåñÿöà ïîñëå êàæäîé èììóíèçàöèè/ðåèììóíèçàöèè) îñóùåñòâ-
ëÿòü ïîñòâàêöèíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ æèâîòíûõ â öåëÿõ ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ áðó-
öåëëîíîñèòåëåé è êîíòðîëÿ ýïèçîîòè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ îòàð. Êðîìå òîãî, êîíúþíêòèâàëüíàÿ
èììóíèçàöèÿ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà èìåííî âàêöèíîé èç øòàììà B.abortus 19 îáåñïå÷èâàåò ïðè
èñïîëüçîâàíèè Î-ÏÑ àíòèãåíîâ èç B.abortus è B.melitensis îáúåêòèâíóþ äèôôåðåíöèàëüíî-äèàã-
íîñòè÷åñêóþ îöåíêó òàêèõ îòàð ïî áðóöåëëåçó, âûçâàííîìó B.melitensis.

Â ñëîæíûõ ýïèçîîòè÷åñêèõ è ýïèäåìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïî áðóöåëëåçó â îäíîì èç ðàéîíîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Òûâà â òå÷åíèå 4 ëåò çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíûõ êîíúþíêòèâàëüíûõ èììóíèçàöèé ìåëêîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà (â ñðåäíåì 35 000 ãîëîâ åæåãîäíî) óäàëîñü êóïèðîâàòü 14 àêòèâíûõ ýïèçîîòè÷åñêèõ
î÷àãîâ, â êîòîðûõ â 2002 ã. ïðîèçîøëî 32 ñëó÷àÿ çàáîëåâàíèÿ ëþäåé îñòðûì áðóöåëëåçîì, à â
2005 ã. èõ âûÿâëåíèå ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèëîñü.

Ê ñîæàëåíèþ, ñ 2009 ã. â Ðåñïóáëèêå Òûâà èììóíèçàöèÿ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîòèâ áðó-
öåëëåçà êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì áûëà ïðåêðàùåíà, ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà ñóáúåêòèâíîãî
ïîäõîäà ê ýòîé ïðîáëåìå ñî ñòîðîíû ñïåöèàëèñòîâ ãîñâåòñëóæáû ðåñïóáëèêè: âîçâðàòèëèñü ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ íà ìåëêîì ðîãàòîì ñêîòå òîëüêî ïîäêîæíîãî ìåòîäà èììóíèçàöèè, ÷òî ôàêòè÷åñêè
çàêðûëî âîçìîæíîñòü îáúåêòèâíîé ýïèçîîòè÷åñêîé îöåíêè îòàð ïî áðóöåëëåçó.

Ïðè ýòîì ýïèäåìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî áðóöåëëåçó â Ðåñïóáëèêå Òûâà îñëîæíèëàñü óæå â
2008 ã., è ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò Áàðóí-Õåì÷èêñêîãî êîæóóíà (14 ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ ëþäåé áðóöåë-
ëåçîì èç 24 ñëó÷àåâ â öåëîì ïî ðåñïóáëèêå). Çàáîëåâàåìîñòü ëþäåé áðóöåëëåçîì áûëà ñâÿçàíà
ïðàêòè÷åñêè ñ 9 íîâûìè ýïèçîîòè÷åñêèìè î÷àãàìè – áåç âàêöèíàöèè.

Â ñîñåäíåé ñ Ðåñïóáëèêîé Òûâà Ðåñïóáëèêå Õàêàñèÿ âîçíèêëà ïðÿìàÿ óãðîçà çàíîñà âîçáóäè-
òåëÿ áðóöåëëåçà ñ îâöàìè (â 2008–2010 ãã. ñðåäè çàâåçåííîãî ïîãîëîâüÿ îâåö èç Ðåñïóáëèêè Òûâà â
Ðåñïóáëèêó Õàêàñèÿ ñ ïîëîæèòåëüíûìè ðåàêöèÿìè íà áðóöåëëåç âûÿâèëè 209 ãîëîâ).

Â ýòîé ñâÿçè áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå, ñîãëàñîâàííîå ñ Äåïàðòàìåíòîì âåòåðèíàðèè ÌÑÕ ÐÔ,
î øèðîêîì âíåäðåíèè êîíúþíêòèâàëüíîé èììóíèçàöèè ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîòèâ áðóöåëëå-
çà âàêöèíîé èç øòàììà 19. Êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì áûëî âàêöèíèðîâàíî â 2008 ã. 36 914 ãî-
ëîâ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà, â 2009 ã. – 44 700, â 2010 ã. – 58 655, â 2011 ã. – 60 349, â 2012 ã. –
65 131 ãîëîâ. Âñïûøåê áðóöåëëåçà ñðåäè âàêöèíèðîâàííîãî è ðåâàêöèíèðîâàííîãî â 2008–2012 ãã.
ïðîòèâ áðóöåëëåçà êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì ïîãîëîâüÿ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà óãðîæàåìûõ
òåððèòîðèÿõ íå ïðîèçîøëî. Â òå÷åíèå 2009–2012 ãã. âñå âñïûøêè áðóöåëëåçà ìåëêîãî ðîãàòîãî
ñêîòà íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ âîçíèêàëè òîëüêî ñðåäè íåèììóííîãî ê âîçáóäèòåëþ
áðóöåëëåçà ïîãîëîâüÿ: â 2009 ã. – 4, â 2010 ã. – 7, â 2011 ã. – 3, â 2012 ã. – 4.

Â 2013 ã. â öåëîì ïî Ðåñïóáëèêå Õàêàñèÿ êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì áûëî âàêöèíèðîâàíî
64 748 ãîëîâ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Â 2013 ã. â ðåñïóáëèêå áûëè îáúÿâëåíû íåáëàãîïîëó÷íûìè ïî áðóöåëëåçó 5 ïóíêòîâ: â äâóõ
ïóíêòàõ âñïûøêè áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè ïðîèçîøëè ñðåäè íåèììóíèçèðîâàííîãî ïðîòèâ áðó-
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öåëëåçà ïîãîëîâüÿ; â òðåõ ïóíêòàõ (ïî îôèöèàëüíûì äàííûì) – ñðåäè æèâîòíûõ ðàíåå èììóíèçè-
ðîâàííûõ êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì. Ïðè ýòîì ïðè÷èíîé ýòèõ òðåõ âñïûøåê åñòü âñå îñíîâàíèÿ
ñ÷èòàòü ïðîâîêàöèþ ñêðûòîãî áðóöåëëîíîñèòåëüñòâà ñ ïîìîùüþ âàêöèíû íà îñíîâå ìåõàíèçìà
âòîðè÷íîãî èììóííîãî îòâåòà (ïîñòâàêöèíàëüíûå ðåàêöèè èñêëþ÷àþòñÿ, òàê êàê ïîñëå êîíúþíê-
òèâàëüíîé èììóíèçàöèè îíè ó  çäîðîâûõ ïðèâèòûõ æèâîòíûõ èñ÷åçàþò óæå ÷åðåç 4 ìåñÿöà).

Âîçíèêøèå â óêàçàííûé ïåðèîä 15 ñëó÷àåâ çàáîëåâàåìîñòè áðóöåëëåçîì ëþäåé íèêàê íå ñâÿ-
çàíû ñ îòàðàìè ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîäâåðãíóòîãî êîíúþíêòèâàëüíîé èììóíèçàöèè âàêöè-
íîé èç øòàììà 19.

Íà íà÷àëî 2014 ã. â ðåñïóáëèêå îñòàâàëîñü 3 íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó ìåëêîãî ðîãàòîãî
ñêîòà ïóíêòà, ãäå ïîãîëîâüå îâåö â 2013 ã. íå áûëî ïîäâåðãíóòî î÷åðåäíîé âàêöèíàöèè è ðåâàêöè-
íàöèè ïðîòèâ áðóöåëëåçà êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì. Â îòàðàõ óêàçàííûõ íåáëàãîïîëó÷íûõ
ïóíêòîâ òîëüêî ïðè îäíîêðàòíûõ èññëåäîâàíèÿõ â ÿíâàðå-ôåâðàëå 2014 ã. âûÿâëåíî 92 ãîëîâû, ïî-
ëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ èç 4706 èññëåäîâàííûõ (1,9 %), ïðè ýòîì â ñòðóêòóðå ðåàãèðî-
âàíèÿ 35,8 % (33 ãîë.) ñîñòàâëÿëè æèâîòíûå ñ ïîëîæèòåëüíûìè ÐÀ è ÐÑÊ â òèòðàõ 200 ÌÅ è âûøå
è 1:20 è âûøå ñîîòâåòñòâåííî è/èëè ïîëîæèòåëüíîé ÐÈÄ ñ Î-ÏÑ àíòèãåíîì.

Åñëè ñðàâíèòü ýïèäåìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, ñëîæèâøóþñÿ ïî áðóöåëëåçó â Ðåñïóáëèêå Òûâà, ãäå
ïðåêðàòèëè ïî ñóáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì êîíúþíêòèâàëüíóþ èììóíèçàöèþ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà ïðîòèâ áðóöåëëåçà, è Õàêàñèÿ, ãäå åå óñïåøíî ïðèìåíÿþò ñ 2008 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, â 2013
ãîäó, òî íàãëÿäíî âèäíî, ÷òî çà 2013 ã. â Ðåñïóáëèêå Òûâà âûÿâëåíî 13 îñòðûõ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ
ëþäåé (3,89 íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ), à â Ðåñïóáëèêå Õàêàñèÿ – 1 (0,19 íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàíåå ïðèìåíÿâøàÿñÿ ñèñòåìà ïðîòèâîáðóöåëëåçíûõ ìåðîïðèÿòèé ó ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà
îêàçàëàñü â ñîâðåìåííûõ ýïèçîîòè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íåýôôåêòèâíîé.

Êîíúþíêòèâàëüíûé ìåòîä èììóíèçàöèè ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîòèâ áðóöåëëåçà æèâîé ñó-
õîé âàêöèíîé èç øòàììà B. abortus 19 ïî ðåçóëüòàòàì ïðîèçâîäñòâåííîãî èñïûòàíèÿ â óñëîâèÿõ ðå-
ãèîíîâ Ñèáèðè îêàçàëñÿ áåçâðåäíûì, ïðîñòûì â ïðèìåíåíèè, îáåñïå÷èâàþùèì âîçìîæíîñòü
âûÿâëÿòü ïîñëå èììóíèçàöèè áðóöåëëîíîñèòåëåé ñ ïîìîùüþ ÐÈÄ ñ Î-ÏÑ àíòèãåíîì, ÐÀ è ÐÑÊ
óæå ÷åðåç 4 ìåñÿöà, ýôôåêòèâíûì â ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêîì è ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêîì îòíîøåíèè.

Êîíúþíêòèâàëüíàÿ èììóíèçàöèè ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà èìåííî âàêöèíîé èç øòàììà B. abortus
19 îáåñïå÷èâàåò ïðè èñïîëüçîâàíèè Î-ÏÑ àíòèãåíîâ èç B.abortus è B.melitensis îáúåêòèâíóþ äèôôå-
ðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêóþ îöåíêó òàêèõ îòàð ïî áðóöåëëåçó, âûçâàííîìó B. melitensis.

Ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì áûñòðåéøåå âíåäðåíèå ýòîãî ìåòîäà â
øèðîêóþ âåòåðèíàðíóþ ïðàêòèêó.
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ÀÊÒÓÀËÜÍÎÑÒÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ), êàê è â äðóãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, êðîâîñîñóùèå êîìàðû ðàñïðîñòðà-
íåíû ïîâñåìåñòíî è íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé âðåä ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó [1–4]. Ïðè âûñîêîé ÷èñëåííî-
ñòè íàñåêîìûõ íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå áåñïîêîéñòâî, ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè è ðåçèñòåíòíîñòè
îðãàíèçìà æèâîòíûõ. Òàê, â ïåðèîä ìàññîâîãî ë¸òà íàñåêîìûõ çàðåãèñòðèðîâàíî äî 5000–9000 íàïà-
äåíèé êîìàðîâ íà ïðèìàíî÷íóþ ëîøàäü çà ó÷åò [5]. Ïîòåðè êîíåâîäñòâà è ñêîòîâîäñòâà îò íàïàäåíèÿ
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ãíóñà âåëèêè è ñîñòàâëÿþò 60–75 % îò ñòàòüè ïàäåæà ëîøàäåé è 15,8-49,8 % îò ñíèæåíèÿ ìîëî÷íîé
ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ [6–7]. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è àêòèâíîñòè íàïàäåíèÿ êðîâîñîñó-
ùèõ äâóêðûëûõ íàñåêîìûõ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ â çàðå÷íûõ ðàéîíàõ ßêóòèè íåäîñòà-
òî÷íî èññëåäîâàíà, õîòÿ ýòîò âîïðîñ èìååò íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé
ïî çàùèòå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è òàáóííûõ ëîøàäåé îò íàïàäåíèÿ ãíóñà.

ÖÅËÜ È ÇÀÄÀ×È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü áèîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå öåëåñîîáðàçíîñòè è ñðîêîâ
ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è òàáóííûõ ëîøàäåé îò íàïàäåíèÿ
êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ â çàðå÷íûõ ðàéîíàõ ßêóòèè. Äëÿ ýòîãî ìû ïîñòàâèëè çàäà÷ó èçó÷èòü ñðîêè
àêòèâíîñòè è ÷èñëåííîñòè êîìàðîâ íà ïàñòáèùàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è òàáóííûõ ëîøàäåé.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ñåçîííûé õîä ÷èñëåííîñòè êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ èçó÷àëè íà ëåñíîì ïàñòáèùå êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà è òàáóííûõ ëîøàäåé, ðàñïîëîæåííîì áëèç ñ. ×àêûð ×óðàï÷èíñêîãî ðàéîíà â 2006
ãîäó. Ó÷åòû ÷èñëåííîñòè íàïàäàþùèõ êîìàðîâ ïðîâîäèëè ïóò¸ì èõ îòëîâà âîêðóã «ñåáÿ» ñ ïîìî-
ùüþ ýíòîìîëîãè÷åñêîãî ñà÷êà ñî ñúåìíûìè ìåøî÷êàìè [8] â ÷àñû íàèáîëüøåé àêòèâíîñòè êðîâî-
ñîñóùèõ äâóêðûëûõ íàñåêîìûõ 2 ðàçà â äåêàäó â 19–21 ÷àñ. Îäèí ó÷åò ïðåäñòàâëÿë ñîáîé 10
âçìàõîâ («âîñüìåðêîé») â 10 ïîâòîðíîñòÿõ. Âñåãî çà ñåçîí èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíî 12 ó÷åòîâ ÷èñ-
ëåííîñòè è ñîáðàíî 685 êîìàðîâ.

Åæåäíåâíî â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ë¸òà íàñåêîìûõ ðåãèñòðèðîâàëè 3 ðàçà â äåíü (â 7, 13 è 19 ÷
ïî ìåñòíîìó âðåìåíè) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå. Òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà èçìåðÿëè àñ-
ïèðàöèîííûì ïñèõðîìåòðîì, ñêîðîñòü âåòðà – àíåìîìåòðîì ÀÑÎ-3, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå – áàðî-
ìåòðîì-àíåðîèäîì, îñâåùåííîñòü – ëþêñìåòðîì Þ-116, îáëà÷íîñòü – âèçóàëüíî ïî 10-áàëëüíîé
øêàëå, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ – äîæäåìåðîì. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíû ìåòåîäàííûå ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêîé ñòàíöèè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â ñåçîí 2006 ã. íà ëåñíîì ïàñòáèùå ïîÿâëåíèå êîìàðîâ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 4 ìàÿ â ñîë-
íå÷íûé äåíü ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 12,0 °Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà – 55 % è ñêîðî-
ñòè âåòðà 1,0 ì/c. Ñ ïåðâûõ äíåé ë¸òà äî êîíöà âòîðîé äåêàäû èþíÿ îòìå÷åíî íåáîëüøîå
ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè êîìàðîâ. Ìàññîâûé ë¸ò íàñåêîìûõ íà÷àëñÿ â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ è çà-
êîí÷èëñÿ âî âòîðîé äåêàäå èþëÿ, ñîñòàâèâ 25 äíåé. Â ýòîò ïåðèîä áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 422–505
îñîáåé çà ó÷åò. Â êîíöå èþëÿ è íà÷àëå àâãóñòà ÷èñëåííîñòü êîìàðîâ çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü. Ë¸ò
ïðåêðàòèëñÿ â íà÷àëå âòîðîé äåêàäû ñåíòÿáðÿ.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ñåçîíå 2006 ã. â ×óðàï÷èíñêîì ðàéîíå áûëè õàðàêòåðíûìè äëÿ çîíû. Âåñ-
íà â ýòîò ñåçîí áûëà ðàííåé è òåïëîé. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èþíå äîñòèãàëà
30,0 °Ñ, èþëå – 27,0 °Ñ è â àâãóñòå – 32,0 °Ñ, ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè 19,0 °Ñ,
16,2 °Ñ è 15,0 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñ ìàÿ ïî àâãóñò ñîñòàâèëî 170 ìì. Íàëè÷èå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäîåìîâ, ò.å. ìåñò âûïëîäà, ñîçäàëî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ â ïåðèîä ïðå-
èìàãèíàëüíîãî ðàçâèòèÿ êîìàðîâ, ÷òî îáåñïå÷èëî âûñîêèé óðîâåíü ÷èñëåííîñòè ýòèõ íàñåêîìûõ.

ÂÛÂÎÄÛ

Ñåçîí ë¸òà êîìàðîâ â çàðå÷íûõ ðàéîíàõ ßêóòèè íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîé äåêàäû ìàÿ (äàòà 4/V) è
çàêàí÷èâàåòñÿ âî âòîðîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ (äàòà 12/IX) ïðè îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè àêòèâíîñòè
132 äíÿ. Ìàññîâûé ë¸ò êîìàðîâ íàáëþäàåòñÿ íà ïàñòáèùàõ â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ, ïåðâîé è âòîðîé
äåêàäàõ èþëÿ.
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ÍÀÐÀÍÁÀÀÒÀÐ Õ., ÄÀÂÀÀÄÎËÃÎÐ Ò.**

Èíñòèòóò âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, Óëààíáààòàð, Ìîíãîëèÿ,
*Öåíòð íàóêè è òåõíîëîãèè, Ìîíãîëüñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò ìåäèöèíñêèõ íàóê,

**Ñîíãèíñêèé áèîêîìáèíàò, ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå

Ëèïîñîìû – ýòî ìèêðîñêîïè÷åñêèå çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû, ìåìáðàíà
(îáîëî÷êà) êîòîðûõ ñîñòîèò èç ìîëåêóë òåõ æå ïðèðîäíûõ ôîñôîëèïèäîâ, ÷òî è êëåòî÷íûå ìåìáðàíû.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ëèïîñîìû íàõîäÿò âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå â ìèðå äëÿ èíêàïñóëèðîâàíèÿ
ìàòåðèàëîâ (ôàðìàöåâòè÷åñêèå è íåôàðìàöåâòè÷åñêèå ñðåäñòâà è âàêöèíû).

Ïðèãîòàâëèâàþò ëèïîñîìû èç ðàçëè÷íûõ ëèïèäîâ è ñìåñåé. Äëÿ ýòèõ öåëåé ÷àñòî èñïîëüçóþò
ôîñôîëèïèäû, ñïåöèàëüíî ôîñôàòèäèëõîëèíû (ëåöèòèíû).

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëîñü ïðèãîòîâëåíèå îáðàçöà ëåöèòèíà (ôîñôàòèäèëõîëèíà) èç ÿé÷-
íûõ æåëòêîâ.

Ïîñëå äåçèíôèöèðîâàíèÿ êóðèíûõ ÿéö 70%-ì ýòèëîâûì ñïèðòîì ñîáèðàëè æåëòîê (30 ã) â îò-
äåëüíóþ ïîñóäó è õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå 4 °Ñ â òå÷åíèå 1 ÷. Èçâëå÷åíèå ëåöèòèíà èç æåëòêîâ ÿèö
ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûì ìåòîäîì. Íàíîñèëè 100 ìë 95%-ãî ýòèëîâîãî ñïèðòà, ñìåñü ãîìîãåíèçè-
ðîâàëè è öåíòðèôóãèðîâàëè (1900 x g). Íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü ñîáèðàëè â îòäåëüíóþ ïîñóäó è äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íåéòðàëüíûõ ëèïèäîâ íàíîñèëè íà ñìåñü æåëòêà 50 ìë ãåêñàíà (ïîâòîðÿëè ýòó ïðîöåäó-
ðó äâàæäû). Ñìåñü îáðàáàòûâàëè äâàæäû 95%-ì ýòèëîâûì ñïèðòîì è ïîñëå îáðàáîòêè ýòàíîëîì è
ãåêñàíîì åå õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 1 ÷àñ. Îòäåëÿëè ñëîé ýòàíîëà è ê îñòàâøåìó ñëîþ
ãåêñàíà äîáàâëÿëè 50 ìë 90%-ãî ýòèëîâîãî ñïèðòà è äåðæàëè ñìåñü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà
1 ÷àñ è åùå ðàç îòäåëÿëè ñëîé ýòàíîëà. Ñìåñü ïðîñóøèâàëè íà âîçäóõå äëÿ èñïàðåíèÿ ãåêñàíà. Ïî-
ëÿðíûå ëèïèäû, îñòàâøèåñÿ â ñîñóäå, ðàñòâîðÿëè â 150 ìë õîëîäíîì (4 °C) àöåòîíå è ïåðåíîñèëè
ñìåñü â öåíòðèôóæíûå ïðîáèðêè. Äëÿ îñàæäåíèÿ ôîñôîëèïèäîâ (ÔË) òùàòåëüíî ñìåøèâàëè, ïî-
ñòàâèëè ñìåñü íà ëüäå 15 ìèí è öåíòðèôóãèðîâàëè (1500 x g). Ïîñëå èñïàðåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðèòåëåé è îáðàáîòêè îñàäêà 95%-ì ýòèëîâûì ñïèðòîì ÔË áûë ïîëó÷åí â ÷èñòîì âèäå.

Ïðè èäåíòèôèêàöèè ïîëó÷åííîãî íàìè ëåöèòèíà èç ÿè÷íûõ æåëòêîâ âûñîêî ýôôåêòèâíîé
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé íàìè âûÿâëåíî íàëè÷èå ôîñôàòèäèëõîëèíà (80.5 %) è ôîñôàòèäèëý-
òàíîëàìèíà (11.7 %).

ÝÏÈÇÎÎÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÒÓÀÖÈß ÑÀÏÀ ËÎØÀÄÅÉ
È ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ
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Ëàáîðàòîðèÿ ïî èíôåêöèîííîé áîëåçíè è èììóíîëîãèé Èíñòèòóòà âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, Ìîíãîëèÿ

Å-mail: årdene64j@yahoo.com, årdene64j@gmail.com

Ñ äðåâíèõ âðåìåí è äî íàøèõ äíåé ëîøàäè ñëóæàò ñðåäñòâîì ïåðåäâèæåíèÿ, òÿãëîâîé ñèëîé â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, à êîíèíó è ìîëîêî â âèäå êóìûñà èñïîëüçóþò êàê äèåòè÷åñêèå ïðîäóêòû ïè-
òàíèÿ. Êîíèíà èç ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ ñîñòàâëÿåò 10 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðèãîòîâëåííûõ ïî
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ñòðàíå âñåãî ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ â ãîä, à òàêæå êàæäûé ãîä ïðèãîòîâëÿþò íåñêîëüêî ìèëëèî-
íîâ ëèòðîâ êóìûñà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íåêîòîðûå âûñîêî ðàçâèòûå ñòðàíû âûðàçèëè æåëàíèå ïîêóïàòü êîíèíó â
íàøåé ñòðàíå, îäíàêî íåáëàãîïîëó÷èå ïî èíôåêöèîííûì áîëåçíÿì æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå ñàïà
ëîùàäåé, â íåêîòîðûõ àéìàêàõ âëèÿåò íà ýêñïîðò è íà ðàçâèòèå êîíåâîäñòâà â ñòðàíå.

Èññëåäîâàíèå â îáëàñòè èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè ëîùàäåé, ñîâåðøåíñòâîâàíèå äèàãíîñòèêè
è ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ïðîôèëàêòèêè çàðàçíûõ áîëåçíåé èõ áàêòåðèàëüíîé ïðèðîäû ÿâ-
ëÿþòñÿ òðàäèöèîííûìè  íàøåãî èíñòèòóòà ñî äíÿ åãî ñîçäàíèÿ.

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ñàïà ëîùàäåé â Áóëãàíå è Îð-
õîíå ìû âûáîðî÷íî ïðîâåëè âíóòðèêîæíóþ ìàëëåéíèçàöèþ 467 ëîùàäÿì, èç íèõ 12 (2.1 %) ãîëîâ
ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ. Òàêæå áûëî èññëåäîâàííî 1260 ñûâîðîòîê êðîâè ëîùàäåé ïî
ÐÑÊ, èñïîëüçóÿ îáùåïðèíÿòóþ ìåòîäèêó. Èç íèõ â 1,9 % ïðîáàõ âûÿâëåíû àíòèñàïíûå àíòèòåëà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ äèàãíîñòèêè ñàïà øèðîêî èñïîëüçóþò âíóòðèêîæíóþ ìàëëåéíîâóþ
ïðîáó è ÐÑÊ. Íàðÿäó ñ äîñòîèíñòâàìè àëëåðãè÷åñêèé è ñåðîëîãè÷åñêèé ìåòîäû èìåþò íåêîòîðûå
íåäîñòàòêè. Ïîýòîìó ìû ðàçðàáîòàëè ìåòîä ïðèãîòîâëåíèÿ ëèïîïîëèñàõàðèäíîãî è áåëêîâîãî àí-
òèãåíîâ èç ñàïíîãî âîçáóäèòåëÿ è èñïûòûâàëè èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü â ðåàêöèÿõ
äèôôóçíîé ïðèöèïèòàöèè è èììóíîôåðìåíòíîé ðåàêöèè (ELISA) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàñòèí÷àòîé
ðåàêöèåé àããëþòèíàöèé ñ öâåòíûì àíòèãåãîì (Ðîññèÿ), è ÐÑÊ äëÿ äèàãíîñòèêè ñàïà ëîùàäåé. Äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ëèïîïîëèñàõàðèäíîãî àíòèãåíà èç B. mallei èñïîëüçîâàëè îáùåïðèíÿòûé ìåòîä
ýêñòðàêöèé ïîëèñàõàðèäà èç áàêòåðàëüíûõ òåë, èñïîëüçóÿ ãîðÿ÷èé ôåíîë c ïîñëåäóþùåé ñåäè-
ìåíòàöåé ýòàíîëîì, à äëÿ âûäåëåíèÿ áåëêîâûõ àíòèãåíîâ èñïîëüçîâàëè 0.5%-é ñàðêîñèí
(Lauryl-N -Sarcosine). Â ýòîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ñûâîðîòêó ëîùàäåé, ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþ-
øèõ ïî âíóòðèêîæíûì àëëåðãè÷åñêèì ïðîáàì, ÐÑÊ è ëîøàäè èç áëàãîïîëó÷íûõ ðåãèîíîâ. ×óâñò-
âèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ÐÄÏ ñ àíòèãåíîì ëèïîïîëèñàõàðèäà è ELISA ñ áåëêîâûì
àíòèãåíîì ñîñòàâèëè 94.7 è 100 % ñîîòâåòñòâåííî.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Èç âûáðààííûõ èññëåäîâàíèé ëîùàäè Áóëãàíñêîãî, Îðõîíñêîãî àéìàêîâ íåáëàãîïîëó÷íû
ïî ñàïàì.

2. Äëÿ äèàãíîñòèêè ñàïà ëîùàäåé âîçìîæíî ïðèìåíÿòü ðåàêöèè ELISA è ÐÄÏ.
3. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè òùàòåëüíûå íàó÷íûå èçó÷åíèÿ ïî áëàãîïîëó÷èþ ñàïà â äàëüíåéøåì.
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Ðåøàþùàÿ ðîëü â ñèñòåìå ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè òóáåðêóëåçå æèâîòíûõ
ïðèíàäëåæèò äèàãíîñòèêå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ äèàãíîñòèêå òóáåð-
êóëåçà, â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ [5, 6, 18]. Îñíîâíûìè ìå-
òîäàìè äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ îïðåäåëÿþò îêîí÷àòåëüíûé ýïèçîîòè÷åñêèé
ñòàòóñ õîçÿéñòâà, ÿâëÿþòñÿ ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèé è áàêòåðèîëîãè÷åñêèé.

Âûäåëåíèå ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà èç ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííû-
ìè òðóäíîñòÿìè, îáóñëîâëåííûìè áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âîçáóäèòåëÿ è ñëîæíîñòüþ
ñòàíäàðòèçàöèè ïèòàòåëüíûõ ñðåä, òî íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ ïîñòàíîâêè äèàã-
íîçà [2, 12, 24, 27]. Íåñìîòðÿ íà óñïåõè, äîñòèãíóòûå íàóêîé è ïðàêòèêîé â âîïðîñàõ áàêòåðèîëî-
ãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè, íà ñîâðåìåííîì ýòàïå â ñâÿçè ñ ýâîëþöèîííîé èçìåí÷èâîñòüþ âîçáóäèòåëÿ,
øèðîêèì ïðèìåíåíèåì ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è áèîïðåïàðàòîâ, ýêîëîãè÷åñêèì è òåõíîãåííûì
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ïðîãðåññîì, à òàêæå êîðåííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà, ñíèçèëèñü ýôôåê-
òèâíîñòü è èíôîðìàòèâíîñòü áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðè òóáåðêóëåçå æèâîòíûõ [3–5,
16, 18, 21, 24].

Â ÃÍÓ ÂÍÈÈÁÒÆ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ñ 1984 ã. íà÷àòû öåëåíàïðàâëåííûå íàó÷íûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîâ áàêòåðèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ
[2, 3, 5, 6]. Èçó÷åíà è äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ìåòîäîâ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïàòîëîãè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà ïðè èíäèêàöèè ÌÁ îò æèâîòíûõ. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíÿåìûå â
âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå ìåòîäû îáðàáîòêè ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî Ãîíó-Ñóìèîøè è Àëè-
êàåâîé ìîãóò áûòü ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàíû. Îäíàêî ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé äàþò îñíîâà-
íèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ìåòîä Àëèêàåâîé ÿâëÿåòñÿ áîëåå «ùàäÿùèì» ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì Ãîíà-Ñó-
ìèîøè. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé
ñåðíîé êèñëîòû ïîêàçàëè çàâèñèìîñòü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé êèñëîòû è ñðîêàìè ïîÿâëåíèÿ ðîñòà
êóëüòóðû. Òàê, ïîñëå îáðàáîòêè áèîìàòåðèàëà 4%-ì ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû ðîñò êóëüòóð ìè-
êîáàêòåðèé îòìå÷àëè â ñðåäíåì íà 27 ñóòêè, òîãäà êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè 8%-é êîíöåíòðàöèè
ðàñòâîðà ëèøü íà 58 ñóòêè. Êðîìå òîãî, ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè êèñëîòû ñíèæàëîñü è êîëè-
÷åñòâî âûäåëåííûõ êóëüòóð [2–4, 6].

Àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé â áàêòåðèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå òóáåðêóëåçà ÿâëÿåòñÿ ïîèñê íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû, ïîçâîëÿþùåé â ðàííèå ñðîêè âûäåëèòü èç ïàòîëîãè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà âîçáóäèòåëÿ òóáåðêóëåçà [15, 16, 25, 30, 31].

Â ÃÍÓ ÂÍÈÈÁÒÆ, ïðîâåäåíû íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ñðàâíèòåëüíîìó èçó÷åíèþ èíôîð-
ìàòèâíîñòè ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà, Ãåëüáåðãà, Ôèíí-2, «Íîâàÿ», Ïåò-
ðàíüÿíè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïðè âûáîðå ñðåä äëÿ
èíäèêàöèè ìèêîáàêòåðèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ èçáèðàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê
îáúåêòàì èññëåäîâàíèÿ.

Òàê, íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûìè ñðåäàìè äëÿ èíäèêàöèè ìèêîáàêòåðèé áû÷üåãî è ÷åëîâå÷å-
ñêîãî âèäîâ èç ñâåæåãî ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ ñðåäû Ëåâåíøòåéíà, Ôèíí-2. Ìåíåå
èíôîðìàòèâíûìè – ñðåäû Ïåòðàíüÿíè è Ãåëüáåðãà.

Äëÿ èíäèêàöèè ÌÁ èç îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ñðåäà Ïåò-
ðàíüÿíè [4].

Èññëåäîâàòåëè íàøåãî èíñòèòóòà ïîñòîÿííî ïðîâîäÿò ðàáîòó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ èìåþùèõ-
ñÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ðàçðàáîòêîé íîâûõ âàðèàíòîâ. Àâòîðàìè óñòàíîâëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåé-
ñòâèå íà ðîñò ìèêîáàêòåðèé áû÷üåãî âèäà íà ñðåäå Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà îêàçàë 3%-é ðàñòâîð
Ãëèêîêîëà, íà ñðåäå Ôèíí-2 àêòèâèçèðóåò ðîñò ìèêîáàêòåðèé 4%-é ðàñòâîð ãëèöåðèíà [1, 2].

Àâòîðàìè Õîäóí Ë.Ì., Òàëëåð Ë.À. ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû ïðè êóëüòèâèðîâà-
íèè ÌÁ íà ñðåäå Ãåëüáåðãà ñ äîáàâëåíèåì ñìåñè ïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ [15, 16].

C 1990 ã. ñîòðóäíèêè ÂÍÈÈÁÒÆ Õîäóí Ë.Ì., Ìàðòûíîâ Þ.Â. è äð. øèðîêî èñïûòûâàëè õå-
ìèëþìèíåñöåíòíûé ìåòîä (ÕË) äëÿ ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà. Áûëè ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå äàííûå, êîòîðûå ïîçâîëèëè èñïîëüçîâàòü ýòîò ìåòîä äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà [13, 14, 20, 21].

Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîäîëæàþò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. Ïðè èññëåäîâàíèè êëå-
òîê êðîâè èëè ñûâîðîòêè êðîâè îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â êà÷åñòâå ñïåöèôè÷åñêèõ èíäóêòîðîâ
èñïîëüçóåòñÿ àíòèãåí ÂÍÈÈÁÒÆ [28, 34].

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [25, 30, 31]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëíîãî âûÿâ-
ëåíèÿ ÌÁ èç èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà, â òîì ÷èñëå ñ îñëàáëåííîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðîâîäèòü ïîñåâû íà ìîäèôèöèðîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ÔÁÑ-1 è ÔÁÑ-2 (ÂÍÈÈÁÒÆ) [25].

Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿòü ïèòàòåëüíóþ ïîëóæèä-
êóþ ñðåäó ÏÑ-1 (ÂÍÈÈÁÒÆ) äëÿ âûäåëåíèÿ èçìåíåííûõ ôîðì ìèêîáàêòåðèé (L-ôîðì), ÷òî ïî-
âûøàåò ýôôåêòèâíîñòü è äîñòîâåðíîñòü ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè [29, 30].

C 1998 ã. íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÁÒÆ
âïåðâûå ðàçðàáîòàí óñêîðåííûé ñïîñîá ïîñòàíîâêè áèîëîãè÷åñêîé ïðîáû íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ â
äèàãíîñòèêå òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ [25].

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà óñêîðåííîé ïîñòàíîâêè áèîëîãè÷åñêîé ïðîáû â äèàãíîñòèêå òóáåðêó-
ëåçà æèâîòíûõ [9]. Ñïîñîá ïîñòàíîâêè áèîëîãè÷åñêîé ïðîáû íà òóáåðêóëåç íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôåíîìåíà Êîõà íà 30 äíåé ñîêðàùàåò ñðîê ïåðâè÷íîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ñ 2005 ã. ñîòðóäíèêàìè íà÷àòî íîâîå íàïðàâëåíèå â äèàãíîñòèêå òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ. Èçó-
÷åíî äåéñòâèå îçîíî-êèñëîðîäíîé ñìåñèñòàíäàðòíîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà, ïîëó÷åííîãî
ñèíòåçàòîð îçîíà À-Ñ-ÃÎÊÑô-5-04-ÎÇÎÍ, íà ðîñò êóëüòóðû ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà [10, 11].
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Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà äëÿ ñòèìóëÿöèè ñêîðî-
ñòè è èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ìèêîáàêòåðèé íà ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâè÷íûé ðîñò êóëüòóð ìèêîáàêòåðèé, èçîëèðîâàííûõ èç áèî-
ëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò ìîðñêèõ ñâèíîê, çàðàæåííûõ M.bovis íà ñðåäå Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà ñ
èñïîëüçîâàíèåì îçîíèðîâàííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ðåãèñòðèðóåòñÿ íà 11,6 ± 0,2 ñóòêè,
áåç ïðèìåíåíèÿ îçîíà íà 19,4 ± 0,3 ñóòêè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ
ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ îçîíî-êèñëîðîäíîé ñìåñè ïðè êóëü-
òèâèðîâàíèè ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà [23].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåííûõ âî ÂÍÈÈÁÒÆ ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ ðàçðàáîòàí îïòèìàëüíûé
êîìïëåêñ óñêîðåííîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà, ïîçâîëÿþùèé â 99,8 % ñëó÷àåâ óñ-
òàíîâèòü äèàãíîç íà òóáåðêóëåç â òå÷åíèå 30 ñóòîê. Ïðèìåíåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïî-
çâîëèëî ïîâûñèòü äî 80 % ýôôåêòèâíîñòü ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà.
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ÊÎÐÐÅÊÖÈß ÌÅÒÀÁÎËÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
Ó ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ

Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÏÐÎÁÈÎÒÈÊÎÂ

ÃÅÐÀÑÈÌÅÍÊÎ À.À., ÑÎÊÎËÎÂ Ì.Þ., ÑÌÎËßÍÈÍÎÂ Þ.È., ÁÅËßÅÂÀ Í.Þ.

ÃÍÓ Àëòàéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò æèâîòíîâîäñòâà è âåòåðèíàðèè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
Áàðíàóë, Ðîññèÿ

Íàðóøåíèå îáìåíà âåùåñòâ ó êîðîâ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, îñîáåííî ó êî-
ðîâ-ïåðâîòåëîê ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé è òðåáóåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ çîîâåòåðè-
íàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé. Ïðè ýòîì äàííûé ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ íå êàê áîëåçíü êàêîãî-òî îðãàíà, à êàê çàáîëåâàíèå âñåãî îðãàíèçìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì,
ìíîãèå àâòîðû ïðåäñòàâëÿþò ïðîôèëàêòèêó íàðóøåíèé îáìåíà âåùåñòâ êàê êîìïëåêñíóþ ïðî-
ôèëàêòèêó [1, 2].

Ðûíîê ïðåïàðàòîâ çîîâåòåðèíàðíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëåí äîñòàòî÷íî øèðîêèì àññîðòè-
ìåíòîì ñïåöèàëüíûõ êîðìîâûõ äîáàâîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îïòèìèçàöèè ìåòàáîëèçìà è ïðî-
ôèëàêòèêè ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [3–10]. Â ýòîì ðÿäó âûäåëÿþòñÿ
ïðîáèîòè÷åñêèå ïðåïàðàòû [3–7], îáëàäàþùèå âûñîêîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ. Îäíàêî
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àðñåíàë ýòèõ ñðåäñòâ íå âñåãäà äîñòóïåí ïî ðÿäó ïðè÷èí (îòäàë¸ííîñòü ôèðìû-ïðîäàâöà, òåîðå-
òè÷åñêèé õàðàêòåð ðàçðàáîòêè, íå äîâåä¸ííîé äî ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ, âûñîêàÿ ñòîè-
ìîñòü è ò.ä.).

Æèâûå êóëüòóðû â ñîñòàâå êîðìîâûõ ïðîáèîòèêîâ ñïîñîáñòâóþò ïîñòóïëåíèþ â îðãàíèçì
æâà÷íûõ æèâîòíûõ äîïîëíèòåëüíûõ âèòàìèíîâ, àìèíîêèñëîò, óñòðàíÿþò âëèÿíèå òîêñèíîâ ïðè
êîðìëåíèè æèâîòíûõ íåêà÷åñòâåííûìè êîðìàìè (ïðîäóêòû ãíèåíèÿ áåëêà, òîêñèíû ïëåñåíåé) íà
ðåïðîäóêòèâíûå îðãàíû è ìîëî÷íóþ æåëåçó, ïîäàâëÿþò ãíèëîñòíóþ ìèêðîôëîðó, ïðåäóïðåæäàÿ
ðàçâèòèå ïîñëåðîäîâûõ ýíäîìåòðèòîâ è ìàñòèòîâ. Ïðîáèîòè÷åñêèå êóëüòóðû ñïîñîáñòâóþò ïîâû-
øåíèþ ïèùåâàðèòåëüíîé àêòèâíîñòè è ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ â ïåðèîä ðàçäîÿ, îáëàäà-
þò ãåïàòîïðîòåêòîðíûì ýôôåêòîì [3, 4, 8].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðîáèîòè÷åñêîãî ïðåïà-
ðàòà Âèòà-ïëþñ íà íîðìàëèçàöèþ îáìåííîãî ïðîöåññà îðãàíèçìà êîðîâ-ïåðâîòåëîê ïî áèîõèìè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñûâîðîòêè êðîâè.

Îïûò ïðîâîäèëè íà áàçå ÎÎÎ «Àãðî-Ñèáèðü» Àëòàéñêîãî êðàÿ â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä íà
êîðîâàõ-ïåðâîòåëêàõ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû. Â êà÷åñòâå êîìïëåêñíîé êîðìîâîé äîáàâêè ê ðà-
öèîíó äëÿ êîððåêöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó êîðîâ è íåòåëåé áûë èñïûòàí îðèãèíàëüíûé
ñîñòàâ ðàçðàáîòàííîãî íàìè ïðåïàðàòà â æèäêîì âèäå ïîä íàèìåíîâàíèåì Âèòà-Ïëþñ. Ïðåïàðàò
âêëþ÷àåò ïðîáèîòè÷åñêèé ìíîãîøòàììîâûé êîìïëåêñ èç ëàêòî-, áèôèäî- è ïðîïèîíîâûõ áàêòå-
ðèé, ìîëî÷íûõ ñòðåïòîêîêêîâ è äðîææåé (êåôèðíûå ãðèáêè), à òàêæå ïîëèôåðìåíòíûé ïðåïàðàò
Ãëþêîëþêñ F, îáëàäàþùèé ãëþêîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Ðàçîâàÿ äîçà ïðåïàðàòà ñîñòàâëÿåò 50 ìë íà ãîëîâó, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ 3000–2500 åä. ãëþ-
êîàìèëàçû è äî 3000 åä. êñèëàíàçû). Æèâîòíûì îïûòíîé ãðóïïû (n=10) ïðåïàðàò çàäàâàëè ñ êîð-
ìîì èíäèâèäóàëüíî åæåäíåâíî â òå÷åíèå 14 äíåé. Êîðîâàì êîíòðîëüíîé ãðóïïû (n=10) ïðåïàðàò
íå çàäàâàëè.

Ïðè áèîõèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ñûâîðîòêè êðîâè æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè îáùèé áåëîê
(ðåôðàêòîìåòðè÷åñêè), ðåçåðâíóþ ù¸ëî÷íîñòü (ïî Íåâîäîâó), êàðîòèí, êàëüöèé, ôîñôîð (îáùå-
ïðèíÿòûìè ìåòîäàìè), ìî÷åâèíó (ñ äèàöåòèëìîíîîêñèìîì) è ìîëîêà (æèð, áåëîê – îáùåïðèíÿ-
òûìè ìåòîäàìè, ìî÷åâèíà – ñ äèàöåòèëìîíîîêñèìîì). Ñîîòíîøåíèå áåëîê/ìî÷åâèíà ìîëîêà,
ÿâëÿþùèéñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì êðèòåðèåì ïîëíîöåííîñòè ýíåðãîïðîòåèíîâîé îáåñïå÷åííîñòè
ðàöèîíà, îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî äåéñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» [11].
Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìî÷åâèíû â ìîëîêå îïðåäåëÿëè íà àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Chem Spek
150. Âñå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿëè ïåðåä ââåäåíèåì ïðåïàðàòà, à òàêæå ÷åðåç 18 äíåé ïîñëå íà÷àëà
îïûòà.

Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç ñûâîðîòêè êðîâè ïîêàçàë, ÷òî ó êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû (n=10), êîòî-
ðûì â ðàöèîí ââîäèëè ïðåïàðàò Âèòà-ïëþñ, ïðîèçîøëî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ êàðîòèíà (ïðîâèòàìèí À) ïî÷òè íà 70 % (ñì. òàáëèöó). Ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ
(n=10), íå ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò,  ýòîò ïîêàçàòåëü îñòàâàëñÿ ïðèìåðíî íà òîì æå óðîâíå.

Ðåçåðâíàÿ ùåëî÷íîñòü ñûâîðîòêè êðîâè, ñíèæåíèå êîòîðîé íèæå ãðàíèö ôèçèîëîãè÷åñêîé
íîðìû ïðèâîäèò ê ñîñòîÿíèþ àöèäîçà ìîëî÷íûõ êîðîâ, êàê îïûòíûõ, òàê è êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ äî èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòà Âèòà-ïëþñ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ íèæíåé ãðàíèöû íîðìû. Ïîñëå
êóðñà ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà ýòîò ïîêàçàòåëü ó îïûòíûõ êîðîâ ïîâûñèëñÿ ñ 47,3±3,6 äî 52 îá.%
ÑÎ2, èëè íà 10,6 %, áåç îñîáûõ èçìåíåíèé ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.

Ó êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû ïðîèçîøëî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ â ñûâîðîòêå
êðîâè íà 13,8 % ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè ôîñôîðà íà 15 %. Â ðåçóëüòàòå óñ-
òàíîâëåííûõ áèîõèìè÷åñêèõ ñäâèãîâ â ñûâîðîòêå êðîâè íåòåëåé, ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò Âè-
òà-ïëþñ, ñîîòíîøåíèå êàëüöèé/ôîñôîð (Ñà/P), íåñêîëüêî ïðåâûøàþùåå íîðìó â íà÷àëå îïûòà,
íîðìàëèçîâàëîñü è ñîñòàâèëî 1,7 (íîðìà 1,5–2,0). Ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, êîòîðûì ïðå-
ïàðàò Âèòà ïëþñ íå çàäàâàëè, íàîáîðîò, â ñûâîðîòêå êðîâè ê êîíöó îïûòà äîñòîâåðíî ïîâûñèëàñü
êîíöåíòðàöèÿ êàëüöèÿ íà 37,1 %, ÷òî ïðåâûñèëî íîðìó, è ñíèçèëîñü ñîäåðæàíèå ôîñôîðà íà
17,6 %. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîîòíîøåíèå Ñà/P, âíà÷àëå íîðìàëüíîå (1,8) çíà÷èòåëüíî âîçðîñëî è
ñîñòàâèëî 3,0.

Ñîäåðæàíèå ìî÷åâèíû è îáùåãî áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè êàê îïûòíûõ, òàê è êîíòðîëüíûõ
æèâîòíûõ, õîòÿ è íåñêîëüêî èçìåíèëîñü çà ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà, íî íå âûõîäèëî çà ãðàíèöû íîð-
ìû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé óñâîÿåìîñòè áåëêà è îïòèìàëüíîì áåëêîâîì îáìåíå.

Èññëåäîâàíèå ïðîá ìîëîêà ÷åðåç 18 äíåé ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà Âèòà ïëþñ ïîêàçàëî,
÷òî â ðàöèîíå êîðìëåíèÿ îùóùàåòñÿ íåäîñòàòîê ñûðîãî ïðîòåèíà ó âñåõ îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ
êîðîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîäåðæàíèå ìî÷åâèíû â ìîëîêå áûëî íèæå ãðàíèöû íîðìû íà 47–49 %.
Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå áåëêà â ìîëîêå ïîâûñèëîñü ó êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû íà 6,6 % ïðè ïîêàçà-
òåëå êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ 4,8 %.
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×åðåç 67 äíåé îò íà÷àëà îïûòà ïîâòîðíîå èññëåäîâàíèå ìîëîêà ïîêàçàëî, ÷òî â ðàöèîíå ó âñåõ
êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ òàêæå íàáëþäàåòñÿ íåäîñòàòîê ýíåðãèè è ñûðîãî ïðîòåèíà, â òî âðåìÿ êàê
ó îïûòíûõ – ëèøü ó 80 %. Ñîäåðæàíèå ìî÷åâèíû â ìîëîêå íàõîäèëîñü íèæå ãðàíèöû íîðìû íà
34% ó îïûòíûõ è íà 51,5% ó êîíòðîëüíûõ êîðîâ. Îäíàêî ýòîò ïîêàçàòåëü ó æèâîòíûõ îïûòíîé
ãðóïïû íà 36,1% ïðåâûøàë óðîâåíü ïîêàçàòåëÿ êîíòðîëüíûõ è íà 29,4% âîçðîñ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåçóëüòàòàìè  ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé.

ÂÛÂÎÄÛ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðåïàðàò Âèòà-Ïëþñ, âêëþ÷àþùèé ïðîáèîòè÷åñêèé êîìïëåêñ è ïîëè-
ôåðìåíòíóþ êîìïîçèöèþ ñ ãëþêîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, îêàçûâàåò ïîçèòèâíîå äåéñòâèå íà îð-
ãàíèçì êîðîâ ïåðâîòåëîê, ïðîÿâèâøååñÿ â óëó÷øåíèè óñâîåíèÿ êàðîòèíà ðàöèîíà êîðìîâ ïðè
ïîâûøåíèè åãî ñîäåðæàíèÿ â êðîâè íà 70 %, èëè â 1,7 ðàçà, à òàêæå íîðìàëèçàöèè êàëüöèé-ôîñ-
ôîðíîãî ñîîòíîøåíèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øåíèè óñâîåíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòèõ ìèíåðàëîâ â îðãàíèçìå.

Ïðåïàðàò Âèòà ïëþñ óëó÷øàåò êëèíèêî-ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîðîâ-ïåðâîòåëîê, ïîä-
òâåðæäàåìîå òåíäåíöèåé ïàäåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìî÷åâèíû â ìîëîêå îïûòíûõ æèâîòíûõ è îòðàæàåò
óñèëèâøóþñÿ ìåòàáîëè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îðãàíèçìà. Â ïåðèîäå ïîñëåäåéñòâèÿ ïðåïàðàò òàêæå
ñïîñîáñòâóåò ìåíüøåìó ïàäåíèþ ñîäåðæàíèÿ ìî÷åâèíû â ìîëîêå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî
âëèÿíèè íà àçîòèñòî-áåëêîâûé îáìåí.
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Âëèÿíèå ïðîáèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà Âèòà-Ïëþñ íà áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñûâîðîòêè êðîâè
êîðîâ-ïåðâîòåëîê

Ïîêàçàòåëü
Íà÷àëî îïûòà Îêîí÷àíèå îïûòà

Íîðìà
îïûò êîíòðîëü îïûò êîíòðîëü

Êàðîòèí, ìã% 0,33±0,02 0,35±0,04 0,56±0,04 0,34±0,02 0,4–1,0

Ðåçåðâíàÿ ù¸ëî÷íîñòü,  îá.% ÑÎ2 47,3 ± 3,6 46,5 ± 3,3 52,0 ± 4,4 45,2 ± 5,0 46–66

Êàëüöèé, ìã% 12,9 ± 0,3 9,60 ± 0,0 11,1 ± 0,4 13,2 ± 0,2 10,0–12,5

Ôîñôîð, ìêã% 4,8 ± 0,1 5,38 ± 0,2 6,7 ± 0,1 4,4 ± 0,2 4,5–6,0

Ñîîòíîøåíèå Ñà/P 2,7 1,8 1,7 3,0 1,5–2,0

Ìî÷åâèíà, ìã% 27,4 ± 1,5 24,2 ± 2,0 31,0 ± 2,5 27,8 ± 1,8 20,0–40,0

Îáùèé áåëîê, ã% 7,9 ± 0,1 7,9 ± 0,1 7,9 ± 0,2 7,8 ± 0,1 7,2–8,6



ÓÄÊ 619/09/: (571.1)

ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÍÎÉ ÍÀÓÊÈ
Â ÎÌÑÊÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ

ÃÎÐÄÈÅÍÊÎ Ë.Í., ÝÏÅËÜÄÈÌÎÂ Ë.Ñ.

ÃÍÓ ÂÍÈÈÁÒÆ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè

Â äîðåâîëþöèîííûé ïåðèîä còàöèîíàðíîå íåáëàãîïîëó÷èå Ñèáèðè ïî èíôåêöèîííûì çàáî-
ëåâàíèÿì æèâîòíûõ (÷óìà, ïîâàëüíîå âîñïàëåíèå ëåãêèõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñèáèðñêàÿ
ÿçâà, ñàï, èíôåêöèîííàÿ àíåìèÿ ëîøàäåé è ò.ä.), ïàäåæ ñêîòà ïîäðûâàëè ýêîíîìè÷åñêîå ìîãó-
ùåñòâî Ðîññèéñêîé èìïåðèè. Íåîáõîäèìî áûëî ðàçâèòèå äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàç-
ðàáîòêà áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé æèâîòíûõ. Ñ ýòîé
öåëüþ â 1910 ãîäó áûëà ñîçäàíà Îìñêàÿ âåòåðèíàðíàÿ áàêòåðèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Â ýòîò
ïåðèîä ëàáîðàòîðèÿ áûëà åäèíñòâåííûì ó÷ðåæäåíèåì êîìïåòåíòíûì â âîïðîñàõ äèàãíîñòèêè
çàðàçíûõ áîëåçíåé íà âñåé òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Êðîìå ýòîãî, áûë íàëàæåí âûïóñê
ïðèâèâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ âàêöèíîé ïðîòèâ ñèáèðñêîé ÿçâû è ïîâàëüíîãî âîñïàëåíèÿ ëåãêèõ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ñ 1913 ãîäà ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ïðèñòóïèëè ê íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì ïî âûÿñíåíèþ óñ-
òîé÷èâîñòè èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ â îòâåò íà ïðèâèâêó êóëüòóðû ïîâàëüíîãî âîñïàëåíèÿ ëåãêèõ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïåðâûå êîìèññèîííûå îïûòû ñ èñêóññòâåííûì çàðàæåíèåì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ÿâèëèñü îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, Ôåâðàëüñêàÿ è Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèè, çàòåì ãðàæäàíñêàÿ âîéíà
ïðàêòè÷åñêè ïàðàëèçîâàëè âñå ñôåðû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè ñòðàíû, â òîì ÷èñëå
îñíîâû ðàçâèòèÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé âåòåðèíàðèè. Ýïèçîîòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïî èíôåêöè-
îííûì è íåçàðàçíûì çàáîëåâàíèÿì ðåçêî îáîñòðèëàñü. Ñ ó÷åòîì çíà÷èìîñòè áîðüáû ñ çàðàçíû-
ìè çàáîëåâàíèÿìè â Çàïàäíîé Ñèáèðè Ñèáðåâêîì â 1920 ãîäó ïðåîáðàçîâàë Îìñêóþ â Êðàåâóþ
Çàïàäíî-Ñèáèðñêóþ âåòåðèíàðíóþ áàêòåðèîëîãè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ, íàçíà÷èâ åå äèðåêòî-
ðîì âåòâðà÷à À.Í. ×åáîòàðåâà, âëàäåâøåãî îñíîâàìè áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ðàáîòû. Íà ëàáîðàòî-
ðèþ âîçëàãàëñÿ êîíòðîëü äåÿòåëüíîñòè ãóáåðíñêèõ âåòëàáîðàòîðèé è äèàãíîñòè÷åñêèõ êàáèíåòîâ.
Ïîòðåáíîñòü â ïðèâèâî÷íîì ìàòåðèàëå âàêöèí è ñûâîðîòîê ðåçêî âîçðîñëà, íî íåäîñòàòî÷íàÿ
ìàòåðèàëüíàÿ áàçà çàòðóäíÿëà âûïîëíåíèå çàïðîñîâ ïðàêòèêè. Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðàñ-
øèðåíèÿ ñåòè ëàáîðàòîðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé è ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ èõ ðàáî-
òû.

Ïîñòàíîâëåíèåì Ñèáðåâêîìà îò 30 íîÿáðÿ 1921 ãîäà Êðàåâàÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ âåòåðèíàð-
íàÿ áàêòåðèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïðåîáðàçîâàíà â ïåðâûé Ñèáèðñêèé âåòåðèíàðíûé áàêòå-
ðèîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò (Ñèáâåòáàêòèí). Â ñòðóêòóðå èíñòèòóòà áûëî øåñòü ïîäðàçäåëåíèé,
êîòîðûå ïðîâîäèëè íàó÷íî-äèàãíîñòè÷åñêóþ ðàáîòó, èçãîòàâëèâàëè ïðèâèâî÷íûé ìàòåðèàë ïðàê-
òè÷åñêè ïî âñåì èíôåêöèÿì, âñòðå÷àþùèìñÿ â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå (ñèáèðñêàÿ ÿçâà, ñàï, ìûò,
çëîêà÷åñòâåííûé îòåê, èíôåêöèîííàÿ àíåìèÿ ëîøàäåé, ïîâàëüíîå âîñïàëåíèå ëåãêèõ, îñïà îâåö,
÷óìà è ðîæà ñâèíåé). Íà áàçå îäíîãî èç ïðèëåæàùèõ ê Îìñêó ñîâõîçîâ ñîçäàíà ïðîòèâî÷óìíàÿ
ñòàíöèÿ ñî ñïåöèàëüíûìè öåëÿìè èçó÷åíèÿ ÷óìû ñâèíåé è ïðîèçâîäñòâà ïðèâèâî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà, ïîä ðóêîâîäñòâîì âåòåðèíàðíîãî âðà÷à Ê.È. Ðîñòîâà. Êðîìå ïðîèçâîäñòâåííûõ è íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, íà èíñòèòóò âîçëàãàëàñü ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñ 1925 ãîäà ïðîâîäè-
ëèñü ïîñòîÿííûå 3-ìåñÿ÷íûå êóðñû ïî ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè ïðàêòè÷åñêèõ âåòåðèíàðíûõ
âðà÷åé ïî áàêòåðèîëîãèè, ïàðàçèòîëîãèè, ìÿñîâåäåíèþ, õîëîäèëüíîìó äåëó, ó÷åíèþ î äåçèíôåê-
öèè, êëèíè÷åñêîé äèàãíîñòèêå, îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è ò.ä. Íàõîäÿñü òåððèòîðèàëüíî â îäíîì
ãîðîäå, Ñèáâåòáàêòèí è âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó èñïîëüçîâàë ïðåïîäàâàòåëü-
ñêèå è íàó÷íûå êàäðû. Çàíÿòèÿ âåëè òàêèå ïðîôåññîðà êàê À.Í. ×åáîòàðåâ, À.Ô. Äîðîôååâ,
Â.À. Öèíãîâàòîâ, Í.Ï.Îðëîâ, È.ß. Òèõîíèí, ñîòðóäíèêè Ì.À. Ëàðèîíîâ, Ê.È. Ðîñòîâ, Í.Å.Ñàð-
ìèíñêèé, À.Â. Ôëîðèíñêèé è äð. Êðîìå òîãî, èíñòèòóò ñëóæèë ó÷åáíûì áàêòåðèîëîãè÷åñêèì öåí-
òðîì äëÿ ñòóäåíòîâ Îìñêîãî âåòåðèíàðíîãî çîîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ïåðåä Ñèáâåòáàêòèíîì ñòàâèëàñü ñóãóáî ïðîèçâîäñòâåííàÿ çà-
äà÷à – îáåñïå÷èòü Ñèáèðñêèé ðåãèîí áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèåé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðà-
áîòà íîñèëà âíåïëàíîâûé õàðàêòåð. Òàêèå ìàññîâûå è îïàñíûå çàáîëåâàíèÿ, êàê ñèáèðñêàÿ ÿçâà,
ïëåâðîïíåâìîíèÿ, ñàï, ïàðàçèòàðíûå è ò.ä., òðåáîâàëè ðàçðàáîòêè íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ ìåð
áîðüáû. Äëÿ àêòèâèçàöèè ÍÈÐ â Ñèáâåòáàêòèíå â 1927 ãîäó áûëî ñîçäàíî ñàìîñòîÿòåëüíîå íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîå è äèàãíîñòè÷åñêîå îòäåëåíèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è ñïåöèàëè-
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çàöèè ïî êîíêðåòíûì ïðîáëåìàì áûëè êîìàíäèðîâàíû â Ìîñêâó (ÂÈÝÂ) âåòåðèíàðíûå âðà÷è
Ê.È. Ðîñòîâ è À.Â. Ôëîðèíñêèé – ïî èíôåêöèîííûì áîëåçíÿì, Â.È. Ïóõîâ – ïî ãåëüìèíòîëîãèè.
Â ýòîò ïåðèîä àêòèâèçèðîâàëàñü íàó÷íàÿ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ýïèçîîòîëîãèè
ñèáèðñêîé ÿçâû, ïåðåïíåâìîíèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, áîëåçíåé ñâèíåé è äð., êîòîðûå ïðè÷è-
íÿëè áîëüøîé óùåðá æèâîòíîâîäñòâó. Â ýòîò ïåðèîä ðàáîòà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ âåòåðèíàð-
íûõ ó÷ðåæäåíèé ñòðîèëàñü ñòðîãî íà ïëàíîâûõ íà÷àëàõ ïðè êîîðäèíàöèè ÂÈÝÂ.

Â ïåðèîä êîëëåêòèâèçàöèè ïðè îáîáùåñòâëåíèè ñêîòà ýïèçîîòîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ðåç-
êî óõóäøèëàñü èç-çà íàðóøåíèÿ îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé. Íîâûå ôîðìû
âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà òðåáîâàëè óâåëè÷åíèÿ âûïóñêà ïðèâèâî÷íîãî ìàòåðèàëà è ðàçðà-
áîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîôèëàêòèêå è îçäîðîâëåíèþ æèâîòíûõ îò èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé. Â äàííîé ñèòóàöèè ñîâìåùåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû è
ïðîèçâîäñòâî áèîïðîäóêöèè áûëî íåýôôåêòèâíî. Ïîýòîìó â 1929 ãîäó ïðàâèòåëüñòâî ïðèíÿëî
ðåøåíèå âûäåëèòü èç ñòðóêòóðû Ñèáâåòáàêòèíà è Òîáîëüñêîãî âåòèíñòèòóòà ïðîèçâîäñòâî áèî-
ïðåïàðàòîâ â ñàìîñòîÿòåëüíûå ñòðóêòóðû áèîêîìáèíàòû. Òàê, áûëè ñîçäàíû Îìñêèé áèîêîìáè-
íàò è Òîáîëüñêàÿ áèîôàáðèêà. Â ñîñòàâ Îìñêîãî áèîêîìáèíàòà äî 1934 ãîäà âõîäèëà ïðîòèâî÷óì-
íàÿ ñòàíöèÿ, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè áûëà âûäåëåíà â ñàìîñòîÿòåëüíóþ Îìñêóþ ïðîòèâî÷óìíóþ
áèîôàáðèêó.

Êîëëåêòèâèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñ ïðèìåíåíèåì íàñèëèÿ ïðîòèâ èíòåðåñîâ êðåñòü-
ÿíñòâà – ýòî áûë ïîäëèííûé ïåðåâîðîò â õîçÿéñòâåííîé ñòðóêòóðå è ñîöèàëüíîé æèçíè ñîâåò-
ñêîé Ðîññèè. Ñ 1928 ïî 1932 ãîäû ïîãîëîâüå âñåõ âèäîâ ñêîòà â Ñèáèðñêîì êðàå ñîêðàòèëîñü íà
35,4%, ïîòåðè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñîñòàâèëè 54%, êîðîâ – 44%, îòâåòñòâåííîñòü çà ýòè
ïðîâàëû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå áûëè îòíåñåíû íà ñïåöèàëèñòîâ àãðàðíèêîâ. Ìàññîâûå ðåïðåñ-
ñèè ÎÃÏÓ íàíåñëè ñåðüåçíûé óðîí êàäðîâîìó ïîòåíöèàëó âåòåðèíàðíîé íàóêè è ïðàêòèêè.
Áûëè àðåñòîâàíû ìíîãèå ðóêîâîäèòåëè êðàåâûõ âåòåðèíàðíûõ îðãàíèçàöèé, ïðîôåññîðà è íà-
ó÷íûå ðàáîòíèêè, â òîì ÷èñëå ïåðâûé äèðåêòîð Ñèáâåòáàêòèíà ïðîôåññîð À.Í. ×åáîòàðåâ. Ñ
1931 ïî 1940 ãîäû â èíñòèòóòå ñìåíèëîñü íåñêîëüêî äèðåêòîðîâ. Íåñìîòðÿ íà êàäðîâûå ÷èñòêè,
èíñòèòóò ïðîäîëæàë ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ïî ðàçðàáîòêå àêòóàëüíûõ âåòåðèíàðíûõ ïðîáëåì è
ïðèíèìàë ó÷àñòèå â îçäîðîâëåíèè ñèáèðñêîãî æèâîòíîâîäñòâà îò èíôåêöèîííûõ è íåçàðàçíûõ
áîëåçíåé æèâîòíûõ.

Â 1930 ãîäó Ñèáâåòáàêòèí áûë ïåðåèìåíîâàí â Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé êðàåâîé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò. Â 1934 ãîäó â ñâÿçè ñ ðåîðãàíèçàöèåé Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîãî êðàÿ îí áûë ïåðåäàí â ïîä÷èíåíèå Îìñêîãî îáëàñòíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ïîä íàçâàíèåì Îìñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò (ÎìÍÈÂÈ). Ñ 1931
ãîäà ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà ïðèñòóïèëè ê èçó÷åíèþ áðóöåëëåçà æèâîòíûõ (îñîáåííî îâåö). Â
ïëàíå íàóêè áûëè ïîñòàâëåíû âîïðîñû ýïèçîîòîëîãèè, ïàòîãåíåçà, ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è îç-
äîðîâëåíèÿ îâöåñîâõîçîâ (À.È. Êî÷óðèí, À.ß. Ïàíêðàòîâ). Ïðåäëîæåíû è àïðîáèðîâàíû ìå-
òîäû äèàãíîñòèêè ñ ïîìîùüþ àáîðòèíà è áðóöåëëèçàòîâ (ìåòîä ïðîôåññîðà Çäðàäîâñêîãî).
Èçó÷åíà âûæèâàåìîñòü áðóöåëë â ïî÷âå â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ óñëîâèÿõ (Ñ.Ê. Áåççóáåö).
Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà äåçèíôåêöèè øåðñòè îò îâåö áîëüíûõ áðóöåëëåçîì (Â.Â. Ñëèâêî,
Ì.Â.Âîðîáüåâ).

Â 1938 ãîäó ñ ó÷åòîì îáîñòðåíèÿ ïðîáëåìû áðóöåëëåçà æèâîòíûõ ðåøåíèåì Îìñêîãî Îáëèñ-
ïîëêîìà ïðè ÎìÍÈÂÈ áûëà ñîçäàíà áðóöåëëåçíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ äèàãíîñòè÷åñêîé è êîíñóëüòàòèâ-
íîé ðàáîòû. Â 1941 ãîäó îíà ïðåîáðàçîâàíà â íàó÷íóþ ëàáîðàòîðèþ ïî èçó÷åíèþ è ðàçðàáîòêå ìåð
áîðüáû ñ áðóöåëëåçîì æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà.

Â ýòîò æå ïåðèîä â èíñòèòóòå áûëè îïðåäåëåíû èñòî÷íèêè è ïóòè öèðêóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ ñè-
áèðñêîé ÿçâû, ïðåäëîæåí àíòèãåí äëÿ ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè (ÐÑÊ) ïåðåïíåâìîíèè è ðàç-
ðàáîòàíû ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ áîðüáû ñ ýòèì çàáîëåâàíèåì (Ì.È. Èâàíîâ). Ïàðàëëåëüíî
À.Â. Ôëîðèíñêèì ïðåäëîæåíû è èçãîòîâëåíû îðèãèíàëüíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèáîðû äëÿ ïîñòà-
íîâêè ðåàêöèè ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà (ÐÑÊ) ïðè áðóöåëëåçå, ïåðåïíåâìîíèè, à òàêæå ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè êîæåâåííîãî ñûðüÿ íà ñèáèðñêóþ ÿçâó.

Í.Ñ. Àâåññàëîìîâ ðàçðàáîòàë ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ ñóõîãî òðèïàçîìíîãî àíòèãåíà. Ê.È. Ðîñòîâ
ïðåäëîæèë äëÿ áèîôàáðèê ìåòîä äåçèíôåêöèè øêóð îò ÷óìíûõ ñâèíåé, êîòîðûé áûë âêëþ÷åí â èí-
ñòðóêöèþ, ðàçðàáîòàíà âàêöèíà ïðîòèâ ïàðàòèôà òåëÿò (Í.Å. Ñàðìèíñêèé) è ïðîòèâîïàðàòèôîçíàÿ
ñûâîðîòêà äëÿ ïîðîñÿò (Ê.È. Ðîñòîâ, Ïîïîâ). Ñ ó÷åòîì ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè áûëè ñîñòàâëåíû
êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êëåùåé – ïåðåíîñ÷èêîâ âîçáóäèòåëåé ïèðîïëàçìîçîâ (Ç.Ï. Êîíåâà,
À.Â. Ôåäþøèí è äð.) è ãåëüìèíòîçíûõ çàáîëåâàíèé (È.Ï. Îðëîâ, À.Â. Êîïûðèí è äð.). Â 30-å 40-å
ãîäû áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èçó÷åíèþ áîëåçíåé ëîøàäåé ýíöåôàëèòîì, ïàðàòèôîçíûì àáîð-
òàì êîáûë, ïàðàòèôîì, èíôåêöèîííîé àíåìèåé, ýïèçîîòè÷åñêèì ëèìôàíãîèòîì (À.È. Ñåâàñòüÿ-
íîâ, Ä.Ê. Ñìîòðèêîâà, È.Â.Îêóíöîâ è äð.). Ïî èòîãàì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò çà ýòîò
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ïåðèîä áûëè çàùèùåíû êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè: Í.Å. Ñàðìèíñêèì, Â.Â. Ñëèâêî, Ê.È. Ðîñòî-
âûì, È.Ñ. Àâåññàëîìîâûì, Ñ.Ê. Áåççóáåö, È.Â.Îêóíöîâûì è äð.

Â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû áîëüøàÿ ÷àñòü íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è ðàáî÷èõ èíñòè-
òóòà óøëà íà ôðîíò. Íà áàçó èíñòèòóòà èç Ìîñêâû áûëè ýâàêóèðîâàíû ñîòðóäíèêè ÂÈÝÂ è ÃÍÊÈ
(ïðîôåññîðà – Í.Â. Ëèõà÷åâ, Ï.Ï. Âèøíåâñêèé, íàó÷íûå ñîòðóäíèêè – Í.Ì. Íèêèôîðîâà,
Â.ß. Ôèøáåéí, Â.À. Àëèêàåâ è äð.). Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà áûëà ïåðåñòðîåíà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ çàïðîñàìè âîåííîãî âðåìåíè. Â òå ãîäû èíñòèòóò âîçãëàâëÿëè Âèêòîð Âëàäèìèðîâè÷
Ñëèâêî (1940–1942) è Àëåêñåé Âèêòîðîâè÷ Êîïûðèí (ñ 1943 ãîäà). Â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ âîåííîãî
âðåìåíè íàðÿäó ñ íàó÷íîé ðàáîòîé ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà ïî çàäàíèþ Íàðêîìçåìà ÑÑÑÐ ïðîâî-
äèëè âûïóñê ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Áûëè ðàçðàáîòàíû àíòèâèðóñû, ñûâîðîòêè è äðóãèå ïðå-
ïàðàòû. Ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá è íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî (Ë.À. Ìîë÷àíîâ) ñàïîíèíà, íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè (ðàíåå ýòîò ïðåïàðàò èìïîðòèðîâàëè èç Ãåðìàíèè).
Íà äàííóþ ðàáîòó áûëî ïîëó÷åíî äâà àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâà.

Ïî îêîí÷àíèè âîéíû âåðíóëèñü ñ ôðîíòà È.Â. Îêóíöîâ, Ô.Ñ. Ëîãèíîâ, À.È. Êî÷óðèí,
Å.È. Ñïèðèí, Ï.Ñ. Òàðàíþê, Í.À. Áîëäûðåâ, È.Å. Ìàð÷åíêî, è äð. Áûëà ïðîäîëæåíà íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêàÿ è ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîâìåñòíî ñ ðàáîòàþùèìè ñîòðóäíèêàìè
Ç.À. Íîðêèíîé, Ç.Ì. Èëüèíîé, Ï.Ñ. Áóòûðèíîé, Ì.Ï. Íîâèêîâîé, Î.À.Àìåëèíîé, Ð.Å. Ñîëäàòî-
âîé, À.Â. Ñåëèâàíîâîé, À.À. Öàïðóí è äð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñàìè âîññòàíàâëèâàþùåãîñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è
âåòåðèíàðíîé ñëóæáû â èíñòèòóòå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî ñëåäóþùèì ïðîáëåìàì: áðóöåë-
ëåçó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, áîëåçíÿì ëîøàäåé, ïòèö, ïóøíûõ çâåðåé è äð.

Ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â âûïîëíåíèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñûãðàëà â 1950 ãîäó ïåðåäà÷à Îìñêî-
ãî ÍÈÂÈ â ïîä÷èíåíèå Ãëàâíîìó óïðàâëåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè è ïðîïàãàíäû ÌÑÕ
ÑÑÑÐ, à â ïîñëåäóþùåì ÌÑÕ ÐÑÔÑÐ. Â ñâÿçè ñ ýòèì óëó÷øèëîñü ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå èí-
ñòèòóòà è âîçìîæíîñòü ïîïîëíèòü øòàò êâàëèôèöèðîâàííûìè êàäðàìè. Íà èíñòèòóò âîçëîæåíî
ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî øåñòüþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè âåòåðèíàðíûìè ñòàíöèÿìè: Àë-
òàéñêîé, Èðêóòñêîé, Êðàñíîÿðñêîé, Íîâîñèáèðñêîé, Ñâåðäëîâñêîé è ßêóòñêîé. Êðîìå ýòîãî, â
çîíó äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòà âõîäèëè 15 îáëàñòåé, êðàåâ è àâòîíîìíûõ ðåñïóáëèê. Ïî èíèöèàòèâå
äèðåêòîðà èíñòèòóòà À.Â. Êîïûðèíà èç ìîñêîâñêèõ èíñòèòóòîâ ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû
áûëè ïðèãëàøåíû êàíäèäàòû âåòåðèíàðíûõ íàóê: Ï.Ò. Ëåáåäåâ, Í.È. Îâñÿíîâ, Ã.È. Ãåòòà,
Þ.ß.Äîëüíèêîâ, Á.È. Êîíäàóðîâ, À.Ñ. Ñåëèâàíîâà (ßðöåâà) â ïîñëåäóþùåì Ã.Ô. Åïèôàíîâ,
Â.Ô. Ìàðòûíîâ, Ì.Ï. Êîíäàêîâ è äð. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ áàçû âûïîëíåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðàáîò ïðîâåäåíî ñòðîèòåëüñòâî òðåòüåãî ýòàæà è ïðèñòðîéêà ê ãëàâíîìó êîðïóñó èíñòèòóòà.
Ðåêîíñòðóèðîâàíû ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ â èíñòèòóòå è ÎÏÕ.

Íàðÿäó ñ ñóùåñòâóþùèìè íàó÷íûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè áûëè îðãàíèçîâàíû íîâûå ëàáîðàòî-
ðèè: âèðóñîëîãèè (Ô.Ñ. Ëîãèíîâ), çîîãèãèåíû (Ï.Ò. Ëåáåäåâ), áèîõèìèè (Á.È. Êîíäàóðîâ), àíòè-
áèîòèêîâ (Í.È. Îâñÿíîâ), áîëåçíè ïòèö (Ï.Ñ. Áóòûðèíà), ïî èçó÷åíèþ ÿùóðà (Ã.Ô. Åïèôàíîâ),
áîëåçíè ïóøíûõ çâåðåé è ðûá (Â.Ô. Ìàðòûíîâ), ãåëüìèíòîëîãèè è õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà àíòè-
ãåëüìèíòèêîâ (Þ.ß. Äîëüíèêîâ), ïàòîëîãè÷åñêîé àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè (Ì.Ï. Êîíäàêîâ). Ñî-
òðóäíèêè íîâûõ ëàáîðàòîðèé ïðîäîëæàëè èçó÷åíèå ýïèçîîòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ðàçðàáàòûâàëè
è âíåäðÿëè â ïðàêòèêó ìåðû ïðîôèëàêòèêè è áîðüáû ñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè çàáîëåâà-
íèÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, ïóøíûõ çâåðåé è ïòèö.

Â 1965 ãîäó èíñòèòóò ïîëó÷èë ïðàâî ïîäãîòîâêè íàó÷íûõ êàäðîâ ÷åðåç î÷íóþ è çàî÷íóþ àñïè-
ðàíòóðó ïîä ðóêîâîäñòâîì çàâåäóþùèõ ëàáîðàòîðèé ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ñïåöèàëüíîñòÿì. Ïðî-
øëè ó÷åáó â àñïèðàíòóðå è çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè: Â.È. Áåëÿåâ, Ã.Ì. Êóðçàåâ,
Í.Ã.Êóçíåöîâà, Â.Ã. Îùåïêîâ, À.À. Íîâèöêèé, Á.ß. Õàéêèí, Ì.Ï. Ïîãðåáíÿê, Í.Ã. Ëàâðèê,
Ë.Ñ. Ýïåëüäèìîâ, Ë.Í. Òþðèíà, Î.Ê. Áàðàíîâ, Â.Ç. Òåðëåöêèé, Ñ.È. Ïðóäíèêîâ, Â.Ì. ×åêèøåâ,
Ï.Í. Ñìèðíîâ, Â.È. Îêîëåëîâ, Â.È.Êîëåñíèêîâ, Ë.Ì. Ïëîòíèêîâà, Î.À. Ïðèñòóïà, Ò.À. Áåñïàëî-
âà, Þ.È.Ñìîëÿíèíîâ, Â.Í. Àðæàêîâ, Ñ.Â. Ñàâèöêèé è äð. Çà ïåðèîä ðàáîòû â ÑèáÍÈÂÈ èç ÷èñëà
ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ ïîäãîòîâèëè è çàùèòèëè äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè: À.Â. Ñåëèâàíîâ, Ã.È. Ãåò-
òà, Þ.ß. Äîëüíèêîâ, È.À. Êîñèëîâ, Á.È. Êîíäàóðîâ, Ï.Ò. Ëåáåäåâ, À.Ñ. Ñåëèâàíîâà, Ã.Ô. Åïèôà-
íîâ, è äð. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû èç ÷èñëà áûâøèõ àñïèðàíòîâ è ñîòðóäíèêîâ ÑèáÍÈÂÈ óñïåøíî
çàùèòèëè äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè È.Ñ. Åëèñòðàòîâ, Á.ß. Õàéêèí, Â.Ì. ×åêèøåâ, Ï.Í. Ñìèðíîâ,
Â.Ã. Îùåïêîâ, À.À. Íîâèöêèé, Ñ.È.Ïðóäíèêîâ, À.Ì. Øàäðèí, Ì.Ï. Ïîãðåáíÿê, Â.È. Êîëåñíè-
êîâ, Â.È. Îêîëåëîâ, Î.À. Ïðèñòóïà, Ò.À. Áåñïàëîâà, Ë.Â. Äåãòÿðåíêî, Â.Í. Àðæàêîâ, Þ.È. Ñìîëÿ-
íèíîâ, Â.È. Ñåìåíèõèí, Â.È. Áåëÿåâ, Ã.Ì. Êóðçàåâ è äð.

Çíà÷èòåëüíûì ñîáûòèåì äëÿ ïîäúåìà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû â çîíå Ñèáèðè è
Äàëüíåãî Âîñòîêà áûëî ñîçäàíèå â 1969 ãîäó â Íîâîñèáèðñêå Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÂÀÑÕÍÈË.
(ÑÎ ÂÀÑÕÍÈË), ïîñëåäíåìó ïîðó÷åíî ðóêîâîäñòâî íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî ïðîáëåìàì
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ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûñèëñÿ ñòàòóñ èìåþùèõñÿ â Ñèáèðè è
ñîçäàâàëèñü íîâûå íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ.

Â 1974 ãîäó íà áàçå Íîâîñèáèðñêîé ÍÈÂÑ áûë ñîçäàí Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðè-
íàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (ÈÝÂÑèÄÂ).

Øòàòíîé áàçîé èíñòèòóòà ñòàëè ñîòðóäíèêè ÑèáÍÈÂÈ, ïåðååõàâøèå â ã. Íîâîñèáèðñê â
1975 ãîäó è ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Êîñèëîâ Èãîðü Àíäðååâè÷, äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé
çîîíîçîâ. Îí ðàçðàáîòàë îïòèìàëüíóþ ñõåìó èììóíèçàöèè îâåö ïðîòèâ áðóöåëëåçà âàêöèíîé èç
øòàììà 19. Ñîâìåñòíî ñ ó÷åíèêàìè ïðåäëîæèë êîìïëåêñíûå ñèñòåìû ïî ïðîôèëàêòèêå è ëèêâè-
äàöèè áðóöåëëåçà æèâîòíûõ è èíôåêöèîííîãî ýïèäèäèìèòà áàðàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòèìàëü-
íûõ ñõåì èììóíèçàöèè è äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè. Ïðåäëîæåííûå Êîñèëîâûì
È.À ðàçðàáîòêè áûëè âêëþ÷åíû â èíñòðóêöèè, íàñòàâëåíèÿ è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè è ò.ä.
Èì ñîçäàíà áîëüøàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ïî ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ïî áðóöåëëåçó ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ.

Äîëüíèêîâ Þðèé ßêîâëåâè÷, äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé ëàáîðàòî-
ðèåé ãåëüìèíòîëîãèè è õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà àíòãåëüìèíòèêîâ. Àâòîðîì âïåðâûå áûëè ïðåäëîæå-
íû ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîãî äîçèðîâàíèÿ àíòãåëüìèíòèêîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé òåðàïèè. Äëÿ
âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêè ïîä ðóêîâîäñòâîì Äîëüíèêîâà Þ.ß ðàçðàáîòàíû è ïðèíÿòû ÃÓÂ ÌÑÕ
ÑÑÑÐ ñëåäóþùèå àíòãåëüìèíòèêè: ïðè àñêàðèäîçå ñâèíåé êðåìíåôòîðèñòûé íàòðèé, êðåìíåôòî-
ðèñòûé ïèïåðàçèí; äëÿ ãðóïïîâûõ äåãåëüìèíòèçàöèé ïðè äèêòèîêàóëåçå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
è îâåö, äèâåçèä, öèàçîí; ïðè ìîíèåçèîçå îâåö óãëåêèñëàÿ ìåäü è. ò.ä. Íàðÿäó ñ àíòãåëüìèíòèêàìè
Þ.ß. Äîëüíèêîâ ðàçðàáîòàë ïðåïàðàò «Ëåðñ» è «Ñòàðòèí», êîòîðûå íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â
âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå ïðè äèñïåïñèè ó òåëÿò. Â ÑèáÍÈÂÈ ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëî ïîäãîòîâ-
ëåíî è çàùèùåíî ïî ãåëüìèíòîëîãèè 7 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

×åêèøåâ Âàëåðèé Ìèõàéëîâè÷ – äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð-èììóíîëîã. Ïðîâåë
èññëåäîâàíèå äèíàìèêè èììóíîãëîáóëèíîâ è îïðåäåëèë ñîäåðæàíèå â íèõ ïîëíûõ è íåïîëíûõ àí-
òèòåë ó áîëüíûõ áðóöåëëåçîì è âàêöèíèðîâàííûõ íåòåëåé. Áûëè ñîïîñòàâëåíû ñäâèãè â èììóííîì
îòâåòå ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà áåëêîâûõ è ãëèêîïðîòåèäíûõ ôðàêöèé. Ðàçðàáîòêè Â.Ì. ×åêèøåâà
áûëè îäîáðåíû ÃÓÂ ÌÑÕ ÑÑÑÐ: ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïîñòàíîâêå è ïðèìåíåíèþ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ðåàêöèé îò áîëüíûõ áðóöåëëåçîì æèâîòíûõ; ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñðîêà äàâíîñòè çàðàæåíèÿ
áðóöåëëåçîì æèâîòíûõ; ìîäèôèöèðîâàííàÿ ðåàêöèÿ ïðÿìîé êîíãëþòèíàöèè (ÐÏÊ) è.ò.ä.

Ïðóäíèêîâ Ñòåïàí Èëüè÷ – êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê. Èì ðàçðàáîòàí ìåòîä àýðîçîëü-
íîé èììóíèçàöèè ñâèíåé ïðîòèâ ðîæè, ïàðàòèôà ïîðîñÿò. Îïðåäåëåíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû è
âëàæíîñòè âîçäóõà íà âàêöèííûå áàêòåðèè â àýðîçîëÿõ. Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ïðîâåäåíû
áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ èììóíîãëîáóëèíîâ â êðîâè âàêöèíèðîâàííûõ
ïîðîñÿò ïðè ìîíî- è êîìïëåêñíûõ âàêöèíàöèÿõ. Îïðåäåëåíû èììóíîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ â îðãàíàõ è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ âàêöèíèðîâàííûõ ïîðîñÿò. Îí òàêæå ïðèíèìàë ó÷à-
ñòèå â ðàáîòå ýêñïåäèöèè ÃÓÂ ÌÑÕ ÐÑÔÑÐ ïðè âàêöèíàöèè ñåâåðíûõ îëåíåé îò ñèáèðñêîé
ÿçâû.

Îùåïêîâ Âëàäèìèð Ãðèãîðüåâè÷ – êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, èçó÷èë ýïèçîîòè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ ïî áðóöåëëåçó ñâèíåé â Îìñêîé îáëàñòè è äðóãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ñ 1932 ïî 1970 ã.; îïðå-
äåëèë âèäîâóþ è òèïîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü âîçáóäèòåëÿ B.suis; èçó÷èë íàïðÿæåííîñòü è äëèòåëü-
íîñòü èììóíèòåòà ó ñâèíåé ðàçíîãî âîçðàñòà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ âàêöèíû «B.suis-61»; ðàçðàáîòàë
ìåòîä âàêöèíàöèè ñâèíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì æèâîé âàêöèíû â óñëîâèÿõ êðóïíûõ ñâèíîâîä÷åñêèõ
õîçÿéñòâ.

Ñìèðíîâ Ïàâåë Íèêîëàåâè÷ – êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé âîñ-
ïðîèçâîäñòâà. Îí èçó÷àë âèðóñíóþ ýòèîëîãèþ ëåéêîçà è ðàçðàáîòàë ñõåìû åãî ïðîôèëàêòèêè.
Ïðåäëîæèë äëÿ âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêè àëëîãåííóþ èììóííóþ ñûâîðîòêó äëÿ òåëÿò ïðè ñìåøàí-
íûõ èíôåêöèÿõ â õîçÿéñòâàõ ïðîìûøëåííîãî òèïà.

Ñìèðíîâà Âàëåíòèíà Âàñèëüåâíà – íàó÷íûé ñîòðóäíèê – ïðîâåëà èçó÷åíèå ãåìàòîëîãè÷åñêèõ
è ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êðîâåíîñíûõ ñîñóäàõ ïðè ãåìîáëàñòîçàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà.

Ñåìåíèõèí Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ – êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê – èçó÷èë ìîðôîëîãè÷åñêèå è
áèîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â êðîâè è ïóíêòàòàõ êîñòíîãî ìîçãà ó êîðîâ, áîëüíûõ ëåéêîçîì.

Ñìîëÿíèíîâ Þðèé Èâàíîâè÷ – êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê – ðàçðàáîòàë ìåòîä èçó÷åíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè òóáåðêóëåçå êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà.

Øàäðèí Àëåêñàíäð Ìàðêåëîâè÷– êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê – èçó÷èë âëèÿíèå ìèêðîêëè-
ìàòà íà ïîâåäåíèå ñâèíåé â îòêîðìî÷íîì êîìïëåêñå ñîâõîçà «Ëóçèíñêèé».
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Øàäðèíà Ìàðèÿ Íèêîëàåâíà – íàó÷íûé ñîòðóäíèê – ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè
çîîíîçîâ ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â èçó÷åíèè áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ äèññîöèèðîâàííûõ êóëüòóð áðó-
öåëë è îïðåäåëèëà èõ ïàòîãåííîå äåéñòâèå íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ.

Â 1975 ãîäó ïîñëå óõîäà íà çàñëóæåííûé îòäûõ Àëåêñåÿ Âèêòîðîâè÷à Êîïûðèíà, äèðåêòîðîì
ÑèáÍÈÂÈ áûë íàçíà÷åí äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê Èâàí Ñòåïàíîâè÷ Åëèñòðàòîâ. Ïîñëåäíèé,
íåñìîòðÿ íà óõîä èç øòàòà çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ, ñóìåë ïðîäîëæèòü
âûïîëíåíèå ïëàíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è óêðåïëåíèå ìàòåðèàëüíîé áàçû èíñòèòóòà.
Ìíîãèå ðàáîòû ïî ïðîáëåìàì èíôåêöèîííîãî è íåçàðàçíîãî ïðîôèëÿ âûïîëíÿëèñü â êîìïëåêñå ñ
ñîòðóäíèêàìè ÈÝÂÑèÄÂ.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òóáåðêóëåçà è áðóöåëëåçà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ â Ðîñ-
ñèè, îñîáåííî â çîíå Ñèáèðè, òðåáîâàëî ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè,
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ÑèáÍÈÂÈ â 1985 ãîäó áûë ðåîðãàíèçîâàí âî Âñåñîþçíûé,
à çàòåì â 1991 ãîäó – âî Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò áðóöåëëåçà è òóáåðêó-
ëåçà æèâîòíûõ (ÂÍÈÈÁÒÆ).

Ïåðâûì äèðåêòîðîì ÂÍÈÈÁÒÆ áûë íàçíà÷åí äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê Åëèñòðàòîâ Èâàí
Ñòåïàíîâè÷ (1985–1987 ãã.), çàòåì äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð Èãîðü Àíäðååâè÷ Êîñè-
ëîâ (1987–1996 ãã.), ñ 1996 ïî 2011 ãîäû – äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð Âëàäèìèð Ãðè-
ãîðüåâè÷ Îùåïêîâ, à ñ 2011 ãîäà äèðåêòîðîì íàçíà÷åíà êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê Ëþáîâü Íèêî-
ëàåâíà Ãîðäèåíêî.

Èíñòèòóò ñòàë âåäóùèì è åäèíñòâåííûì â ñòðàíå ñïåöèàëèçèðîâàííûì ó÷ðåæäåíèåì, êîîð-
äèíèðóþùèì äåÿòåëüíîñòü ÍÈÓ ïî êîìïëåêñíîìó ðåøåíèþ âîïðîñîâ äèàãíîñòèêè, âåòåðèíàð-
íîé ñàíèòàðèè, ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè è ýïèçîîòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè âî âñåõ ðåãèîíàõ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Âñåãî çà ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ ÂÍÈÈÁÒÆ áûëî ðàçðàáîòàíî áîëåå 500 íàó÷íî îáîñíî-
âàííûõ ïðåäëîæåíèé äëÿ ïðàêòè÷åñêîé âåòåðèíàðèè è áîëüøèíñòâî èç íèõ áûëè îäîáðåíû è
ïðèíÿòû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â Ñèáèðè, à ìíîãèå è íà òåððèòîðèè âñåé Ðîññèè. Â îáùåé ñëîæ-
íîñòè ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà áûëî çàùèùåíî 23 äîêòîðñêèõ è 145 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöè-
îííûõ ðàáîò, èçäàíî îêîëî 100 òîìîâ ñáîðíèêîâ íàó÷íûõ ðàáîò, áþëëåòåíåé íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè è ìàòåðèàëîâ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, îïóáëèêîâàíî ñâûøå 4000 íàó÷íûõ
ñòàòåé.

Çà ïîñëåäíèå 45 ëåò ñ 1969 ãîäà Ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû â âåòåðèíàðíóþ ïðàêòèêó 216 ðàç-
ðàáîòîê, â òîì ÷èñëå 21 ïðåïàðàò, 55 ñïîñîáîâ è ìåòîäîâ, 3 øòàììà, èç íèõ 73 çàùèùåíû àâòîð-
ñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè è ïàòåíòàìè, ïîäãîòîâëåíî áîëåå 70 ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé. Çà
ýòî æå âðåìÿ áëàãîäàðÿ ìåòîäèêàì è ïðåïàðàòàì ÂÍÈÈÁÒÆ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûëî
îçäîðîâëåíî áîëåå 550 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó è òóáåðêóëåçó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåäîòâðàòèòü ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá íà ñóììó áîëåå
500 ìëí. ðóáëåé.

Ñåãîäíÿ çäåñü ðàáîòàþò 73 ÷åëîâåêà, èç íèõ 30 íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ, â òîì ÷èñëå 4 äîêòîðà è
16 êàíäèäàòîâ íàóê. Èìååòñÿ àñïèðàíòóðà î÷íîé è çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ.

Ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà â òåñíîì ñîäðóæåñòâå ñî ñïåöèàëèñòàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
ó÷ðåæäåíèé Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è äðóãèõ âåäîìñòâ âûïîëíÿþò èññëåäîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëü-
íîãî è ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ. Êîëëåêòèâû ëàáîðàòîðèé îêàçûâàþò ìåòîäè÷åñêóþ è ïðàêòè÷å-
ñêóþ ïîìîùü âåòåðèíàðíûì âðà÷àì è ðóêîâîäèòåëÿì àãðàðíûõ ïðåäïðèÿòèé, áîëåå ÷åì â
äåñÿòè ðåãèîíàõ ÐÔ è áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, è óñïåøíî âíåäðÿþò íîâûå ðàçðàáîòêè è ïåðåäîâîé
îïûò â âåòåðèíàðíóþ ïðàêòèêó. Âåäóùèå ó÷åíûå èíñòèòóòà äåëÿòñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè è îïû-
òîì ïðè ïðîâåäåíèè êóðñà çàíÿòèé ñ çîîâåòñïåöèàëèñòàìè â èíñòèòóòå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèé. Ïðååìñòâåííîñòü ïîêîëåíèé òðàäèöèîííî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïîñîáíûìè ìîëîäûìè èññëå-
äîâàòåëÿìè.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñèñòåìà ìåð áîðüáû ñ áðóöåëëåçîì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àþùàÿ èñïîëüçîâàíèå âàê-
öèíû èç øòàììà B. abortus 82, ïîçâîëèëà çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü çàáîëåâàåìîñòü æèâîòíûõ, êîëè÷å-
ñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ, íàäåæíî îçäîðîâèòü îòäåëüíûå òåððèòîðèè ÐÔ [1].

Âìåñòå ñ òåì â ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè ýïèçîîòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïî áðóöåëëåçó êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà îñòàåòñÿ íàïðÿæåííîé, îñîáåííî â Þæíîì è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì ÔÎ. Ïî äàííûì
ÔÃÁÓ «Öåíòð âåòåðèíàðèè» íà 01.01.2013 ã. â ÐÔ ÷èñëèëîñü 228 íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó
ïóíêòîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, â òå÷åíèå 2013 ãîäà çàðåãèñòðèðîâàíî 367 íîâûõ íåáëàãîïîëó÷-
íûõ ïóíêòîâ [2]. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà áëàãîïîëó÷èåì
òåððèòîðèé ïî áðóöåëëåçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íåîáõîäèìû äèàãíîñòè÷åñêèå ñðåäñòâà è ìåòî-
äû, îáåñïå÷èâàþùèå íå òîëüêî îïåðàòèâíóþ è îáúåêòèâíóþ ïîñòàíîâêó äèàãíîçà, íî è ïîçâîëÿþ-
ùèå ïðè îçäîðîâëåíèè íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâîáðóöåëëåçíûõ
âàêöèí ïðîâîäèòü äîñòîâåðíóþ äèôôåðåíöèàöèþ áîëüíûõ áðóöåëëåçîì æèâîòíûõ îò çäîðîâûõ ñ
ïîñòâàêöèíàëüíûìè ðåàêöèÿìè.

Èçûñêàíèå ýôôåêòèâíûõ ýêñïðåññ-ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ áðóöåëëåçíûõ àíòèòåë â ìîëîêå êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, êàê íàèáîëåå äîñòóïíîì áèîìàòåðèàëå ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé, èìååò
áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà è óïðîùåíèÿ äèàãíîñòèêè.

Â Ðîññèè äëÿ äèàãíîñòèêè áðóöåëëåçà ó íåïðèâèòîãî ïðîòèâîáðóöåëëåçíûìè âàêöèíàìè
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðèìåíÿþò êîëüöåâóþ ðåàêöèþ (ÊÐ) ñ ìîëîêîì [3].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Íàñòàâëåíèåì ïî ïîñòàíîâêå ÊÐ ñ ìîëîêîì èç èññëåäîâàíèÿ èñêëþ÷àþòñÿ
áîëüíûå ìàñòèòîì êîðîâû. Èç-çà íåïîëíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî îõâàòà æèâîòíûõ, íåîáõîäèìîñòè
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé äèàãíîñòèêè ìàñòèòîâ êîðîâ, ÊÐ ñ ìîëîêîì íå íàõîäèò øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòèêå.

Íåäîñòàòêîì òåñòà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ ðåàêöèé ó êîðîâ
[4, 5].

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé ÊÐ ñ ìîëîêîì ïðè èññëåäîâà-
íèè êîðîâ íà áðóöåëëåç, òàê êàê ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ó áîëüíûõ æèâîòíûõ â ìîëîêå ìîãóò íà-
õîäèòüñÿ â îäíèõ äîëÿõ âûìåíè è îòñóòñòâîâàòü â äðóãèõ [6].

Âî ÂÍÈÈÁÒÆ è ÈÝÂÑèÄÂ áûëà ðàçðàáîòàíà ÊÐ ñ ìîëîêîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà, ïðèâèòîãî âàêöèíîé èç øòàììà B.abortus 82, äîêàçàíà åå äèàãíîñòè÷åñêàÿ è ïðîòèâî-
ýïèçîîòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü [7, 8], íî äî ñèõ ïîð ðåàêöèþ íå ïðèìåíÿþò â âåòåðèíàðíîé
ïðàêòèêå.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü ÐÀ ïëàñòèí÷àòîé ñ öâåòíûì àíòèãå-
íîì (ÐÀÏ), ðàçðàáîòàííîé âî ÂÍÈÈÁÒÆ.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå ñïåöèôè÷íîñòè è îïðåäåëåíèå äèàãíîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ÐÀÏ ïðè èññëåäîâàíèè ìîëîêà îò êîðîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè-
ÿõ, â òîì ÷èñëå èììóíèçèðîâàííûõ âàêöèíîé èç øòàììà B.abortus 82.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïîñòàíîâêó è ó÷åò ÐÀÏ ñ ìîëîêîì îñóùåñòâëÿëè ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòîäèêå [9]. Ñïå-
öèôè÷íîñòü ÐÀÏ â ñðàâíèòåëüíîì àñïåêòå ñ ÊÐ èçó÷àëè ïðè èññëåäîâàíèè ìîëîêà îò 1600 ãîëîâ
íåïðèâèòîãî ïðîòèâîáðóöåëëåçíûìè âàêöèíàìè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç øåñòè áëàãîïîëó÷íûõ
ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâ Îìñêîé îáëàñòè.
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Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòè ÐÀÏ ñ ìîëîêîì áûë ïîñòàâëåí îïûò íà äåñÿòè
íåïðèâèòûõ ïðîòèâîáðóöåëëåçíûìè âàêöèíàìè êîðîâàõ, êîòîðûõ èíôèöèðîâàëè êóëüòóðîé âèðó-
ëåíòíîãî øòàììà B.abortus 54 â äîçå 200 ìëí. ì.ê. Ñûâîðîòêè êðîâè è ìîëîêî êîðîâ èññëåäîâàëè
÷åðåç 3, 7, 14 è 28 äíåé, ïîñëå ÷åãî ïÿòü æèâîòíûõ ïîäâåðãëè óáîþ, áèîìàòåðèàë îò îñòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàëè ñ 60 ïî 360 äíè åæåìåñÿ÷íî, à òàêæå ÷åðåç 400, 450, 510, 570, 640, 710 è 760 äíåé.

Èçó÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÐÀÏ ñ ìîëîêîì ïðîâåëè â ñðàâíèòåëüíîì àñïåêòå ñ ÊÐ è ñûâîðî-
òî÷íûìè òåñòàìè (ÐÀ, ÐÑÊ) ïðè îáñëåäîâàíèè 1042 êîðîâ èç øåñòè åñòåñòâåííûõ î÷àãîâ áðóöåë-
ëåçíîé èíôåêöèè.

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íîâîãî òåñòà ïðè îáñëåäîâàíèè êîðîâ, ïðèâèòûõ âàêöèíîé èç
øòàììà B.abortus 82, èçó÷àëè â 22 áëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ (13334 ãîëîâ), â 14 íå-
áëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ (12832 ãîëîâ) Îìñêîé, Íîâîñèáèðñêîé, Êóðãàíñêîé îá-
ëàñòåé è Êàçàõñòàíà.

Âûÿñíåíèå ýïèçîîòè÷åñêîé îïàñíîñòè æèâîòíûõ ñ ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ÐÀÏ ïðî-
âîäèëè ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè áèîìàòåðèàëà îò 13 êîðîâ èç ÷åòûðåõ íåáëàãîïî-
ëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâ Îìñêîé îáëàñòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè áèîñèíòåçà áðóöåëëåçíûõ àíòèòåë íà 14 äåíü ïîñëå çàðàæåíèÿ ó
80,0 % æèâîòíûõ ðåãèñòðèðîâàëè ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû â ÐÀÏ ñ ìîëîêîì, â ÊÐ ðåàãèðîâàëî
100,0 % èíôèöèðîâàííûõ êîðîâ.

×åðåç 28 äíåé ïîñëå çàðàæåíèÿ âñå æèâîòíûå èìåëè ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû â ìîëî÷íûõ è ñû-
âîðîòî÷íûõ òåñòàõ. Â ýòîò ñðîê èññëåäîâàíèÿ èç ìîëîêà 100,0 % çàðàæåííûõ æèâîòíûõ, à òàêæå èç
ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò ïÿòè êîðîâ âûäåëåíà èñõîäíàÿ êóëüòóðà áðóöåëë.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìîëîêà êîðîâ îò 60 äî 330 äíÿ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíóþ ÊÐ
ðåãèñòðèðîâàëè ó 100,0 % æèâîòíûõ, ÐÀÏ – ó 75,0 – 100,0 % ãîëîâ.

Â ïåðèîä îò 330 äî 760 äíåé ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ êîíñòàòèðîâàëè ñòàáèëüíûå ïîçèòèâíûå
ðåçóëüòàòû ó âñåõ æèâîòíûõ â ÐÀ, ÐÑÊ ñ ñûâîðîòêîé êðîâè, ÊÐ è ÐÀÏ ñ ìîëîêîì.

Ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìîëîêà îïûòíûõ êîðîâ ÷åðåç 60 äíåé ïîñëå çàðàæåíèÿ
êóëüòóðû áðóöåëë âûäåëåíû ó 80,0 % æèâîòíûõ, ðåàãèðîâàâøèõ ïîçèòèâíî â ÊÐ, ÐÀÏ ñ ìîëîêîì.
Â áîëåå îòäàëåííûå ñðîêè äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ
ìîëîêà ñíèæàëàñü: ÷åðåç 270 äíåé êóëüòóðà áðóöåëë âûäåëåíà îò 50,0 % êîðîâ ñ ïîçèòèâíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè ÊÐ, ÐÀÏ, ÷åðåç 760 äíåé – îò 33,3 %.

Óñòàíîâëåííîå áðóöåëëîíîñèòåëüñòâî ó èíôèöèðîâàííûõ âîçáóäèòåëåì áðóöåëëåçà êîðîâ,
ðåàãèðîâàâøèõ â ÐÀÏ, ïîäòâåðæäàåò èõ ýïèçîîòè÷åñêóþ îïàñíîñòü.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìîëîêà îò 1600 êîðîâ èç áëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâ â ÐÀÏ, êàê
â äðóãèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñòàõ: ÊÐ ñ ìîëîêîì, ÐÀ è ÐÑÊ ïîëó÷åíû îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé, ÷òî ïîêàçûâàåò èõ ñïåöèôè÷íîñòü.

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÐÀÏ ñ ìîëîêîì ïðè èññëåäîâàíèè 1042 êîðîâ èç åñòå-
ñòâåííûõ î÷àãîâ áðóöåëëåçà óñòàíîâëåíî, ÷òî îíà óñòóïàåò êîìïëåêñó ÐÀ+ÐÑÊ, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîãî äèàãíîñòèðîâàíî 139 (13,3 %) ðåàãèðóþùèõ êîðîâ, è ÊÐ ñ ìîëîêîì – 73 (7,0 %) ãîëîâ. Ïðè
ïîñòàíîâêå ÐÀÏ ñ ìîëîêîì óñòàíîâëåíî 33 ïîçèòèâíûõ ïðîáû (3,2 %).

Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðåàãèðóþùèå æèâîòíûå â ÐÀÏ ñ ìîëîêîì âûÿâëåíû
âî âñåõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî ïîëíîå ñîâïàäåíèå ïî-
çèòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ó ðåàãèðóþùèõ â ÐÀÏ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè â ÊÐ ñ ìîëîêîì.

Ïðè îáñëåäîâàíèè 13334 êîðîâ, ïðèâèòûõ âàêöèíîé èç øòàììà B.abortus 82, â ñðîêè îò 1,5 è 37
ìåñÿöåâ ïîñëå èììóíèçàöèè â áëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ àíòèòåëà â ìîëîêå îáíà-
ðóæèâàëè ñ ïîìîùüþ ÊÐ â öåëüíîì ìîëîêå ó 178 êîðîâ (1,3 %), â ðàçâåäåíèè 1:2 – ó 68 ãîëîâ
(0,5 %), â òèòðå ìîëîêà 1:4 è âûøå ïîëó÷åíû îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Â ÐÀÏ ñ ìîëîêîì ðåàãè-
ðóþùèå æèâîòíûå íå îáíàðóæåíû íè â ðàííèå, íè â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå ðåèììóíèçàöèè.

Ïðè èññëåäîâàíèè 12832 ïðîá ìîëîêà îò êîðîâ, ðåèììóíèçèðîâàííûõ âàêöèíîé èç øòàììà
B.abortus 82 â íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ, ñ ïîìîùüþ ÐÀÏ âûäåëåíî 566 (4,4 %)
ðåàãèðóþùèõ, â ÊÐ ñ ìîëîêîì – 601 (4,7 %).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âî âñåõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ãóðòàõ êîðîâ áûëè âûÿâëåíû æèâîòíûå,
ðåàãèðóþùèå â ÐÀÏ ñ ìîëîêîì, èõ êîëè÷åñòâî âàðüèðîâàëî îò ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè ýïèçîîòè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè â äàííûõ õîçÿéñòâàõ. Äîïîëíèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ÐÀÏ ê ïîêàçàíèÿì ÊÐ äèàã-
íîñòèðîâàíî 108 ðåàãèðóþùèõ êîðîâ (0,9 %).

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîé îïàñíîñòè æèâîòíûõ, ðåàãèðóþùèõ â ÐÀÏ, ïðè áàê-
òåðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè áèîìàòåðèàëà îò 13 êîðîâ èç íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâ ñ ðàçëè÷-
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íûì ñî÷åòàíèåì èììóíîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé ñ ñûâîðîòêîé êðîâè è ìîëîêîì óñòàíîâèëè, ÷òî èç
10-è êîðîâ-áðóöåëëîíîñèòåëåé â 40,0 % ñëó÷àåâ àããëþòèíèíû è êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèå àíòèòå-
ëà îòñóòñòâîâàëè â ñûâîðîòêå êðîâè, âìåñòå ñ òåì ýòè æèâîòíûå èìåëè ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû â
ÊÐ è ÐÀÏ ñ ìîëîêîì.

Ïîëó÷åííûå äàííûå íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íå òîëüêî ñûâîðîòêè êðîâè îò êîðîâ, íî è ìîëîêà ïðè îöåíêå èõ ýïèçîîòè÷åñêîãî
ñòàòóñà íà áðóöåëëåç, îñîáåííî ïðè îçäîðîâëåíèè íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâ îò áðóöåëëåçà.

ÂÛÂÎÄÛ

ÐÀÏ ñ ìîëîêîì îáëàäàåò ñïåöèôè÷íîñòüþ, åå ïîêàçàíèÿ ñòàáèëüíî ñîõðàíÿþòñÿ ó èíôèöèðî-
âàííûõ âîçáóäèòåëåì áðóöåëëåçà æèâîòíûõ íà ïðîòÿæåíèè 760 äíåé (ñðîê íàáëþäåíèÿ). Æèâîò-
íûå, ðåàãèðóþùèå â ÐÀÏ ñ ìîëîêîì, ÿâëÿþòñÿ áðóöåëëîíîñèòåëÿìè, ÷òî ïîäòâåðæäåíî â
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

×óâñòâèòåëüíîñòü ÐÀÏ ñ ìîëîêîì íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ó ÊÐ, âìåñòå ñ òåì òåñò ïîçâîëÿåò âû-
ÿâëÿòü áîëüíûõ áðóöåëëåçîì êîðîâ âî âñåõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ. ÐÀÏ ñ ìî-
ëîêîì ïåðñïåêòèâíà äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðåêîãíîñöèðîâî÷íîé ðåàêöèè
ïðè êîíòðîëå ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïî áðóöåëëåçó íà íåïðèâèòûõ ïðîòèâîáðóöåëëåçíûìè
âàêöèíàìè æèâîòíûõ, à òàêæå èììóíèçèðîâàííûõ âàêöèíîé èç øòàììà B.abortus 82 â áëàãîïîëó÷-
íûõ ïî áðóöåëëåçó õîçÿéñòâàõ è ïðè îçäîðîâëåíèè íåáëàãîïîëó÷íûõ ñòàä ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ êî-
ðîâ ñ ëîêàëèçàöèåé âîçáóäèòåëÿ áðóöåëëåçà â ìîëî÷íîé æåëåçå.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Êîñèëîâ È.À. Äèàãíîñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîëüöåâîé ðåàêöèè ñ ìîëîêîì ïðè áðóöåëëåçå ó êîðîâ, ïðèâèòûõ âàêöè-
íîé èç øòàììà 82/ È.À. Êîñèëîâ, Ñ.Ê. Äèìîâ, Ë.Â. Äåãòÿðåíêî// Âîïðîñû ýïèçîîòîëîãèè, äèàãíîñòèêè è ìåðîïðèÿòèÿ
ïî ëèêâèäàöèè òóáåðêóëåçà è áðóöåëëåçà æèâîòíûõ. – Íîâîñèáèðñê, 1987. – ¹ 1. – Ñ. 87–91.

2. Ãîëüöîâ À.Ñ. Êîëüöåâàÿ ðåàêöèÿ ñ ìîëîêîì ïðè ðàííåé äèàãíîñòèêå áðóöåëëåçà ó êîðîâ, ðåèììóíèçèðîâàííûõ âàêöè-
íîé èç øòàììà 82 / À.Ñ. Ãîëüöîâ// Ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîôèëàêòèêè è äèàãíîñòèêè áðóöåëëåçà ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ. – Îìñê, 1990. – Ñ. 39–42.

3. Ïàò. 2491545 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ÌÏÊ G01N 33/04 Ñïîñîá äèàãíîñòèêè áðóöåëëåçà / Ë.Â. Äåãòÿðåíêî, Ë.Í. Ãîðäè-
åíêî; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü: Âñåðîñ.íàó÷. èí-ò áðóöåëëåçà è òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ. ¹2012119605; çàÿâë.
11.05.2012; îïóáë. 27.08.2013, Áþë. ¹ 24.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ  ÌÎËÎ×ÍÎÊÈÑËÛÕ ÁÀÊÒÅÐÈÉ
ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÈÇ ÕÈÌÓÑÀ ÆÈÂÎÒÍÛÕ, ÄËß ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß Â

ÏÐÎÉÇÂÎÄÑÒÂÅ ÏÐÎÁÈÎÒÈÊÎÂ

ÄÓÃÅÐÑÓÐÅÍ Æ., ÄÅÌÁÅÐÅË Ø.

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèîëîãèè è ïàòîëîãèè ìîëîäíÿêà,
Èíñòèòóò âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû Ìîíãîëèè

E-mail: dugersuren_j@yahoo.com

. Â ïðàêòèêå â êà÷åñòâå ïðîäóêòîâ ìåäèöèíû è ïèùåâûõ äîáàâîê èñïîëüçóþòñÿ áèôèäî è ìî-
ëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè. Ïîä ïðîáèîòèêàìè ïîíèìàþò áèîïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå ìèêðîîðãàíèç-
ìû, êîòîðûå ðàçìíîæàÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ñïîñîáíû ëå÷èòü,
ïðîôèëàêòèðîâàòü çàáîëåâàíèÿ, à òàêæå ïðîâåñòè äðóãèå áèîëîãè÷åñêèå ïîëåçíûå äåéñòâèÿ.

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ïðîáèîòèêè ñ ïðîèñõîæäåíèåì ìîëî÷íîêèñëûõ è áèôèäîáàêòåðèé øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â
ïèùåâîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëÿõ, â òîì ÷èñëå ïðè ïðîèçâîäñòâå ìîëî÷íî-êèñëûõ ïðî-
äóêòîâ: ñûðà, ñìåòàíû, ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ áèîïðîäóêòîâ, ïðè èçãîòîâëåíèè ñèëîñà èç
ðàñòåíèé êàê êîðì æèâîòíûõ è ìàðèíèðîâàíèè îâîùåé. Íåëüçÿ îòðèöàòü îáðàçîâàíèå ïàòîëîãè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèé: íàêîïëåíèå â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå òîêñè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, îáðàçóþùèå
ïðè ðàñùåïëåíèè áåëêîâ, îñëàáëåíèå ôóíêöèé íåéòðàëèçàöèè òîêñèíîâ è èììóíèòåòà ïðè ïðå-
âûøåíèè â òðàäèöèîííîì ñîñòàâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ, ñîäåð-
æàùèå áåëêè.
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Ñî÷åòàíèåì òðàäèöèþ ìîíãîëîâ ïî ïðèìåíåíèþ êèñëûõ ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ è äîñòèæåíèé íàó-
êè, ñ öåëüþ îáîãàùåíèÿ âèäîâ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è ïèùåâûõ äîáàâîê ïðîäóêòà-
ìè, îáëàäàþùèå àêòèâíîñòüþ ïðîáèîòèêîâ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè âûñîêîàêòèâíûõ
ìåñòíûõ øòàììîâ ëàêòîáàêòåðèé íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ ïðîáèîòèêîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èçó÷åíèå in vivo. Âûäåëåííûå â ðåçóëüòàòå ïàññèðîâàíèÿ íà ñåëåêòèâíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ìåñò-
íûå øòàììû Lactobacillus acidophilus LBO 50, Lactobacillus plantarum LBO 78, Lactobacillus reuteri LB O5,
Bifidobacterium longum before O3 îáëàäàëè ñïîñîáíîñòüþ íå òîëüêî ðàçìíîæàòü è âûæèòü â æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íîì òðàêòå æèâîòíûõ, íî è ðàçëîãàòü 19 óãëåâîäîâ áåç îáðàçîâàíèÿ ãàçà, ñíèæàòü ðÍ ñðåäû,
îêàçàòü îòðèöàòåëüíûå âëèÿíèÿ íà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ìîíãîëèè
ìåñòíûå øòàììû, ãëàâíûå ïðåäñòàâèòåëè ïàòîãåíîâ (E. coli 0111, E. coli 026, E. coli 041, E. coli 078 è
Sal. typemurium), âûçûâàþùèå äèñïåïñèþ æèâîòíûõ, à òàêæå çàäåðæèâàòü èõ ðàçìíîæåíèå.

Èíòåíñèâíûé ðîñò ëàêòîáàêòåðèé îòìå÷àëñÿ ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ïèòà-
òåëüíûõ ñðåäàõ (2.2 ´ 108 CFU/ã), ïîñëå ÷åãî èõ ðîñò ïîñòåïåííî çàìåäëÿëñÿ è íà 72 ÷àñà êîëè÷åñò-
âî èõ íàñ÷èòûâàëîñü 1.4 ´ 108 CFU/ã. Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ìàêñèìàëüíîãî ðîñòà áàêòåðèé âî
âðåìÿ îïûòà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ðåøàþùèõ ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäñòâà áèîïðåïàðàòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ, äëÿ äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè ïðîáèîòèêà “Ëàêòîáàêòåðèí”
(I, II, III ñåðèÿ) ìû âûáðàëè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì, ôèçèîëîãè÷åñêèì è áèîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì
âûñîêî àêòèâíûå ìåñòíûå øòàììû ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé (Lactobacillus acidophilus LB O50,
Lactobacillus plantarum LB O78, Lactobacillus reuteri LB O5, Bifidobacterium longum before O3) è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðîáèîòèê â îãðàíè÷åííûõ óñëîâèÿõ ñ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé
öåëüþ è êàê ïèùåâîé äîáàâîê.

Íàìè áûëè ïîëó÷åíû Ïàòåíòû íà âûäåëåííûå ìåñòíûå øòàììû è íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû.
Åæåãîäíî ìû ïðîèçâîäèì 30 òûñÿ÷ äîç/ÿãíÿò è ïîñòÿâëÿåì äëÿ ñêîòîâîäîâ.

Ïðîáèîòèê “Ëàêòîáàêòåðèí” ñîäåðæèò ñóõîå âåùåñòâî (85–90 %), 50%-é ñóõîé áåëîê ëàêòî-
áàêòåðèé, ñîñòîÿùèé èç 17 àìèíîêèñëîò, áîãàòûõ ìåòèîíèíîì, àðãèíèíîì è ëèçèíîì. Â îäíîì
ãðàììå ïðîäóêòà ñîäåðæèòñÿ íå ìåíüøå 200 (CFU/g) ìèëëèîíà ëàêòîáàêòåðèé, ñïîñîáíûå âûæèòü
â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå æèâîòíûõ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âûäåëåííûå íàìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ìåñòíûå øòàììû Lactobacillus acidophilus LB O50,
Lactobacillus plantarum LB O78, Lactobacillus reuteri LB O5, Bifidobacterium longum before O3 ðàçëîãàþò
19 óãëåâîäîâ áåç îáðàçîâàíèÿ ãàçà, ñíèæàþò ðÍ ñðåäû è îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíûå âëèÿíèÿ íà ìå-
ñòíûå ïàòîãåííûå øòàììû (E. coli 0111, E. coli 026, E. coli 041, E. coli 078 è Sal. typemurium);

2. Îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìóì ðîñòà ëàêòîáàêòåðèé ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèÿ èõ íà ïè-
òàòåëüíûõ ñðåäàõ (2.2 ´ 108 CFU/ã);

3. Âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå âûøåíàçâàííûõ ìåñòíûõ øòàììîâ ëàêòîáàêòåðèé äëÿ ïðîèçâîäñò-
âà ïðîáèîòèêîâ ñ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé öåëüþ.

ÓÄÊ 619: 616.982.2:612.017.1:636.22/.28

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÒÓÁÅÐÊÓËÅÇÀ
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ – ÏÓÒÈ ÐÅØÅÍÈß

ÄÞÑÅÍÎÂÀ Ã.Ì., ÁÀÆÈÍ Ì.À., ÒÀËËÅÐ Ë.À.

Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
áðóöåëëåçà è òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Îìñê, Ðîññèÿ

E-mail: vniibtg@rambler.ru

Â 1921 ãîäó íà áàçå êðàåâîé ëàáîðàòîðèè áûë ñîçäàí ïåðâûé Ñèáèðñêèé âåòåðèíàðíî-áàêòåðèî-
ëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, êîòîðûé îêàçûâàë íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîìîùü îáëàñòíûì
ëàáîðàòîðèÿì Ñèáèðè, îáåñïå÷èâàë âåòåðèíàðíûìè ïðåïàðàòàìè 11 íàèìåíîâàíèé. Íàó÷íûå ñî-
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òðóäíèêè îðãàíèçîâûâàëè è ðóêîâîäèëè ìàññîâûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ëèêâèäàöèè ñàïà, èíôåêöè-
îííîé àíåìèè ëîøàäåé, ðîæè è ÷óìû ñâèíåé, áîëåçíåé ìîëîäíÿêà. Â ÷àñòíîñòè, â îòäåëå
òóáåðêóëåçà ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âîçáóäèòåëÿ òóáåðêóëåçà â ïî÷âå (Å.Ã. Ïîñî-
õèí), ìèãðàöèè âîçáóäèòåëÿ ó ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ (Ê.Ô. Âàñèëåíêî). ðàçðàáàòûâàëèñü ìåòîäû
àëëåðãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà (Ð.Å. Ñîëäàòîâà, Á.ß. Õàéêèí), ïðèìåíåíèþ òóáàçèäà è
âàêöèíû ÁÖÆ äëÿ ïðîôèëàêòèêè ó ïóøíûõ çâåðåé (Â.Ô. Ìàðòûíîâ, Á.ß. Õàéêèí). Áûë ðàçðàáî-
òàí êîìïëåêñ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ òóáåðêóëåçà ïòèö (Ï.Ñ. Áóòûðèíà), ïóøíûõ
çâåðåé (Ð.Å. Ñîëäàòîâà, Á.ß. Õàéêèí). Óñîâåðøåíñòâîâàëàñü àëëåðãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ñâèíåé
(Â.Ï. Ïûëèíèí, Ê.Ô. Âàñèëåíêî), áûë ðàçðàáîòàí è ïðîøåë ïðîèçâîäñòâåííîå èñïûòàíèå àíòèãåí
äëÿ ÐÑÊ ïðè òóáåðêóëåçå (Ý.Ä. Ëàêìàí). Òàêæå áûëè ïðåäëîæåíû ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû äèàãíî-
ñòèêè ïàðàòóáåðêóëåçà è àíòèãåí äëÿ ÐÑÊ, êîòîðûé èíñòèòóò èçãîòàâëèâàë äëÿ âñåãî Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà.

Ïîñëå ðåîðãàíèçàöèè ÑèáÍÈÂÈ âî ÂÍÈÈÁÒÆ ïåðåä ñîòðóäíèêàìè áûë ïîñòàâëåí øèðî-
êèé êðóã âîïðîñîâ ïî ïðîáëåìå òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ: ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ðàçðà-
áîòêà ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè, ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå àñïåêòû, ðàçðàáîòêà
è ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïëåêñà ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè è äð.

Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà òóáåðêóëåçà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ïóøíûõ çâåðåé è ðàçðàáîòêå ìåð áîðüáû ñ íèìè âíåñ äîêòîð âåòåðèíàð-
íûõ íàóê, ïðîôåññîð Á.ß. Õàéêèí è ñîòðóäíèêè ðóêîâîäèìîé èì ëàáîðàòîðèè ýïèçîîòîëîãèè è
ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè òóáåðêóëåçà À.Ò. Êðàâåö, Ê.Â. Âàñèëåíêî, Â.Ð. Çóáàêèí, Ê.Ã. Ùåë-
êàíîâ, Í.Ñ. Áîãàíåö, Å.Å.Ìèðîíåíêî, Ë.Ì. Êàðèìîâà, Â.Í. Çåáðåâ, Â.Ï. Ùèííèêîâ, Í.Í. Êîùå-
åâ, Â.Ô. Áîðäþã è äð.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîèçâîäñòâåííûõ îïûòîâ àâòîðàìè áûë íà-
êîïëåí îãðîìíûé ìàòåðèàë ïî ëèêâèäàöèè è ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêå òóáåðêóëåçà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà è äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ, ïðåäëîæåí êîìáèíèðîâàííûé è ïîñëåäîâàòåëüíûé ìå-
òîä õèìèîïðîôèëàêòèêè òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ òóáåðêóëîñòàòèêàìè, à òàêæå ðàçðàáîòàíû ñõåìû
âàêöèíàöèè è ðåâàêöèíàöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà âàêöèíîé ÁÖÆ. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ àïðîáà-
öèÿ ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ ïîêàçàëà èõ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Â îòäåëå òóáåðêóëåçà òàêæå áûëà îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ äèàãíîñòèêè è ìèêðîáèîëîãèè òó-
áåðêóëåçà ïîä ðóêîâîäñòâîì êàíäèäàòà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Õîäóíà Ë. Ì., â ïîñëåäóþùåì óñïåø-
íî çàùèòèâøåãî äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ. Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ïðîâîäèëèñü íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ
ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ è íîâûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà æè-
âîòíûõ. Â ïåðèîä ñ 1986 ïî 1998 ã. â ëàáîðàòîðèè áûëè ðàçðàáîòàíû è ïîëó÷åíû àâòîðñêèå ñâèäå-
òåëüñòâà: Ñïîñîá èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà àíòèòåë ê âîçáóäèòåëþ òóáåðêóëåçà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà (Õîäóí Ë.Ì., Öóíñêàÿ Í.È., Ìàðòûíîâ Þ.Â., Ïîãóëÿåâà Ë.Â. ñ ñîàâò.); Øòàìì ãèá-
ðèäíûõ êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê æèâîòíûõ Mus musculus, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîíîêëî-
íàëüíûõ àíòèòåë ê M. bovis (BCG) (Õîäóí Ë.Ì., Ïîãóëÿåâà Ë.Â., Èëüèíûõ Ë.À. ñ ñîàâò.); Øòàìì
ãèáðèäíûõ êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê æèâîòíûõ Mus musculus, ïðîäóöåíò ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë
ê M. bovis (Õîäóí Ë.Ì., Ïîãóëÿåâà Ë.Â., Èëüèíûõ Ë.À. ñ ñîàâò.); Ïàòåíò íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó
(Ôàñò-3Ë) äëÿ âûäåëåíèÿ èç áèîìàòåðèàëà æèâîòíûõ è êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêîáàêòåðèé òóáåðêó-
ëåçà (Õîäóí Ë.Ì., Òàëëåð Ë.À., Ïîãóëÿåâà Ë.Â., Îâñÿíîâ Í.È.). Ïðåäëîæåíà îïòèìèçèðîâàííàÿ
ñõåìà äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ñèñòåìå ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé. Ìåòîäèêà ÈÔÀ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà áû÷üåãî âèäà íà îñíîâå
ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ïðèíÿòà äëÿ øèðîêîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî èñïûòàíèÿ («Âðåìåííîå íà-
ñòàâëåíèå ïî ïðèìåíåíèþ íàáîðà äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà áû÷üåãî âèäà
ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà» (20.05.1994 ã.). Ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà Ôàñò-3Ë íà îñíîâå ïëîò-
íîé ÿè÷íîé ñðåäû ñ äîáàâëåíèåì íåïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêîáàêòå-
ðèé èç áèîìàòåðèàëà ïðèíÿòà Äåïàðòàìåíòîì âåòåðèíàðèè äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó ïðè
ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå òóáåðêóëåçà (27.12.1995 ã.), íàëàæåíî åå ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
íà Êóðñêîé áèîôàáðèêå.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ïåðèîä ñ 2001 ã. âåëàñü ïî ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ è
ïðàêòè÷åñêèõ îñíîâ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ, èíäèêàöèè è
èäåíòèôèêàöèè ìèêîáàêòåðèé èç ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ òåì áûëè ðàçðàáîòà-
íû ïîëóæèäêèå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ÏÑ-1 è ÏÑ-2, ïðèãîòîâëåííûå íà ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñîëåâûõ
ðàñòâîðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûäåëåíèÿ è äëèòåëüíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ L-ôîðì ìèêîáàêòåðèé.
(Îùåïêîâ Â.Ã., Òàëëåð Ë.À. Ñåêèí Å.Þ.) è ñïîñîá ðåâåðñèè L-ôîðì ìèêîáàêòåðèé, ïîçâîëÿþùèé
ñîêðàòèòü ñðîêè ïîëó÷åíèÿ êóëüòóð ðåâåðòàíòîâ (Îùåïêîâ Â.Ã., Òàëëåð Ë.À., Ñåêèí Å.Þ.).

Ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðà-
áîòêè èññëåäóåìîãî áèîìàòåðèàëà ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ L-ôîðì ìèêîáàêòåðèé è óñòàíîâëåíà âîç-
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ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ðàñòâîðû ñåðíîé êèñëîòû â âûñîêîé êîíöåíòðàöèè (äî 6 %), à ïðè
ñèëüíîì çàãðÿçíåíèè ìàòåðèàëà ïðèìåíÿòü ñî÷åòàííóþ îáðàáîòêó ùåëî÷üþ è êèñëîòîé, òàê êàê
ýòî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò ÷èñëî ðîñòà ïîñòîðîííåé ìèêðîôëîðû, íå âëèÿÿ ïðè ýòîì íà âûñåâàå-
ìîñòü êóëüòóð ìèêîáàêòåðèé.

Êðîìå ýòîãî, â ëàáîðàòîðèè áûëè ïðîäîëæåíû õåìèëþìèíåñöåíòíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðè-
æèçíåííîìó ìåòîäó äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïðè ýòîì èçó÷åíû ñïîí-
òàííàÿ è èíäóöèðîâàííàÿ õåìèëþìèíåñöåíöèÿ ëåéêîöèòîâ êðîâè ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ è
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ðàçíîãî âîçðàñòà, ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïîêàçàíèé ÕË ó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â õîçÿéñòâàõ ñ ðàçíîé ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèåé.

Íàðÿäó ñ óñïåøíûì âûïîëíåíèåì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè àêòèâíî
ðàáîòàþò íàä ïîâûøåíèåì ñâîåé êâàëèôèêàöèè. Íàó÷íûå ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè Äþñåíî-
âà Ã.Ì., Ñåêèí Å.Þ., Âàññèìèðñêàÿ Ò.À., Ñëåï÷åíêî À.Ä. çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè
ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîðà Îùåïêîâà Â.Ã.

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ðàçðàáîòêó è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèæèçíåííûõ è áàêòåðèî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà, ïðîäîëæàþòñÿ. Â ÷àñòíîñòè, äîêòîðîì âåòåðèíàðíûõ
íàóê, ïðîôåññîðîì Â.È. Îêîëåëîâûì ñ ñîàâòîðàìè áûë ðàçðàáîòàí ýêñïðåññ-ìåòîä èäåíòèôèêàöèè
èçîëèðîâàííûõ êóëüòóð ìèêîáàêòåðèé ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîé ñïåêòðîñêîïèè (2000 ã.).

Ôàêòè÷åñêè íîâîå íàïðàâëåíèå ñîçäàíî ó÷åíûìè îòäåëà â ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêå òóáåð-
êóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîðà Ì.À. Áà-
æèíà íàó÷íûå ñîòðóäíèêè ðàçðàáîòàëè íàäåæíûå ìîäåëè ïîëó÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåðèé
ìîëåêóëÿðíûõ âàêöèí (èììóíîìîäóëÿòîðîâ). Íàèáîëåå èììóíîãåííûå ñåðèè íîâîé ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíîé âàêöèíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäÿò èñïûòàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ. Èç íèõ óñîâåðøåíñòâîâàííûé èììóíîìîäóëÿòîð ÊÈÌ-Ì2 ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñèñ-
òåìå ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èììóíèòåòà íå òîëüêî ê ïàòîãåííûì, íî
è ê àòèïè÷íûì ìèêîáàêòåðèÿì, ïðåäóïðåæäàÿ ðàçâèòèå ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ðàçâèòèå íåñïåöè-
ôè÷åñêèõ (ïàðààëëåðãè÷åñêèõ) ðåàêöèé. Îäíèì èç ðàçðàáîò÷èêîâ ÿâëÿåòñÿ äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê
Â.Ñ. Âëàñåíêî. Îòäåëîì ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è áèîòåõíîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî îêðóãà ïðîìûø-
ëåííîé ñîáñòâåííîñòè (ÔÃÓ ÔÈÏÑ) äàíà âûñîêàÿ îöåíêà èçîáðåòåíèþ «Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ñïåöè-
ôè÷åñêîãî èììóíîìîäóëÿòîðà». Îíî âíåñåíî â Ôåäåðàëüíóþ áàçó «Ïåðñïåêòèâíûå èçîáðåòåíèÿ».
Ðàçðàáîò÷èêàì âðó÷åí äèïëîì «100 ëó÷øèõ èçîáðåòåíèé Ðîññèè» çà 2010 ãîä.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî âñåì òåìàì ïîëó÷åíû ïàòåíòû ÐÔ, îïóáëèêîâàíû
ñòàòüè, ïîäãîòîâëåíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, âûèãðàí Ãðàíò ÌÑÕ Îìñêîé îáëàñòè íà âû-
ïîëíåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïî âíåäðåíèþ ýêñïðåññ-ìåòîäà ïðèæèçíåííîé äèàã-
íîñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, òàêæå ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ïðèíèìàþò àêòèâíîå
ó÷àñòèå â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ è  îáùåñòâåííîé æèçíè èíñòèòóòà.
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ÀÊÒÓÀËÜÍÎÑÒÜ ÒÅÌÛ

Â ñèñòåìå ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ìåðîïðèÿòèé ðåøàþùàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ äèàãíîñòèêå, òàê
êàê óñïåõ áîðüáû ñ ýòîé àíòðîïîçîîíîçíîé èíôåêöèåé âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïîëíîãî è ñâîåâðå-
ìåííîãî âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè. Ìåæäó òåì ìíîãîëåòíèé îïûò èñïîëüçîâà-
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íèÿ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà âûÿâèë ðÿä ñâîéñòâåííûõ èì íåäîñòàòêîâ.
Îñíîâíîé ìåòîä ìàññîâûõ èññëåäîâàíèé – òóáåðêóëèíîâàÿ ïðîáà, – íå âûÿâëÿåò â ñòàäå âñåõ
áîëüíûõ òóáåðêóëåçîì æèâîòíûõ. Ýòî âûíóæäàåò ïðîâîäèòü ïîâòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî çàòÿãèâàåò ñðîêè îçäîðîâëåíèÿ íåáëàãîïîëó÷íûõ ñòàä [4, 9–11, 19–22, 28, 30–35 è äð.].

Ïðè èññëåäîâàíèè æèâîòíûõ â õîçÿéñòâàõ, ñ÷èòàþùèõñÿ áëàãîïîëó÷íûìè ïî òóáåðêóëåçó, â
ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ ðåàãèðóþùèõ íà ÏÏÄ-òóáåðêóëèí æèâîòíûõ òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óòî÷-
íÿþùèå èññëåäîâàíèÿ [14, 22, 25, 34 è äð.].

Íåñîâåðøåíñòâî ìåòîäîâ äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî åæåãîäíî íà ìÿñîêîìáèíàòû ñäàåòñÿ êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, ðåàãèðóþùèé íà ÏÏÄ-òó-
áåðêóëèí è ïîäîçðåâàåìûé â çàðàæåíèè, íî â áîëüøèíñòâå íå ÿâëÿþùèéñÿ áîëüíûì òóáåðêóëå-
çîì, ÷òî íåèçáåæíî óâåëè÷èâàåò ïðÿìûå è êîñâåííûå ïîòåðè æèâîòíîâîäñòâà.

Ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ çàðóáåæíîé è îòå÷åñòâåííîé íàóêè â îáëàñòè ìîëåêóëÿðíî-êëåòî÷-
íîé áèîëîãèè è ìåäèöèíû îòêðûâàþò âîçìîæíîñòè â ñîçäàíèè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñðåäñòâ è ìåòî-
äîâ äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà ñ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñïåöèôè÷íîñòüþ.

Â ýòîì ïëàíå ïåðñïåêòèâíû áèîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíûå
ñïîñîáû ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ áèîõåìèëþìèíåñ-
öåíòíûé àíàëèç [3, 5, 7, 16, 17, 39 è äð.].

Áèîëþìèíåñöåíöèÿ – ñâå÷åíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ è áèîñóáñòðàòîâ, ïðåâûøàþùåå èõ ðàâíî-
âåñíîå òåïëîâîå èçëó÷åíèå çà ñ÷åò ýíåðãèè ýêçîòåðìè÷åñêèõ áèîõèìè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â öåëîñòíîì îðãàíèçìå, åãî òêàíÿõ è îðãàíàõ [7].

Ýòî îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùåå ÿâëåíèå, ñâîéñòâåííîå âñåì æèâûì îðãàíèçìàì, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äëÿ èçó÷åíèÿ êëåòî÷íî-ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ, ïðîèñõîäÿùèõ êàê â íîðìå, òàê
è ïðè ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãèÿõ, â òîì ÷èñëå è èíôåêöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ãëàâíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, îáóñëîâëèâàþùèå âîçíèêíîâåíèå è êîëåáàíèÿ
ñâåðõñëàáîãî ñâå÷åíèÿ (ÑÑÑ), êàê îäíîãî èç âèäîâ áèîõåìèëþìèíåñöåíöèè, ïðîèñõîäÿò â áèîëî-
ãè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ – âàæíåéøèõ ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóðàõ, ÿâëÿþùèõñÿ ñóáñòðàòîì îñ-
íîâíûõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ.

Îñîáåííîñòü ÕË – ïðè õèìè÷åñêîé ðåàêöèè âûäåëÿþùàÿñÿ ýíåðãèÿ íå ðàññåèâàåòñÿ â âèäå
òåïëà, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â õîäå áîëüøèíñòâà ýêçîòåðìè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, à ðàñõîäóåò-
ñÿ íà îáðàçîâàíèå îäíîãî èç ïðîäóêòîâ ðåàêöèè â âîçáóæäåííîì ýëåêòðîííîì ñîñòîÿíèè. Ñâåðõ-
ñëàáîå ñâå÷åíèå òàêæå óíèâåðñàëüíî, ñâîéñòâåííî âñåì òêàíÿì æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèç-
ìîâ; ýíåðãèþ äëÿ ñâåðõñëàáîãî ñâå÷åíèÿ ïîñòàâëÿåò ïðîöåññ íåôåðìåíòàòèâíîãî ñâîáîäíîðàäè-
êàëüíîãî îêèñëåíèÿ òêàíåâûõ ëèïèäîâ; èíòåíñèâíîñòü åãî â íîðìå î÷åíü íèçêà, òàê êàê ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíîå îêèñëåíèå â æèâûõ òêàíÿõ òîðìîçèòñÿ ñèñòåìîé òêàíåâûõ àíòèîêèñëèòåëåé; îñíîâ-
íûì ýíåðãåòè÷åñêèì ñóáñòðàòîì ÿâëÿþòñÿ æèðû è ëèïèäû. Áåëêè, àìèíîêèñëîòû, à òàêæå èõ
âîäíûå ðàñòâîðû ïðàêòè÷åñêè íå õåìèëþìèíåñöèðóþò; ñâåðõñëàáîå ñâå÷åíèå íå îêàçûâàåò ïðÿ-
ìîãî âîçäåéñòâèÿ íà èíòåíñèâíîñòü êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ; ñïåêòð ÑÑÑ çàõâàòûâàåò îáëàñòü äëèí
âîëí 360–800 íì; åãî ìîæíî èçìåðèòü îáúåêòèâíûì ôèçè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ôîòîýëåêòðîííûõ óñòàíîâîê [8]. Íàëè÷èå ÔÝÓ è ýòàëîíîâ ÿðêîñòè ñî ñïåêòðàëüíîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé, áëèçêîé ê ñïåêòðó õåìèëþìèíåñöåíöèè áèîëîãè÷åñêèõ ñðåä, â ñî÷åòàíèè ñ
îäíîýëåêòðîííûì ðåæèìîì ÔÝÓ, òåðìîñòàáèëèçàöèåé ÔÝÓ è ïðîá, ñòàâèò èçìåðåíèå õåìèëþ-
ìèíåñöåíöèè íà îáúåêòèâíóþ ìåòðîëîãè÷åñêóþ îñíîâó, îáåñïå÷èâàÿ êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè àï-
ïàðàòóðû è âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Õàðàêòåð õåìèëþìèíåñöåíöèè (ÕË) â íîðìå è ïðè ôóíêöèîíàëüíûõ ñäâèãàõ, âîçíèêàþùèõ
ïîä äåéñòâèåì áàêòåðèé, êà÷åñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. Ïîä äåéñòâèåì ïàòîãåííûõ áàêòåðèé è èõ ìåòà-
áîëèòîâ ôàãîöèòèðóþùèå êëåòêè êðîâè âçðûâîîáðàçíî ïðîäóöèðóþò âûñîêîàêòèâíûå ÷àñòèöû
êèñëîðîäà äëÿ ïîäãîòîâêè ê ïîëíîöåííîìó ôàãîöèòîçó ìèêðîáà [6].

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà è äëèòåëüíîñòè âèðóñíîãî è áàêòåðèàëüíîãî ñòèìóëà ïðîäóêöèÿ ñâîáîä-
íûõ ðàäèêàëîâ ® ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé ïî èíòåíñèâíîñòè è îáúåìó. Â îñòðîé ôàçå áàêòåðèàëüíîé
èíôåêöèè òêàíåâûå ôàãîöèòû è ëåéêîöèòû ïðîäóöèðóþò, êàê ïðàâèëî, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ðàäèêàëîâ [27]. Ìàññèðîâàííûé âûáðîñ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ èç êëåòîê ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìîìó
ïîâðåæäåíèþ íå òîëüêî ìèêðîáîâ, íî è êëåòîê è òêàíåé îðãàíèçìà-õîçÿèíà [38 è äð.],

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü îïîñðåäîâàííóþ àêòèâíûìè êîðîòêîæèâóùèìè ðàäèêàëàìè ñàìîäåñò-
ðóêöèþ êëåòîê-ôàãîöèòîâ è âîñïàëèòåëüíîå ïîâðåæäåíèå îêðóæàþùèõ òêàíåé, â îðãàíèçìå ïðî-
èñõîäèò âûáðîñ ôåðìåíòîâ àíòèðàäèêàëüíîé çàùèòû. Àíòèîêñèäàíòû óìåíüøàþò êîëè÷åñòâî
ïðîäóêòîâ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ, òåì ñàìûì ðåãóëèðóÿ èíòåíñèâíîñòü ÕË æèâûõ îð-
ãàíèçìîâ è áèîñóáñòðàòîâ [8, 29].

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîãî áèîôèçè÷åñêîãî òåñòà â áèîëîãèè è ìåäèöèíå, àê-
òóàëüíîñòü ïðîáëåìû äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà ïðåäîïðåäåëèëè íàïðàâëåííîñòü íàøèõ èññëåäîâà-
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íèé. Ðàáîòà ïî ÕË, êîòîðàÿ âûïîëíÿëàñü â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âî ÂÍÈÈÁÒÆ, ÿâëÿëàñü
ñàìîñòîÿòåëüíûì ðàçäåëîì êîìïëåêñíîé òåìû ÍÈÐ. Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ õåìè-
ëþìèíîìåòðèè äëÿ äèàãíîñòèêè ñïåöèôè÷åñêîãî òóáåðêóëåçíîãî ïðîöåññà â îðãàíèçìå ïðîõîäèëî
÷åðåç ðÿä ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè ðåãèñòðèðîâàòü èçìåíåíèÿ ñïîí-
òàííîé (ôîíîâîé) ÕË ñûâîðîòêè êðîâè, îòðàæàþùåé óðîâåíü ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ áåñêëå-
òî÷íîé ñðåäû îðãàíèçìà, è èíäóöèðîâàííîé ÕË ïðè äîáàâëåíèè ê ñûâîðîòêå êðîâè àíòèãåíà [18,
35, 39]. Îäíàêî ïîïûòêè ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà âî ôòèçèàòðèè è âåòåðèíàðèè íå ïðèíåñëè
îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ [18, 37, 39]. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ õåìèëþìèíåñöåíöèè ñûâîðîòêè êðîâè èñ-
ïîëüçîâàëàñü ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ñ ÔÝÓ-79, ðàçðàáîòàííàÿ â ÑÎÁÊÒá-ÔÒÈ (ã. Íîâî-
ñèáèðñê).

Âòîðîé ýòàï îñíîâûâàëñÿ óæå íà ðåàêòèâíîé õåìèëþìèíåñöåíöèè êëåòîê. Öåëüþ íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå õåìèëþìèíåñöåíöèè êëåòîê êðîâè ëàáîðàòîðíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ, è åå ïðèìåíåíèå äëÿ ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà. Èíèöèàòîðîì è îðãàíèçàòîðîì ýòîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ áûë Õîäóí Ëåîíèä
Ìèõàéëîâè÷, äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê. Â ðåçóëüòàòå ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ãðóïïà
ó÷åíûõ ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ðàçðàáîòàëà ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ñïîñîá ïðèæèçíåííîé äèàãíî-
ñòèêè òóáåðêóëåçà íà îñíîâå õåìèëþìèíåñöåíöèè ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêîöèòîâ è ñïåöèôè÷å-
ñêîãî èíäóêòîðà èç êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê ïàòîãåííûõ ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ
èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè õåìèëþìèíîìåòð CL3604 (Ðîññèÿ) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììîé
óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ.

Â ïîñëåäóþùåì (2006–2010 ãã.) ðàáîòà áûëà íàïðàâëåíà íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå ÕË ìåòîäà
ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ðàçðàáîòàíû ìîäèôèêàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì àíòèãåíà èç èíàêòèâèðîâàííûõ ìèêîáàêòåðèé âàêöèííîãî øòàììà ÁÖÆ è ñ
ïðèìåíåíèåì ñòàáèëèçàòîðà äëÿ ïðîá êðîâè. Ìîäèôèêàöèè óïðîùàþò òåõíîëîãèþ è îäíîâðå-
ìåííî óâåëè÷èâàþò ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè èçãîòîâëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî èíäóêòîðà õåìèëþìè-
íåñöåíöèè ëåéêîöèòîâ, óâåëè÷èâàþò ñðîê ïðèãîäíîñòè ïðîá êðîâè äëÿ ÕË àíàëèçà äî 168 ÷àñîâ,
âìåñòî 3–4 ÷àñîâ â èñõîäíîì âàðèàíòå ÕË ìåòîäà (Äþñåíîâà Ã.Ì., Îùåïêîâ Â.Ã., Ñëåï÷åíêî
À.Ä., Òàëëåð Ë.À.).

Èíäóöèðîâàííóþ ñïåöèôè÷åñêèì èíäóêòîðîì-àíòèãåíîì ÕË ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêîöè-
òîâ ìû èñïîëüçîâàëè äëÿ ðàííåé ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè. Ýòà ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü
çàðàæåííûõ æèâîòíûõ óæå íà 14–30-é äåíü ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ.

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ, çàðàæåííûõ ïàòîãåííûì øòàììîì òóáåðêóëåçà áû÷üåãî
âèäà, â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ òóáåðêóëåçíîãî ïðîöåññà íà 14, 21, 32-é äíè ïîñëå çàðàæåíèÿ äîñòîâåð-
íî óâåëè÷èëèñü çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÕË ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêîöèòîâ, óìåíüøèëèñü ïî-
êàçàòåëè àíòèîêñèäàíòíîãî ïîòåíöèàëà.

Òàêæå â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ íà áàçå 6 áëàãîïîëó÷íûõ ïî òóáåðêóëåçó õîçÿéñòâ Îìñêîé
è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòåé èññëåäîâàíî áîëåå 6 òûñ. ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîëîæèòåëü-
íî ðåàãèðîâàëè íà ÏÏÄ-òóáåðêóëèí 224 ãîë., ó 50 ãîë., äàâøèõ ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ è íà
ïàëüïåáðàëüíóþ ïðîáó, èññëåäîâàíû â ÕË ñ òóáåðêóëåçíûì àíòèãåíîì. Âî âñåõ ïðîáàõ ïîëó÷åíû
îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïîñìåðòíîãî áèîìàòåðèàëà
ìèêîáàêòåðèé ïàòîãåííûõ øòàììîâ òóáåðêóëåçà íå âûäåëåíî, áèîëîãè÷åñêèå ïðîáû íà ìîðñêèõ
ñâèíêàõ òàêæå îòðèöàòåëüíûå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè êîìïëåêñíîì èññëåäîâàíèè ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ äàííûõ õîçÿéñòâ ïîäòâåð-
æäåíî èõ áëàãîïîëó÷èå ïî òóáåðêóëåçó. Èñïîëüçîâàíèå õåìèëþìèíåñöåíòíîãî (ÕË) ìåòîäà â êîì-
ïëåêñå ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ìåðîïðèÿòèé â õîçÿéñòâàõ ñ ðàçëè÷íîé ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèåé
ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ñðîêè è ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèêè è äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíî-
ñòèêè òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðåäóïðåæäàåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá
çà ñ÷åò íåîáîñíîâàííîé ñäà÷è íà óáîé çäîðîâûõ æèâîòíûõ, ðåàãèðóþùèõ íà ÏÏÄ-òóáåðêóëèí äëÿ
ìëåêîïèòàþùèõ, â áëàãîïîëó÷íûõ ïî òóáåðêóëåçó õîçÿéñòâàõ. Îñîáåííî ýòîò ìåòîä èíäèâèäóàëü-
íîé ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè àêòóàëåí äëÿ ôåðìåðîâ è ÷àñòíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé.

Â ïîñëåäóþùåì áûëè âîçîáíîâëåíû èññëåäîâàíèÿ ñ ñûâîðîòêîé êðîâè, ïðè ýòîì îïòèìèçèðî-
âàíà èíòåðïðåòàöèÿ ïîêàçàòåëåé è óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñûâîðîòêè, åå ëèïî-
ïðîòåèäîâ è ëèïèäîâ, äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèê äèàãíîñòèêè è äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè
òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíû 5 ïàòåíòîâ ÐÔ (2004, 2006, 2007, 2010, 2012 ãã.),
îôîðìëÿþòñÿ çàÿâêè íà ïàòåíò. Ïî äàííîé òåìàòèêå çàùèùåíû 2 êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè.

Ñîñòàâëåíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ äèàãíîñòèêè è äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè
òóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àþùèå õåìèëþìèíåñöåíòíûé ìåòîä (2005, 2006, 2008,
2010, 2014 ãã.).
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Ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû èñïîëüçóþòñÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå íà êàôåäðàõ
ìèêðîáèîëîãèè, âèðóñîëîãèè, èììóíîëîãèè, ýïèçîîòîëîãèè è èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ÈÂÌ ÎìÃÀÓ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ýïèçîîòîëîãèè è ìåð áîðüáû ñ òóáåðêóëåçîì
ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîðà Áàæèíà Ì.À. ðàáîòàþò íàä ðàçðàáîò-
êîé ÕË ìåòîäà ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè ìèêîáàêòåðèîçîâ è äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè
íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåàêöèé íà ÏÏÄ-òóáåðêóëèí â áëàãîïîëó÷íûõ ïî òóáåðêóëåçó õîçÿéñòâàõ ñ
áîëüøèì âûÿâëåíèåì ðåàãèðóþùèõ.

Â Ðîññèè äàííûé ìåòîä ïîêà íå íàøåë øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíå, áèîëîãèè, âåòåðè-
íàðèè, ýêîëîãèè è äðóãèõ îòðàñëÿõ èç-çà îòñóòñòâèÿ ñòàíäàðòíûõ ïðèáîðîâ è ñòàíäàðòèçèðîâàí-
íûõ ïðîòîêîëîâ àíàëèçà.
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Âàæíûì ïîêàçàòåëåì åñòåñòâåííîé íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ïðîöåññ ôàãîöèòîçà
è âíóòðèêëåòî÷íîå ïåðåâàðèâàíèå èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ. Îäíèì èç ðàííèõ ïðîÿâëåíèé ðåàêòèâ-
íîñòè íåéòðîôèëîâ ñëóæèò àêòèâàöèÿ êèñëîðîäçàâèñèìîãî ìåòàáîëèçìà – ðåñïèðàòîðíûé âçðûâ.
Îñíîâíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ êèñëîðîäçàâèñèìîãî ìåòàáîëèçìà íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöè-
òîâ ÿâëÿåòñÿ òåñò ñ íèòðîñèíèì òåòðàçîëèåì (ÍÑÒ-òåñò), êîòîðûé îñíîâàí íà ñïîñîáíîñòè ãðàíó-
ëîöèòîâ ôàãîöèòèðîâàòü áåñöâåòíûé êðàñèòåëü òåòðàçîëèåâîãî ðÿäà – ÍÑÒ è çàòåì
âîññòàíàâëèâàòü åãî â íåðàñòâîðèìûé ôîðìàçàí òåìíî-ñèíåãî öâåòà ñ ïîìîùüþ ÍÀÄ Í- è ÍÀÄÔ
Í-îêñèäàç. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ÍÑÒ-òåñòà ëåéêîöèòîâ
ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ êîìïðîìåòàöèè ê ëåéêîçó.

Èññëåäîâàíèþ áûëî ïîäâåðãíóòî 30 êîðîâ ÷àñòíîãî ñåêòîðà, â ò.÷. 11 íîñèòåëåé ÂËÊÐÑ, à òàê-
æå 20 æèâîòíûõ èç íåáëàãîïîëó÷íîãî ïî ëåéêîçó õîçÿéñòâà, â ò.÷. 13 èíôèöèðîâàííûõ ÂËÊÐÑ.
Äëÿ îöåíêè êèñëîðîäçàâèñèìîãî ìåòàáîëèçìà íàìè áûë èñïîëüçîâàí ôîòîìåòðè÷åñêèé âàðèàíò
ÍÑÒ-òåñòà, ïðè êîòîðîì âîññòàíîâëåííûé â êëåòêàõ ôîðìàçàí ýêñòðàãèðîâàëè îðãàíè÷åñêèì ðàñ-
òâîðèòåëåì (äèìåêñèä) è åãî êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿëè ïî ðàçíèöå ýêñòèíêöèé ïðè äëèíå âîëíû 630
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è 490 íì ñ ïîìîùüþ èììóíîõèìè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà «Fluorofot STD Less-486-M» è âûðàæàëè â
óñëîâíûõ åäèíèöàõ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (ó.å. îï. ïë.).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ó íîñèòåëåé âèðóñà ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî èç ÷à-
ñòíîãî ñåêòîðà âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå òåòðàçîëèåâîé àêòèâíîñòè (188,54 ± 7,35 ó.å.
îï. ïë.) ïî ñðàâíåíèþ ñ ÐÈÄ-îòðèöàòåëüíûìè æèâîòíûìè (63,36 ± 9,27 ó. å. îï. ïë.). Â íåáëàãîïî-
ëó÷íîì ïî ëåéêîçó õîçÿéñòâå ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ áûë îòìå÷åí âûñîêèé óðî-
âåíü ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ, îñîáåííî ýòî êàñàëîñü èíôèöèðîâàííûõ ÂËÊÐÑ
(257,61 ± 14,16 ó. å. îï. ïë. ó èíôèöèðîâàííûõ è 219,33 ± 29,14 ó ÐÈÄ-îòðèöàòåëüíûõ). Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ó îäíîé èç äâóõ áîëüíûõ êîðîâ â ãåìàòîëîãè÷åñêîé ñòàäèè ÷èñëî ãðàíóëîöèòîâ, ñïî-
ñîáíûõ âîññòàíàâëèâàòü ÍÑÒ áûëî ðåçêî ñíèæåíî (23 ó.å. îï. ïë.), âîçìîæíî, çà ñ÷åò óãíåòåíèÿ
ãðàíóëîïîýçà ëåéêîçíûì ïðîöåññîì.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåííûå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñïîíòàííîãî òåñòà âîññòàíîâëåíèÿ íèò-
ðîñèíåãî òåòðàçîëèÿ (ÍÑÒ-òåñò) óêàçûâàþò íà ïîâûøåíèå ôóíêöèîíàëüíî-ìåòàáîëè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè íåéòðîôèëîâ è íàïðÿæåííîñòè íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ó æèâîòíûõ,
èíôèöèðîâàííûõ ÂËÊÐÑ, à òàêæå ñåðîíåãàòèâíûõ êîðîâ íåáëàãîïîëó÷íîãî ñòàäà. Ïðè ýòîì ñòå-
ïåíü âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ çàâèñèò îò ñòàäèè ëåéêîçíîãî
ïðîöåññà.

ÓÄÊ 616.001.16-092.19+619.615.356

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÀÊÒÈÂÍÛÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ
ÄÐÅÂÅÑÍÎ-ÒÐÀÂßÍÛÕ ÒÎÐÔÎÂ ÊÀÊ ÔÀÊÒÎÐÏÎÂÛØÅÍÈß

ÍÅÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ

ÈÍÈØÅÂÀ Ë.È.1, ËÀÑÓÊÎÂÀ Ò.Â.1,2, ËÀÐÈÍÀ Ã.Â.3

1Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Òîìñê, Ðîññèÿ,
2ÃÓ ÍÈÈ êàðäèîëîãèè ÑÎ ÐÀÌÍ, Òîìñê, Ðîññèÿ,

3Ãîðíî-Àëòàéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ãîðíî-Àëòàéñê, Ðîññèÿ

E-mail: agroecol@mail.ru

Ïîèñê åñòåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ) è ðàçðàáîòêà íà èõ îñíîâå âûñî-
êîýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ, ïîâûøàþùèõ àäàïòàöèþ æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ ê íåáëàãîïðèÿòíûì
óñëîâèÿì ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ôóíäàìåíòàëüíîé ïðîáëåìîé. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ÁÀÂ ÿâëÿåòñÿ òîðô, ñîäåðæàùèé óíèêàëüíûé êîìïëåêñ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé è îáëàäàþùèé çíà÷èòåëüíûìè è, ÷òî íåìàëîâàæíî, âîçîáíîâëÿåìûìè ñûðüåâûìè ðåñóðñà-
ìè. Íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíóþ â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ãðóïïó ÁÀÂ òîðôà ñîñòàâëÿþò ãó-
ìèíîâûå êèñëîòû (ÃÊ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâåäåíèé î áèîëîãè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ñîëåé ÃÊ è ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòîâ íà èõ îñíîâå â ðàñòåíèåâîäñòâå, ìåäèöèíå è
âåòåðèíàðèè. Â òî æå âðåìÿ, ôàðìàêîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è òîêñè÷íîñòü ÃÊ ïðàêòè÷åñêè íå èçó-
÷åíû. Êðîìå òîãî õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ôàðìàêîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ
ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ òîðôà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâà îáó-
ñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ñòàíäàðòèçàöèè ÃÊ ðàçíûõ òîðôîâ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ñðàâíèòåëüíîå õèìèêî-ôàðìàêîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ðÿäà ïðåä-
ñòàâèòåëüíûõ òîðôîâ, âûáîð ïåðñïåêòèâíîãî ñûðüåâîãî èñòî÷íèêà è ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî îáîñíîâàíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÁÀÂ (ÃÊ) äëÿ ïîâûøåíèÿ íåñïåöèôè÷åñêîé
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ðåïðåçåíòàòèâíûå
òîðôà ðàçíûå ïî áîòàíè÷åñêîìó ñîñòàâó.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÃÊ äðåâåñíî-òðàâÿíîãî òîðôà èìåþò çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ îò
äðóãèõ òîðôîâ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîåäèíåíèÿ ñ âûñîêîé äîëåé àëèôàòè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ è
âîçìîæíî ìåíüøåé ñòåïåíüþ áåíçîèäíîñòè, à òàêæå ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àêòèâíûõ êèñëûõ
ãðóïï (êàðáîêñèëüíûõ, ãèäðîêñèëüíûõ) è âûñîêèì ïàðàìàãíåòèçìîì (ÏÌÖ=2,6). Â ðåçóëüòàòå,
ýòîò òîðô áûë îïðåäåë¸í êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé èñòî÷íèê äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Â
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ñâÿçè ñ ýòèì, ïîñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîâåäåíû ñ ÃÊ äðåâåñ-
íî-òðàâÿíîãî òîðôà.

Áûëà ïðîâåäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà öèòîïðîòåêòèâíûõ ñâîéñòâ ÃÊ â óñëîâèÿõ îñò-
ðîãî òîêñè÷åñêîãî ÑÑl4-ãåïàòèòà è ðàçëè÷íûõ ãèïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, à òàêæå âëèÿíèå ÃÊ
êàê ïîòåíöèàëüíûõ àíòèîêñèäàíòîâ íà ðàçâèòèå îñòðîãî òîêñè÷åñêîãî CCl4-ãåïàòèòà, â ïàòîãå-
íåçå êîòîðîãî ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïåðåêèñíîìó îêèñëåíèþ ëèïèäîâ (ÏÎË). Èññëå-
äóåìûå ÃÊ îáëàäàþò âûðàæåííîé ãåïàòîïðîòåêòîðíîé àêòèâíîñòüþ ïðè îñòðîì CCl4 –
ãåïàòèòå. Ñóäÿ ïî ïîëó÷åííûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå ãó-
ìèíñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ â äèàïàçîíå äîç 25–100 ìã/êã ïðåïÿòñòâóåò ïîâðåæäàþùåìó äåéñò-
âèþ òåòðàõëîðìåòàíà íà ôóíêöèîíàëüíî-ìåòàáîëè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïå÷åíè
êðûñ: ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ëèïîïåðîêñèäàöèè è ðàçðóøåíèÿ ìåì-
áðàí ãåïàòîöèòîâ, âûðàæåííîñòü öèòîëèòè÷åñêîãî ñèíäðîìà, óëó÷øàåòñÿ ýêñêðåòîðíàÿ ôóíê-
öèÿ ïå÷åíè. Íàèáîëåå âûðàæåííûå ãåïàòîçàùèòíûå ñâîéñòâà ÃÊ, ïðåâîñõîäÿùèå àíàëîãè÷íîå
äåéñòâèå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ Êàðñèëà íàáëþäàþòñÿ â äîçå 100 ìã/êã. Ñëåäóþùèì ôðàãìåíòîì
íàøåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ÃÊ íà âûæèâàåìîñòü æèâîòíûõ ïðè ðàçëè÷íûõ ãè-
ïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ. Ñóäÿ ïî ïîëó÷åííûì íàìè äàííûì, ÃÊ â óñëîâèÿõ ãèïîáàðè÷åñêîé ãè-
ïîêñè÷åñêîé ãèïîêñèè â äîçàõ 25–100 ìã/êã îáëàäàþò âûðàæåííûì àíòèãèïîêñè÷åñêèì äåéñòâè-
åì – íà 38–50 %, óâåëè÷èâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé è ñíèæàÿ ëåòàëüíîñòü îò ãèïîê-
ñèè íà 24–36 %, ñîîòâåòñòâåííî.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû íà ìîäåëè ãèñòîòîêñè÷åñêîé òêàíåâîé ãèïîêñèè –
ÃÊ â äèàïàçîíå äîç 25–100 ìã/êã â óñëîâèÿõ ãèñòîòîêñè÷åñêîé ãèïîêñèè ïðîÿâëÿþò àíòèãèïîêñè-
÷åñêîå äåéñòâèå, íà 72,6 %, óâåëè÷èâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî íèçèííûé äðåâåñíî-òðàâÿíîé òîðô ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíûì èñòî÷íèêîì ÃÊ, èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé åãî õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Èññëåäóåìûå ÃÊ îáëà-
äàþò âûðàæåííîé ãåïàòîçàùèòíîé àêòèâíîñòüþ â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ òîêñèêî-õèìè÷åñêîãî ãåïàòèòà
(îñòðîãî CCl4 –ãåïàòèòà). Èõ ïðåäâàðèòåëüíîå âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå ïðåïÿòñòâóåò ïîâðåæ-
äàþùåìó äåéñòâèþ òåòðàõëîðìåòàíà íà ôóíêöèîíàëüíî-ìåòàáîëè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ïå÷åíè êðûñ.

Ãóìèíîâûå êèñëîòû îáëàäàþò âûðàæåííûì àíòèãèïîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì, óâåëè÷èâàÿ
ñðîê æèçíè æèâîòíûõ è ñíèæàÿ ëåòàëüíîñòü â óñëîâèÿõ ãèñòîòîêñè÷åñêîé è ãèïîáàðè÷åñêîé
ãèïîêñè÷åñêîé ãèïîêñèè ïðè ïðîôèëàêòè÷åñêîì âíóòðèæåëóäî÷íîì ââåäåíèè ìûøàì.Äðåâåñ-
íî-òðàâÿíîé âèä òîðôà îáîñíîâàí êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé èñòî÷íèê ïîëó÷åíèÿ ãóìèíî-
âûõ ïðåïàðàòîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ðàçðàáîòàí ïðîåêò ôàðìàêîïåéíîé ñòàòüè ïðåäïðèÿòèÿ
«Ãóìèíîâûå êèñëîòû òîðôà». Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âàæíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ÃÊ èç òîðôà â
âåòåðèíàðèè.

ÃÀÑÒÐÎÏÐÎÒÅÊÒÎÐÍÎÅ ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ “ÌÎÍÃÀÑÒÐÓÌ”
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E-mail: Lkham7704@gmail.com

“Ìîíãàñòðóì”– óñëîâíîå íàçâàíèå ïðåïàðàòà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé ñóììó áèîëîãè÷åñêè-àêòèâíûõ âåùåñòâ ôèòîýêñòðàêòîâ. Â åãî ñîñòàâ âêëþ÷åíû äâà
âèäà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé.

ÕÈÌÈÊÎ-ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ “ÌÎÍÃÀÑÒÐÓÌ”

“Ìîíãàñòðóì” çàãîòàâëèâàþò ðåñóðñîáåðãàþùåé òåõíîëîãèåé èç ëèñòüåâ (Folium, ii.n) áàäàíà
òîëñòîëèñòíîãî (Bergenia crassifolia L.) è ïëîäîâ (Fruit) îáëåïèõè êðóøèíîâèäíîé (Hippophae
rhamnoides L.). Êðàñíî-êîðè÷íåâàÿ æèäêîñòü âÿæóùåâàòî-ãîðüêîãî âêóñà, ñî ñïåöèôè÷åñêèì çàïà-
õîì. Õîðîøî ðàñòâîðèì â âîäå, ëåãêî ðàñòâîðèì â ñïèðòå, õëîðîôîðìå è ýôèðå. Õðàíÿò â ñóõîì è
òåìíîì ìåñòå.

Ñîäåðæàíèå äóáèëüíûõ âåùåñòâ, ôëàâîíîèäà è âèòàìèíà Ñ â ïðåïàðàòå “Ìîíãàñòðóì” îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïî îáùåïðèíÿòîìó ìåòîäó. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
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÷òî â ïðåïàðàòå ñîäåðæèòñÿ 3,9–5,0 % äóáèëüíûõ âåùåñòâ, 0,71–0,73 % ôëàâîíîèäà è 0,06–0,11
ìêìîëü/ë âèòàìèíà Ñ.

ÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÜ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ “ÌÎÍÃÀÑÒÐÓÌ”

Îïûòû áûëè ïðîâåäåíû íà 60 áåëûõ ìûøàõ ëèíèè Balb/ñ îáîåãî ïîëà ìàññîé 20–22 ã ïðè îä-
íîêðàòíîì âíóòðèâåííîì ââåäåíèè “Ìîíãàñòðóìà” â õâîñòîâóþ âåíó â äîçå 0,60–2,25 ã/êã. Êàæ-
äóþ äîçó ïðåïàðàòà èñïûòûâàëè íà 10 æèâîòíûõ. Ïðè âíóòðèâåííîì ââåäåíèè ìàêñèìàëüíîé
äîçîé "Ìîíãàñòðóìà" áåëûì ìûøàì íàáëþäàþòñÿ ïðèçíàêè èíòîêñèêàöèè, êîòîðûå âûðàæàëèñü
âíà÷àëå çàìåäëåíèåì äâèæåíèé, à çàòåì ïîÿâëåíèåì êëîíèêî-òîíè÷åñêèõ ñóäîðîã. Óñòàíîâëåíî,
÷òî (LD50) ðàâíî 1500 ìã/êã. Ýòî äàííîå ïîçâîëÿåò îòíåñòè ïðåïàðàò ê ãðóïïå ïðàêòè÷åñêè íåòîê-
ñè÷íûõ âåùåñòâ ïî êëàññèôèêàöèè Ñèäîðîâà Ê.Ê (1987).

ÈÌÌÓÍÎÒÐÎÏÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ “ÌÎÍÃÀÑÒÐÓÌ”

Ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ïðÿìîé èììóíîòðîïíîé àêòèâíîñòè ïðåïàðàòà “Ìîíãàñòðóì”
áûëè ïðîâåäåíû íà 60 áåëûõ ìûøàõ BALB/c ìàññîé 20–22 ã. Ïðÿìàÿ èììóíîòðîïíàÿ àêòèâíîñòü
îöåíèâàëàñü ïî êîëè÷åñòâó ñïëåíîöèòîâ è ïî èíäåêñó ñåëåçåíêè, ëèìôîöèòîâ, ïîêàçàòåëÿì ñûâî-
ðîòî÷íûõ èììóíîãëîáóëèíîâ Ì, G, À è êëåòî÷íîé ïîïóëÿöèè CD4+T, CD8+T.

Ïðè îïðåäåëåíèè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà ÷åðåç 5 äíåé
ïîñëå èììóíèçàöèè 10 % – 0,2 ìë ýðèòðîöèòàìè áàðàíà (ÝÁ) íàáëþäàëàñü ñëåäóþùàÿ êàðòèíà èì-
ìóíîòðîïíîãî äåéñòâèÿ. Ìàññà ñåëåçåíêè è êîëè÷åñòâî ñïëåíîöèòîâ óâåëè÷èëèñü íà 1,1 ðàçà ñîîò-
âåòñòâåííî, â òî æå âðåìÿ ïåðîðàëüíîå ââåäåíèå ýòèõ ïðåïàðàòîâ ñîïðîâîæäàëîñü â 0,6 ðàçîâûì
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòà, ñîîòíîøåíèå CD4/CD8 óâåëè÷èëîñü â 1,3 ðàçîâûì óâåëè÷å-
íèåì êîëè÷åñòâà èììóíîãëîáóëèíà M, G, A.

ÃÈÑÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÊËÅÒÎÊ
ÏÎÄ ÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ “ÌÎÍÃÀÑÒÐÓÌ”

ÍÀ ÌÎÄÅËÈ ÀÖÅÒÀÒÍÎÉ ßÇÂÛ ÆÅËÓÄÊÀ

Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ìîäåëü àöåòàòíîé ÿçâû 60%-ì ðàñòâîðîì óêñóñíîé êèñëîòû â ñëèçèñòûõ
îáîëî÷êàõ æåëóäêà êðûñ, â äîçå 0,1 ìë íà 3, 7, 14 è 21-å ñóòêè èçó÷àëè âëèÿíèå ïðåïàðàòà íà ðåãå-
íåðàöèþ êëåòîê ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê. Ïðîáû áðàëè îò ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê æèâîòíûõ îïûòíûõ è
êîíòðîëüíûõ ãðóïï.

Íà ïîâåðõíîñòè ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 3 ñóòêè íàáëþäàëèñü êëåò-
êè âîñïàëèòåëüíîãî õàðàêòåðà è îáðàçîâàíèå íåîôîðìëåííûõ êëåòîê ïîä ñëèçèñòîé îáîëî÷êîé è
ïîä ñëîåì.

Íà ïîâåðõíîñòè ðàí æèâîòíûõ, âûëå÷åííûõ “Îìåïðàçîëîì", íàáëþäàëèñü êðóïíûå âîñïàëè-
òåëüíûå êëåòêè.

Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ “Ìîíãàñòðóìà” ÷åðåç 3 äíÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàíû óìåíüøàëèñü âîñïàëè-
òåëüíûå êëåòêè, íà ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ ïîÿâèëèñü íîâûå ôèáðîöèòû, ïîâåðõíîñòè ðàíû ñèëüíî
íå èçìåíèëèñü.

Íà 7-é äåíü îïûòà îòäåëåíû ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà êîíòðîëüíûõ
ãðóïï è ïðîöåññ âîñïàëåíèÿ èäåíòè÷åí ïðîöåññó òðåõ ñóòîê, íàáëþäàëèñü ëèìôîöèòû, ôèáðîôëà-
ñòû è ïëàçìîöèòû, êðîìå òîãî, îáðàçîâàíà äèôôóçèÿ ýîçèíîôèëíûõ êëåòîê.

Íà 7-é äåíü ïîñëå âíóòðåííîãî ïðèìåíåíèÿ "Îìåïðàçîëà" íàñòóïàåò ðåãåíåðàöèÿ ýïèòåëèàëü-
íûõ êëåòîê, êðîâåíîñíûå ñîñóäû ïîä ëèìôîòè÷åñêèìè óçëàìè íàïîëíåíû êðîâüþ, ïîä ñëèçèñòîé
îáîëî÷êîé íàáëþäàëèñü ýîçèíîôèëüíûå è ëèìôîèäíûå êëåòêè.

Íà 7-é äåíü ïîñëå âíóòðåííîãî ïðèìåíåíèÿ "Ìîíãàñòðóìà" íàñòóïàåò ðåãåíåðàöèÿ íîâûõ,
ìîëîäûõ ôèáðîáëàñòîâ è ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, ñòðîåíèå ëèìôàòè÷åñêèõ
óçëîâ ñòàëî íîðìàëüíûì è íà ñëèçèñòîì ñëîå íàáëþäàëèñü ýîçèíîôèëüíûå è ëèìôîöèäíûå
êëåòêè.

Íà 14-é äåíü îïûòà íàáëþäàëîñü îòäåëåíèå ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóä-
êà, îáðàçîâàëàñü ðàíà è ïîÿâèëèñü ìíîãèå âîñïàëèòåëüíûå êëåòêè.

Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ “Îìåïðàçîëà” íà 14-é äåíü óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî âîñïàëèòåëüíûõ êëå-
òîê ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè, ìåäëåííî íà÷àëè ðåãåíåðèðîâàòü ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè.

Ïðåïàðàò “Ìîíãàñòðóì” ââîäèëè âîâíóòðü â òå÷åíèå 14 äíåé, ïðè ýòîì íàñòóïàëà ðåãåíåðàöèÿ
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà, ïîâåðõíîñòü ðàíû óìåíüøàëàñü è íàáëþäà-
ëèñü ìîëîäûå ôèáðîáëàñòû. Ïîä ñëîåì ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íàáëþäàëàñü äèôôóçèÿ ëèìôîöèä-
íûõ è ýîçèíîôèëüíûõ êëåòîê è ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ñàìîñòîÿòåëüíî ðóáöåâàëàñü.
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Ïîä ñëîåì ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íàáëþäàëàñü äèôôóçèÿ ëèìôîöèäíûõ è áàçîôèëüíûõ êëåòîê,
è ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ñàìîñòîÿòåëüíî ðóáöåâàëàñü (ñì. ðèñóíîê).

Íà 21-é äåíü ïîä âëèÿíèåì "Îìåïðàçîëà" íàñòóïàåò ðåãåíåðàöèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà êðûñ îïûòíûõ ãðóïï.

Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ Ìîíãàñòðóìà ïðèõîäèò â íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå ñòðóêòóðà ëèìôàòè÷åñêèõ
êëåòîê æåëóäêà êðûñ, çàìåòíî ïðîäîëæàåòñÿ ðåãåíåðàöèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè æåëóäêà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. ËÄ50“Ìîíãàñòðóìà” ñîñòàâëÿåò 1500 ìã/êã.
2. “Ìîíãàñòðóì”îêàçûâàåò èììóíîòðîïíîå äåéñòâèå.
3. Ïðèìåíåíèå “Ìîíãàñòðóìà” â òå÷åíèå 14 äíåé,ïðè ëå÷åíèèÿçâæåëóäêàíàñòóïàåò ðåãåíåðà-

öèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Ä. Ëõàìñàéçìàà. Ýòèîïàòîãåíåç, ñèìïòîìû è ëå÷åíèå îñòðîãî ðàñøèðåíèÿ æåëóäêà ìîíãîëüñêîé ëîøàäè: Äèñ. ... äîêòîðà
âåò. íàóê. – Óëàí-Óäý, 2014. – 193 ñ.

2. “Ìîíãàñòðóì” áýëäìýëèéí õîäîîä õàìãààëàõ géëäëèéí ñóäàëãàà /Ä. Ëõàìñàéçìàà, ß. Ãàíáîëä, À. Àëòàí÷èìýã// Ä. Íà-
ðìàíäàõ ñàíãèéí ágòýýë: ¹ 3. Óëààíáààòàð, 2014. Õ.26-33.

3. “Óðãàìëûí ãàðàëòàé çàãâàð áýëäìýëèéí ãàñòðîïðîòåêòîð géëäëèéí ñóäàëãàà” / Ä. Ëõàìñàéçìàà, ß. Ãàíáîëä // ñýäýâò
ØÓÒÒ-èéí ÝØ àæëûí òàéëàí. 2011–2013 îí. Óëààíáààòàð, 2013. – 59 ñ.

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÂÈÐÓÑÀ (À/H3N8) ÃÐÈÏÏÀ ËÎØÀÄÅÉ
ÎÒ ÌÎÍÃÎËÜÑÊÈÕ ÄÂÓÃÎÐÁÛÕ ÂÅÐÁËÞÄÎÂ (BACTRIAN)

ÌßÃÌÀÐÑÓÕ ¨.,  ÁÀÒÑÓÕ Ç., ÁÀÒÖÝÖÝÃ Ã.

Èíñòèòóò âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, Óëààíáààòàð, Ìîíãîëèÿ

Ìîíãîëèÿ ÿâëÿëàñü òàêæå ìåñòîì íåêîòîðûõ ìèðîâûõ áîëüøèõ ýïèçîîòèé ãðèïïà (A/H3N8
âèðóñ), êîòîðûé ðàñïðîñòðàíèëñÿ ñðåäè 2,1 ìëí ãîëîâ òàáóííûõ ëîøàäåé è íàíîñèë çíà÷èòåëüíûå
ýêîíîìè÷åñêèå óùåðáû â ñòðàíå. Â 2007–2008 ãã. çàðåãèñòðèðîâàíî 459 òûñ. ñëó÷àåâ è ïàëî 24 600
ãîëîâ ëîøàäåé, â 2011 ãîäó – 74 608 ñëó÷àåâ è ïàëî 40 ãîëîâ.

Çà ïðåäûäóùèå äåñÿòèëåòèÿ òàêæå îòìå÷àëèñü âñïûøêè ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé ó äâóãîð-
áûõ âåðáëþäîâ (áàêòðèàíîâ).

Â 1980 ãîäó èññëåäîâàòåëè ïðåäëîæèëè, ÷òî âîçáóäèòåëü ýòèõ çàáîëåâàíèé ñâÿçàí ñ ðåàññîðòè-
ìåíòîì (ñìåøåíèåì) A/PR-8/34+A/USSR/77 âàêöèííîãî øòàììà âèðóñà A(H1N1). Âàêöèíà, ïðè-
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à – ðåãåíåðàöèÿ îò “çäîðîâûõ” ÷àñòåé ðàíû. Îìåïðàçîë (HE) (21 ñóò) ´ 100, á – âèäèìàÿ
ðåãåíåðàöèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà. Ìîíãàñòðóì (21 ñóò) ´100

à á



ãîòîâëåííàÿ â Ñîâåòñêîé ëàáîðàòîðèè, ïðèìåíÿëàñü â Ìîíãîëèè, ÷òî âîçìîæíà ïåðåäà÷à
âîçáóäèòåëÿ îò âàêöèíèðîâàííûõ ëþäåé ê âåðáëþäàì â ðåàêòèâíîé ôîðìå (Yamnikova è äð., 1993;
Anchlan D è äð., 1996). Èìååòñÿ òîëüêî îäíà ãåíåòè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øòàììà â GenBank
(A/camel/Mongolia/1982), âûäåëåííîãî ïðè âñïûøêå ãðèïïà ñðåäè âåðáëþäîâ.

Ñ 2011 ãîäà íà÷àëè èçó÷àòü ðàñïðîñòðàíåíèå ãðèïïà ëîøàäåé, è â õîäå ñáîðà ìàòåðèàëîâ òàêæå
âçÿëè ïðîáû ó äâóãîðáûõ âåðáëþäîâ ñ ïðèçíàêàìè ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé.

Â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà íà÷èíàÿ ñ ÿíâàðÿ 2012 ãîäà äî ÿíâàðÿ 2013 ãîäà íàìè áûëî ñîáðàíî 460
íàçàëüíûõ ìàçêîâ îò ëîøàäåé è âåðáëþäîâ (50 ãîëîâ ëîøàäåé è 20 – âåðáëþäîâ ÷åðåç êàæäûé ìå-
ñÿö) èç òðåõ àéìàêîâ ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ ëîøàäåé è âåðáëþäîâ.

Âñå ïðîáû ìû èññëåäîâàëè â Èíñòèòóòå âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, Ìîíãîëèè êîëè÷åñòâåííîé
ÏÖÐ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé ïî ïðåäëîæåííîìó ìåòîäó Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèåé çäðàâîîõðà-
íåíèÿ (ÂÎÇ), ïðè ýòîì ó 6 ïðîá, ñîáðàííûõ îò çäîðîâûõ âåðáëþäîâ, áûë ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëü-
òàò.

Â äàëüíåéøåì ýòè ïîëîæèòåëüíî-ðåàãèðóþùèå ïðîáû êóëüòèâèðîâàëè â òå÷åíèå äâóõ ïàññà-
æåé íà ðàçâèâàþùèõñÿ êóðèíûõ ýìáðèîíàõ, ýòè 6 ïðîá òàêæå îáëàäàëè ãåìàããëþòèíèðóþùåé àê-
òèâíîñòüþ. Ïðè èññëåäîâàíèè â óíèâåðñèòåòå Ôëîðèäû, ÑØÀ, àëëàíòîèñíîé æèäêîñòè êóðèíûõ
ýìáðèîíîâ êóëüòèâèðîâàííûõ ýòèõ ïîçèòèâíûõ ïðîá ÏÖÐ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé, òîëüêî îäíà
ïðîáà áûëà ïîëîæèòåëüíîé (cycle threshold [Ct]<35) ê âèðóñó À. Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ìàòåðèàëîâ,
ìîæåò áûòü ïðîèçîøëà äåãðàäàöèÿ, õîòÿ ïðîáû áûëè îòïðàâëåíû íà ñóõîì ëüäå.

Ïðè èññëåäîâàíèè ýòèõ ïîëîæèòåëüíûõ 6 ïðîá êîëè÷åñòâåííîé ÏÖÐ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè â Ìîíãîëüñêîì íàöèîíàëüíîì öåíòðå ïî ãðèïïó ñîãëàñíî ìåòîäèêå ÂÎÇà óáåäèòåëüíî äîêà-
çàí âèðóñ ãðèïïà À.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò âîçìîæíóþ ïåðåäà÷ó âèðóñà À îò ëîøàäåé ê âåðáëþäàì â
ïðèðîäå.

ÀÍÀËÈÇ ÝÏÈÇÎÎÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ ËÅÏÒÎÑÏÈÐÎÇÀ
Â ÌÎÍÃÎËÈÈ

ÍÀÐÀÍÃÝÐÝË Á.,ÝÍÕÖÝÖÝÃ Í., ÀËÒÀÍÕUU Á., ÝÐÄÝÍÝÁÀÀÒÀÐ Æ.

Ëàáîðàòîðèÿ  èíôåêöèîííûõ  áîëåçíåé è èììóíîëîãèè Èíñòèòóòà  âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû,
Óëààíáààòàð, Ìîíãîëèÿ

E-mfil: bnaran2001@yahoo.com

Ëåïòîñïèðîç ÿâëÿåòñÿ çîîíîçíîé èíôåêöèåé, êîòîðàÿ ÷àñòî ðåãèñòðèðóåòñÿ ó êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà è ñâèíåé, îñîáåííî â èíòåíñèâíî ìåõàíèçèðîâàííûõ õîçÿéñòâàõ. Äî 1989 ãîäà, ó÷åíûå
óñòàíîâèëè 2 âèäà ëåïòîñïèðà, â òîì ÷èñëå Leptospirainterrogans ó ëþäåé, Leptospirabiflexa ó æèâîò-
íûõ. Ïîñëå ýòîãî ó÷åíûå äèàãíîñöèðîâàëè ëåïòîñïèðîçà ó 510 âèäîâ äèêèõ è äîìàøíûõ æèâîò-
íûõ, îòíîñÿùèåñÿ ê 25 ðîäàì.

Â ïðåäûäóþùèå ãîäû â íàøåé ñòðàíå ïî÷òè íå ïðîâîäèëè â ïîëíîì ìàñøòàáå èññëåäîâàíèÿ
ïî âûÿâëåíèþ ëåïòîñïèðîçà ó æèâîòíûõ è ïðèðîäíûõ ðåçåðâàðàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ
ðàçâèòèåì èíòåíñèâíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òàêèå èññëåäîâàíèÿ.
Ó íàñ áûëè ïëàíû â 1978–1982 ãã. ïðîâîäèòü ýïèçîîòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ëåïòîñïèðîçó
ïðè ïîìîùè ïîëüñêèõ èññëåäîâàòåëåé, íî ýòè  èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü.

Â 2005 ãîäó äîêòîð Í. Îäîíöýöýã ïðîâîäèëà ýïèäåìîëîãè÷èñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ëåïòîñïè-
ðîç ó æèâîòíûõ â íåêîòîðûõ àéìàêàõ Ìîíãîëèè, ïðè ýòîì ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà âûÿâëåí âà-
ðèàíò Hardjo Leptospirainterrogans, à ó ëîøàäåé – Bratislava Monjakov, Copenhageni.

Ïðè âûáîð÷íîì èññëåäîâàíèè â 2005 ãîäó â òðåõ àéìàêàõ (Äîðíîä, Àðõàíãàé, Õóâñãóë) â ñû-
âîðîòêàõ Ìîíãîëñêèõ ïîðîä ñêîò áûëî âûÿâëåíî àíòèòåëà ïðîòèâ Leptospira L. hardjo.

Â Ìîíãîëèè î÷åíü ìàëî èçó÷åíà ýïèäåìèîëîãèÿ ëåïòîñïèðîçà ó ëþäåé, è íå áûëî äèàãíîñ-
öèðîâàíî ñëó÷àåâ áîëåçíè êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ áîëåçíü ó ÷åëîâåêà. Íî 1970 ãîäó â êðîâè áîëüíûõ,
çàáîëåâøèõ õðîíè÷åñêèì ãåïàòèòîì, âûÿâëåíî ïîë ðåàêöèåé ãåìà-àããëþòèíàöèè àíòèòåëî ïðîòèâ
ëåïòîñïèðà. Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) è Ìåæäóíàðîäíîãî êî-
ìèòåòà ïî ëåïòîñïèðîçó, â êàæäûé ãîä â ìèðå ëåïòîñïèðîçîì áîëåþò îò 350 òûñ. äî 500 òûñ. ÷åëî-
âåê. Íî â áîëüøåíñòâå ñòðàíàõ ìèðà ëåïòîñïèðîç äèàãíîñöèðóåòñÿ îøèáî÷íî êàê ãåïàòèò,
ëèõîðàäêà Äåíãå, áðþøíûé òèô, ìàëÿðèÿ è äðóãèå ëèõîðàäî÷íûå çàáîëåâàíèÿ.
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Â 1993 ãîäó ñûâîðîòêà êðîâè îò 284 ïàöèåíòîâ, çàáîëåâøèõ õðîíè÷åñêèì ãåïàòèòîì è õîëåöè-
ñòèòîì, áûëà ïîñëàíû â Èíñòèòóò èìåíè Í.Ô. Ãàìàëåÿ ãîðîäà Ìîñêâû äëÿ èññëåäîâàíèÿ íà
ëåïòîñïèðîíîñèòåëüñòâî. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿì âûøåóêàçàííîãî èíñòèòóòà â 129 (45,4%)
ïðîáàõ ñûâîðîòîê áîëüíûõ áûëè îáíàðóæåíû àíòèòåëà íà ëåïòîñïèðîç, â òîì ÷èñëå 80 % ïðîá
ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ íà ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà íà L. australis, ó 2,3 % ïðîá íà
L. grippotyphosa, ó îñòàëüíûõ íà L. canicola, L. hebdomadisè, L. pomona.

Ïðè èññëåäîâàíèè ñûâîðîòêè 11 ïàöèåíòîâ èç Ñýëýíãèíñêîãî è Õýíòèéñêîãî àéìàêîâ âûÿâ-
ëåíû ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ïðîòèâ ëåïòîñïèðîçà.

Ïðè èññëåäîâàíèè ñûâîðîòîê êðîâè ó ñóðêîâ, ïîëåâûõ ìûøåé, óòîê, âîðîáüåâ, ÷àåê è äðóãèõ
ïòèö áûëè âûÿâëåíû àíòèòåëà  ïðîòèâ ëåïòîñïèðà  â ïðîáû îò  ñóðêîâ, âîðîáüåâ, ÷àåê è óòîê.

Ìûøè âèäà Microtusagrestis ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûìè íîñèòåëÿìè L. interrogans, L. borgpetersenii,
L. kirschneri, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âèðóëåíòíûìè, à êðîòû ñ÷èòàþòñÿ íîñèòåëÿìè L. borgpetersenii, áå-
ëàÿ ìûøü ìîæåò  çàðàçèòñÿ L. borgpetersenii è áóäåò õîçÿèíîì L. kirschneri.

Ñáîð ìàòåðèàëà îò äîìàøíèõ è äèêèõ æèâîòíûõ ïðîâîäèëè â 2009–2010 ãã. íà òåððèòîðèè 7
àéìàêîâ (îáëàñòåé) Âîñòî÷íîé, Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Ìîíãîëèè, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà
ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ïðîâåäåíî ñåðîëîãè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå (â ðåàêöèè ìèêðîàããëþòèíàöèè ëåïòîñïèð ñ 13 ðåôåðåíòíûìè øòàììàìè) ïðîá ñûâîðîòêè
êðîâè, âûñóøåííûõ íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå îò 51 ãîëîâû êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà è
âåðáëþäîâ, à òàêæå 545 îñîáåé ãðûçóíîâ ÷åòûðåõ âèäîâ.

Ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â 2009–2010 ãã. íà òåððèòîðèè Ìîí-
ãîëèè, ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè àíòðîïóðãè÷åñêèõ î÷àãîâ ëåïòîñïèðîçíîé èíôåêöèè â íåêîòî-
ðûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, â òîì ÷èñëå â àðèäíûõ çîíàõ, ãäå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íå áëàãîïðèÿòñòâó-
þò ðàçâèòèþ ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïîëó÷åíû äàííûå, óêàçûâàþùèå íà ýïèçîîòè÷åñêóþ çíà-
÷èìîñòü ëåïòîñïèð ñåðîãðóïïû Tarassovi ñðåäè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ñåðîãðóïïû Sejroe
(ïðåäïîëîæèòåëüíî ñåðîâàðà Hardjo) ñðåäè êîç, îâåö è âåðáëþäîâ.

Ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïóñòûííûõ è ñòåïíûõ ïðåäñòàâèòåëåé äèêîé ôàó-
íû Ìîíãîëèè óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü öèðêóëÿöèè ëåïòîñïèð â ïðèðîäíûõ î÷àãàõ. Îáíàðóæå-
íèå â çíà÷èòåëüíîì ïðîöåíòå ñëó÷àåâ àããëþòèíèíîâ â ñûâîðîòêàõ êðîâè òàðáàãàíîâ è äëèííîõâî-
ñòûõ ñóñëèêîâ ïðîòèâ ëåïòîñïèðà ñåðîâàð Pomona (mozdok) ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ÐÌÀ
ñî øòàììîâ Pomonà(ðomona) íàâîäèò íà ìûñëü î âîçáóäèòåëå ðàíåå íåèçâåñòíîãî ñåðîâàðà
(Þ.Â. Àíàíüèíà).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñîâåòñêèõ è êèòàéñêèõ èññëåäîâàòåëåé ïîêàçûâàþò, ÷òî â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè âûÿâëåíû ñåðîâàðèàíòû Hardj, Hebdomadis, Sejroe, Pomona, Tarassovi, Canicola,
Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa, à â Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêå ñåðîâàðèàíòû Pomona,
Tarassovi, Grippotyphosa, Hebdomadis, Icterohaemorrhagiae, Ballum ñåðîãðóïïû.

Â Áóðÿòèè ñ÷èòàþò, ÷òî ëåïòîñïèðîç îïàñåí êàê ñèáèðñêàÿ ÿçâà, ÷óìà, òóáåðêóë¸ç è áåøåí-
ñòâî. Ïðè èññëåäîâàíèè äëÿ âûÿâëåíèÿ âñÿêèõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé â áàññåéíå ðåêè Ñåëåí-
ãà íå áûëî óñòàíîâëåíî çàáîëåíèå ëåïòîñïèðîçîì ó æèâîòíûõ (Î.Á. Áàäìàåâà, Â.Ö. Öûäûïîâ,
2011).

Äàëüøå íàì íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïî ýïèçîîòîëîãèè ëåïòîñïè-
ðîçà, â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ïåðåä ñîáîé ïîñòàâèëè çàäà÷ó ïî èçó÷åíèþ ïðèðîäíûõ î÷àãîâ è ó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, îñîáåííî ó ñâèíåé è ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ëåïòîñïèðîçíîé
èíôåêöèè â áàññåéíå ðåêè Ñåëåíãà è Îðõîíà.

Ñ öåëüþ âûïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû ìû ñîáèðàëè ïðîáû îò äîìàøíûõ æèâîòíûõ (ñâèíåé, êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà), ãðûçóíîâ è âîäîåìîâ. Ýòè ïðîáû áóäóò èññëåäîâàíû íà íàëè÷èå ñïåöèôè÷å-
ñêèõ àíòèòåë ïðîòèâ ëåïòîñïèðîçà è ñïåöèôè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ ãåíîâ ïî ñåðîëîãè÷åñêèì è
ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì ñîîòâåòñòâåííî.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïîäëåæèò íèêàêîìó ñîìíåíèþ ïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ñèñòåìû
«ïàðàçèò – õîçÿèí» èëè ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû ñ íàëè÷èåì ôåíîìåíà ñàìîðåãóëÿöèè òàêèõ ñèñ-
òåì, âûñêàçàííîå Â.Ä. Áåëÿêîâûì ñ ñîàâò. (1987–1989) [1]. Ýòî ïîëîæåíèå äîñòîâåðíî êàê ïðè ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêîì, òàê è ïðè ýïèçîîòîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Íà îñíîâå çíàíèÿ ìåõàíèçìîâ
ñàìîðåãóëÿöèè êàæäîé êîíêðåòíîé ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû è âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåð
áîðüáû ñ òîé èëè èíîé èíôåêöèîííîé áîëåçíüþ.

Ñ.È. Äæóïèíà (1991–1994) [2], ó÷èòûâàÿ îïûò ðàçðàáîòêè òåîðèè ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà,
ñîãëàñíî êîòîðîé æèâîòíûå ðàçäåëÿþòñÿ íà îáëèãàòíûõ è ïîòåíöèàëüíûõ õîçÿåâ ïàðàçèòà, ïðåä-
ëîæèë ñâîþ êëàññèôèêàöèþ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, ðàçäåëèâ èõ íà äâå ãðóïïû – êëàññè÷åñêèå
è ôàêòîðíûå. Ê êëàññè÷åñêèì îòíîñÿò áîëåçíè, âîçáóäèòåëè êîòîðûõ ïðîíèêàþò ê æèâîòíûì èç-
âíå, ò.å. æèâîòíûå ÿâëÿþòñÿ äëÿ íèõ ïîòåíöèàëüíûìè õîçÿåâàìè. Ê ôàêòîðíûì îòíîñÿò áîëåçíè,
âîçáóäèòåëè êîòîðûõ ïîñòîÿííî è çàêîíîìåðíî ïåðåæèâàþò â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, ò.å. æèâîòíûå
ÿâëÿþòñÿ äëÿ íèõ îáëèãàòíûìè õîçÿåâàìè.

Ñîãëàñíî òàêîé êëàññèôèêàöèè ñóùåñòâóþò è äâå ãðóïïû ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ïðîôè-
ëàêòèêî-ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Åñëè â ïðåäûäóùèå ãîäû çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå âåòåðèíàðíîé íàóêè è ïðàêòèêè óäåëÿëîñü
êëàññè÷åñêèì èíôåêöèîííûì áîëåçíÿì, òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ
áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ (âàêöèí, ñûâîðîòîê, èììóíîãëîáóëèíîâ è äð.) ïðîáëåìà â îòíîøåíèè
áîëüøèíñòâà ýòèõ áîëåçíåé óñïåøíî ðåøåíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïåðâûé ïëàí âûäâèíóëèñü ôàêòîðíûå èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ, êîòî-
ðûå èìåþò, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîëèèíôåêöèîííóþ ïðèðîäó è ñâîéñòâåííû â áîëüøåé ñòåïåíè äëÿ
õîçÿéñòâ ñ èíòåíñèâíûìè òåõíîëîãèÿìè è âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé æèâîòíûõ. Òàêèå çàáîëåâàíèÿ
÷àùå ÿâëÿþòñÿ íå ïðîäóêòàìè åñòåñòâåííîé ýâîëþöèè, à ðåçóëüòàòîì àêòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà ÷å-
ëîâåêà â ýâîëþöèîííî ñëîæèâøååñÿ áèîöåíîòè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ è æèâîòíûõ [3]. Ñëåäîâàòåëüíî, êîíòðîëü ýïèçîîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ óêàçàííûõ áîëåçíåé
äîëæåí áûòü íàïðàâëåí íà åãî âîññòàíîâëåíèå. Ïðè ýòîì âàæíî îáåñïå÷èòü, ïðåæäå âñåãî, âîññòà-
íîâëåíèå è ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ðåçèñòåíòíîñòè â ïîïóëÿöèè æèâîòíûõ è íåäîïóùå-
íèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èç óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû âûñîêîâèðóëåíòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïîä óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðîé îïðåäåëÿþò ìèêðîôëîðó îðãàíèçìà æèâîòíîãî è æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé, øèðîêî è ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåííóþ è ïðè îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ âíåøíåé ñðåäû íå âûçûâàþùóþ çàáîëåâàíèé. Â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèé âçàèìîîòíîøåíèÿ
îðãàíèçìà ñ âíåøíåé ñðåäîé ýòà ìèêðîôëîðà íàêàïëèâàåòñÿ êîëè÷åñòâåííî, óñëîæíÿåò ñâîé âè-
äîâîé ñîñòàâ, ïîâûøàåò âèðóëåíòíîñòü è ñòàíîâèòñÿ ñïîñîáíîé âûçûâàòü ðàçëè÷íûå çàáîëåâàíèÿ.
Ïðè ýòîì åå âèäîâîé ñîñòàâ íà êàæäîé ôåðìå, è äàæå â êàæäîì æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè
áûâàåò ðàçíîîáðàçíûì, èçìåíÿåòñÿ è âêëþ÷àåò ðàçëè÷íûå àññîöèàöèè áàêòåðèé, âèðóñîâ, èíîãäà
õëàìèäèé è ìèêîïëàçì.

Íàìè óñòàíîâëåíà âåäóùàÿ ðîëü óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû â ýòèîïàòîãåíåçå æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò, ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé ó ìîëîäíÿêà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîñëåðîäîâûõ ãèíåêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è âîñïàëåíèè ìîëî÷íîé
æåëåçû ó êîðîâ, ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè êîïûò [4].

Îñîáåííîñòü ýòèõ çàáîëåâàíèé – îñòðûå âñïûøêè ïðè ñíèæåíèè ðåçèñòåíòíîñòè ïîãîëîâüÿ, â
òîì ÷èñëå ïîä âîçäåéñòâèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Òî, ÷òî â êàæäîì ñëó÷àå çàáîëå-
âàíèÿ ïðèñóòñòâóåò ñâîé íàáîð ìèêðîôëîðû, çàòðóäíÿåò ðàáîòó âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ è íå
äàåò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü äëÿ áîðüáû ñ íèìè îáû÷íûå ñðåäñòâà, ïðèìåíÿåìûå ïðè êëàññè-
÷åñêèõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíÿõ (âàêöèíû, ñûâîðîòêè è äð.).

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ñðåäñòâ òåðàïèè è ïðîôè-
ëàêòèêè ôàêòîðíûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé íóæíî îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà âîïðîñû
ñäåðæèâàíèÿ óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû âî âíåøíåé ñðåäå è â îðãàíèçìå æèâîòíûõ. Ïðè
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ýòîì íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ýòîé ìèêðîôëîðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåëè óñòîé-
÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ áîëüøèíñòâà èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå àíòèìèêðîáíûõ ñðåäñòâ, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî óñëîæíÿåò áîðüáó ñ íèìè.

Èç ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâ ê ïðîáëåìå ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè óêàçàííûõ çàáîëåâàíèé
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ôàðìàêî-
ïðîôèëàêòèêè è ôàðìàêîòåðàïèè, ê êîòîðûì ìèêðîôëîðà åùå íå ïðèîáðåëà óñòîé÷èâîñòü. Äðó-
ãèì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîìïëåêñíûõ ïðåïàðàòîâ, âêëþ÷àþùèõ àíòèìèêðîáíûå è
ïàòîãåíåòè÷åñêèå ñðåäñòâà [5].

Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ìû ïðåäëàãàåì ê èñïîëüçîâàíèþ ðÿä íîâûõ
ïðåïàðàòîâ, ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííûõ, èçó÷åííûõ è, ÷òî íåìàëîâàæíî, ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ íàó÷-
íî-ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì ÇÀÎ «Ðîñâåòôàðì» (Êðàñíîîáñê Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè).

Òðàíñäåðìàëüíûé ïðåïàðàò «Ïåðêóòàí» äëÿ ëå÷åíèÿ ñóáêëèíè÷åñêèõ è êëèíè÷åñêèõ ôîðì
ìàñòèòà ó êîðîâ, ïðèìåíÿåìûé ïóòåì íàíåñåíèÿ èç áåñïðîïåëëåíòíîãî àýðîçîëüíîãî áàëëîí÷èêà
íà ïîðàæåííóþ äîëþ âûìåíè. Íà ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòå-
íèå ¹ 2223754, ïðåïàðàò çàðåãèñòðèðîâàí â ÐÔ, óòâåðæäåíû èíñòðóêöèÿ ïî ïðèìåíåíèþ è ÒÓ.

Èíúåêöèîííûé ïðåïàðàò «Íåêðîôàðì» äëÿ ëå÷åíèÿ ðàíåâûõ èíôåêöèé â îáëàñòè äèñòàëüíîãî
îòäåëà êîíå÷íîñòåé ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðèìåíÿåìûé âíóòðèìûøå÷íî âûøå ìåñòà ïîðà-
æåíèÿ. Íà ïðåïàðàò è ñïîñîá åãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòåíèå ¹ 2224508, Ðîñ-
ñåëüõîçíàäçîðîì ÐÔ óòâåðæäåíû èíñòðóêöèÿ ïî ïðèìåíåíèþ è ÒÓ.

Ïðåïàðàò «Õèíàñåïò-ãåëü» äëÿ ëå÷åíèÿ îñòðûõ ïîñëåðîäîâûõ ýíäîìåòðèòîâ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, ïðèìåíÿåìûé âíóòðèìàòî÷íî. Íà ïðåïàðàò è ñïîñîá åãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ íà
èçîáðåòåíèå ¹ 2224509, Ðîññåëüõîçíàäçîðîì ÐÔ óòâåðæäåíû èíñòðóêöèÿ ïî ïðèìåíåíèþ è ÒÓ.

Ïðåïàðàò «Ñìåêòîâåò» äëÿ ëå÷åíèÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé ó ìîëîäíÿêà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, ïðèìåíÿåìûé âíóòðü ïóòåì âûïîéêè ñ ìîëîêîì èëè îáðàòîì. Íà ïðåïàðàò è ñïî-
ñîá åãî ïðèìåíåíèÿ îôîðìëÿåòñÿ ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòåíèå, Ðîññåëüõîçíàäçîðîì ÐÔ óòâåðæäåíû
èíñòðóêöèÿ ïî ïðèìåíåíèþ è ÒÓ.

Ïðåïàðàò «Ýìåêñèä» äëÿ ëå÷åíèÿ îñòðûõ ïîñëåðîäîâûõ ýíäîìåòðèòîâ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, ïðèìåíÿåìûé âíóòðèìàòî÷íî. Íà ïðåïàðàò è ñïîñîá åãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ íà
èçîáðåòåíèå ¹ 2438668, ïðîõîäèò ðåãèñòðàöèþ â ÐÔ.

Óêàçàííûå ïðåïàðàòû ïðîøëè ïðîâåðêó â õîçÿéñòâàõ Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, ãäå
âåòåðèíàðíûå âðà÷è-ïðàêòèêè óñïåøíî ðåøàëè ñ èõ ïîìîùüþ ïðîáëåìû çàáîëåâàíèé êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, âûçûâàåìûå óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðîé.
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íà íàëè÷èå ïàðàçèòîâ è âûçûâàåìûõ èìè çàáîëåâàíèé, âûÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ èíôåêöèîííûõ è
íåçàðàçíûõ áîëåçíåé. Ñåãîëåòêè èìåëè àáñîëþòíóþ äëèíó îò 10 äî 19 ñì, ìàññó – îò 6 äî 8 ã. Îá-
ùèå ïðèçíàêè äëÿ âñåõ ñåãîëåòêîâ îñåòðà – èñõóäàíèå ðûá, îáèëüíàÿ ñëèçü íà ïîâåðõíîñòè êîæè,
â ðîòîâîé ïîëîñòè è ïèùåâîäå. Äâà ñåãîëåòêà ïëàâàëè íà ñïèíå ñî âçäóòûì áðþøêîì. Ïðè âñêðû-
òèè áðþøêà ó ñåãîëåòêîâ, äëèíîé 14 è 19 ñì, ðàçäàëñÿ ãðîìêèé õëîïîê îò ëîïíóâøåãî, íàïîëíåí-
íîãî ãàçîì, ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ, ó 1-ãî ñåãîëåòêà (14 ñì) ïóçûðü áûë ïðîçðà÷åí è ÷èñò, ó 2-ãî è
äðóãèõ ñåãîëåòêîâ – ñåðîãî öâåòà, îñåâøèå, ñæàòûå. Â êèøå÷íèêàõ ðûá íàõîäèëñÿ ìåëêî äðîáëå-
íûé êîðè÷íåâîãî öâåòà êîìáèêîðì è ó îäíîãî (19 ñì) ñîñòîÿë èç êîìî÷êîâ. Ó ñåãîëåòêîâ, äëèíîé
10, 13, 14 ñì ïå÷åíü, ñåëåçåíêà, æàáðû áûëè ñåðîãî öâåòà è ó ðûáêè (14 ñì) – ñ ìåëêèìè êðàïèí-
êàìè êðîâîèçëèÿíèé. Ïðè âñêðûòèè ñåãîëåòêà (äëèíà 19 ñì) ó ãîëîâíîãî êîíöà âûòåêàëà ñâåæàÿ
êðàñíàÿ êðîâü. Âíóòðåííèå îðãàíû – ïå÷åíü, ñåëåçåíêà è æàáðû – ðîçîâîãî öâåòà, ïî÷êè – ÷åð-
íîãî öâåòà. Õðóñòàëèê ãëàçà áåç èçìåíåíèé. Äëÿ âñåõ ñåãîëåòêîâ îòìå÷åíî îáùåå: ïî÷êè ÷åðíîãî
öâåòà, ïëàâàòåëüíûé ïóçûðü íàïîëíåí ãàçîì èëè ëîïíóë, ïàðàçèòàðíûå è èíôåêöèîííûå çàáîëå-
âàíèÿ íå âûÿâëåíû. Ãèáåëü ðûá ïðîèñõîäèëà îò íåçàðàçíîãî çàáîëåâàíèÿ – ðàññòðîéñòâà ïèùåâà-
ðåíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàïîëíåíèå ïîëîñòè òåëà è ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ ãàçîì. Ðûáà
âñïëûâàëà íà ïîâåðõíîñòü, ïëàâàëà íà ñïèíå áðþøêîì ââåðõ è, ïîãèáàÿ, îïóñêàëàñü íà äíî. Âîç-
ìîæíî, ýòî ïðîèñõîäèëî ïðè êîðìëåíèè ðûá íåäîáðîêà÷åñòâåííûì êîðìîì, óòðàòèâøèì ñðîê
ãîäíîñòè, ÷òî ïðèâîäèëî ê îòðàâëåíèþ ðûá. Òàêæå îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà ïèùåâàðåíèå îäíî-
îáðàçíîå ïèòàíèå. Íà ðûáîçàâîäå 26.07.2013 ã. íàáëþäàëñÿ îòõîä ìîëîäè îñåòðà ïðè îäíîîáðàç-
íîì ïèòàíèè è íàðóøåíèè ôóíêöèè äûõàíèÿ îò çàãðÿçíåíèÿ æàáåð. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
íà êà÷åñòâî âîäû â áàññåéíàõ, â ÷àñòíîñòè íå ïîäàâàòü áåç î÷èñòêè ïîñòóïàþùóþ â áàññåéíû
âîäó â ïåðèîä å¸ öâåòåíèÿ. Ñëåäèòü çà ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â âîäå. Íå äîïóñêàòü ðåçêèõ êîëåáà-
íèé òåìïåðàòóðû âîäû â áàññåéíàõ. Äëÿ êîðìëåíèÿ ðûá ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü êîìáè-
êîðìà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è óâåëè÷èòü ðàçíîîáðàçèå ïèòàíèÿ ðûá.
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áðóöåëëåçà è òóáåðêóëåçà æèâîòíûõ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Îìñê, Ðîññèÿ

E-mail: vniibtg@rambler.ru

Ëàáîðàòîðíàÿ äèàãíîñòèêà òóáåðêóëåçà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå âñåãäà óäîâëåòâîðÿåò çàïðîñàì
ïðàêòè÷åñêèõ âðà÷åé – áàêòåðèîëîãîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîñòîÿííî âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ ìèêîáàêòåðèé, òàêèõ êàê ÈÔÀ, ÏÖÐ è äðóãèõ, íåîáõîäèìîñòü
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èìåííî áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà äèàãíîñòèêè êàê îñíîâîïîëàãàþùåãî îñ-
òàåòñÿ àêòóàëüíîé è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Âûçâàíî ýòî ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷è-
âîñòü ìèêîáàêòåðèé. Ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè îïèñàíû ðàçíîîáðàçíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ôîð-
ìû, êîòîðûå íàðÿäó ñ òèïè÷íîé ïàëî÷êîé ñîñòàâëÿþò ìèêîáàêòåðèàëüíóþ ïîïóëÿöèþ. Ýòî
çåðíèñòûå, óëüòðàìåëêèå, à òàêæå äåôåêòíûå ïî êëåòî÷íîé ñòåíêå Ë-ôîðìû. Îíè ñïîñîáíû äëè-
òåëüíî ïåðñèñòèðîâàòü â îðãàíèçìå æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, ïðàêòè÷åñêè íå âûÿâëÿþòñÿ îáùåïðè-
íÿòûìè áàêòåðèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ìíîãèå àâòîðû ñ÷èòàþò èõ ïîòåíöèàëüíî ïàòîãåííûìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè, âûçûâàþùèìè ðåöèäèâû çàáîëåâàíèÿ òóáåðêóëåçîì (Â.À. Àíèêèí, À.Å. Äè-
òÿòêîâ, Ñ.È. Áåëîáðîâà, 2004; Ç.Ñ. Çåìñêîâà, È.Ð. Äîðîæêîâà, 1984.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäëî-
æåíî ìíîæåñòâî ïèòàòåëüíûõ ñðåä, íàïðàâëåííûõ íà èíäèêàöèþ ìîðôîëîãè÷åñêè èçìåíåííûõ
êóëüòóð âîçáóäèòåëÿ òóáåðêóëåçà. Â îñíîâíîì ýòî æèäêèå è ïîëóæèäêèå ïèòàòåëüíûå ñðåäû, äî-
ïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèå â ñâîåì ñîñòàâå íàòèâíóþ ñûâîðîòêó è îñìîòè÷åñêèå ñòàáèëèçàòîðû
(Ã.Ã. Ìîðäîâñêîé, Ì.À. Êðàâ÷åíêî, Ì.È. Çóåâà, 1995; À. Àñòàøîâà, Â.Ñ. Ñóâîðîâ, Í.Ï. Îâäèåíêî,
1995; Â.Ã. Îùåïêîâ, Ë.À. Òàëëåð, Å.Þ. Ñåêèí è äð., 2005).
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Íàðÿäó ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìåòàáîëè÷åñêóþ èçìåí÷è-
âîñòü âîçáóäèòåëÿ òóáåðêóëåçà. Ïîñòîÿííî ìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû, âîçäåéñòâèå àí-
òèáèîòèêîâ, äåçèíôåêòàíòîâ âûçûâàåò ðàçâèòèå ãëóáîêèõ íàðóøåíèé â æèçíåäåÿòåëüíîñòè è
ìåòàáîëèçìå ìèêðîáà. Âîçíèêàþò ïîïóëÿöèè ñ ðàçëè÷íûìè ïèòàòåëüíûìè ïîòðåáíîñòÿìè, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ äîáàâîê ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðîâ
ðîñòà áàêòåðèé. Òàê, Äîí÷åíêî Â.Í., Èîíèíà Ñ.Â. (2001) óñòàíîâèëè, ÷òî âíåñåíèå âûòÿæêè èç
çîëû äðåâåñèíû áåðåçû â ïëîòíóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ ïåðâè÷íîãî ðîñòà
ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè è ïîâûøàåò íàêîïëåíèå áàêòåðèàëüíîé ìàññû.
Íóðàòèíîâ Ð.À., Êàçèàõìåäîâ Ç.À., Âåðäèåâà Ý.À., Èñëàìîâà Ô.È. (2004) óñîâåðøåíñòâîâàëè ïè-
òàòåëüíóþ ñðåäó Ôèíí-2 çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ýêñòðàêòà êàðòîôåëÿ íà ãåîòåðìàëü-
íîé âîäå, ÷òî ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ñêîðîñòü ðîñòà è ÷àñòîòó èíäèêàöèè ìèêîáàêòåðèé èç
ðàçëè÷íûõ áèîìàòåðèàëîâ. Ñëèíèíà Ê.Í., Ëàçîâñêàÿ À.Ë., Âîðîáüåâà Ç.Ã., Êóëü÷èöêàÿ Ì.À.
(2006) óëó÷øèëè ðîñòîâûå ñâîéñòâà ïèòàòåëüíîé ñðåäû Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà è ïîâûñèëè åå èí-
ôîðìàòèâíîñòü ïóòåì äîïîëíèòåëüíîãî ââåäåíèÿ ãóìèâèòà – ùåëî÷íîãî ãèäðîëèçàòà íèçèííûõ
ñîðòîâ òîðôà. Íàìè òàêæå áûëè ðàçðàáîòàíû ìîäèôèöèðîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ÑÔÄ-1 è
ÑÔÄ-2 (ïàòåíòû ÐÔ). Ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÑÔÄ-1 ïðèãîòîâëåíà íà îñíîâå ñðåäû Ôàñò-3Ë, äîïîë-
íèòåëüíî ñîäåðæèò 10% ýêñòðàêò ôèòîïðåïàðàòà «Ëþöåâèòà», à ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÑÔÄ-2 íà îñíî-
âå ñðåäû Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò 10 % ýêñòðàêò ïîëûíè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìèêîáàêòåðèé è ñòèìóëèðóåò ïîòðåáëåíèå ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ. Ïîèñê íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ïèòàòåëüíûõ êîìïîçèöèé äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêîáàê-
òåðèé ïðîäîëæàåòñÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ òóáåðêóëåçîì ìàêðîîðãàíèçì â áîëüøîé ñòåïåíè ñòðàäàåò
îò òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ õèìèîïðåïàðàòîâ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ çàùèòû â òàêèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèìåíåíèå ãåïàòîïðîòåêòîðîâ , òàêèõ, êàê Ýññåíöèàëå, Ñèðåïàð, Êàðñèë, ËÈÂ-52 è äð. Âñå
ýòè ïðåïàðàòû îáëàäàþò âûðàæåííûì ãåïàòîïðîòåêòèâíûì ýôôåêòîì: óñèëèâàþò âíóòðèêëåòî÷-
íûé îáìåí, ñòèìóëèðóþò áèîñèíòåç áåëêîâ è ôîñôîëèïèäîâ, îêàçûâàþò àíòèîêñèäàíòíîå äåéñò-
âèå (Àêñåíîâà Â.À., Ìàäàñîâà Â.Ã., 2008).

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷èòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíîãî ëåêàðñò-
âåííîãî ïðåïàðàòà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç ýòîé ãðóïïû â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ïëîòíîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå è îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü åãî âëèÿíèÿ íà ðîñò ðàçëè÷íûõ ìèêîáàêòåðèé.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ìóçåéíûå êóëüòóðû Ì. bovis øò. 14, Ì.bovis øò.8,
Ì.avium øò.9, Ì.intracellularae è 5 êóëüòóð Ì. bovis, âûäåëåííûå èç áèîìàòåðèàëà îò êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà. Ñóñïåíçèè èç êóëüòóð ãîòîâèëè â ðàçâåäåíèè 0,01 ìã/ìë. Èç ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðà-
òà áûë ïðèãîòîâëåí 10% âîäíûé ýêñòðàêò – ôèòîäîáàâêà, êîòîðûé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëè ïî
ïîâåðõíîñòè ñêîñà ïèòàòåëüíîé ñðåäû Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà ïåðåä ïîñåâîì â äîçå 0,2–0,3 ìë.
Êîíòðîëåì ñëóæèëà ýòà æå ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà áåç ôèòîäîáàâêè. Ïîñåâû êóëüòèâèðîâàëè â òåðìî-
ñòàòå ïðè 37 °Ñ, ïðîñìàòðèâàÿ åæåäíåâíî äî ïîÿâëåíèÿ âèäèìîãî ðîñòà. Íàáëþäåíèÿ çà ïîñåâàìè
ïðîäîëæàëèñü 3–4 íåäåëè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïðîâåäåííûé îïûò ïîêàçàë, ÷òî âíåñåíèå â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ôèòîäîáàâêè â äîçå 0,2–0,3 ìë
íà ïðîáèðêó óëó÷øàåò ðîñò ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìèêîáàêòåðèé. Òàê, ïðè ïîñåâå ñóñïåíçèè Ì. bovis
øò.14 ðîñò íà êîíòðîëüíûõ ïðîáèðêàõ íà÷àëñÿ íà 10–12-å ñóòêè, â òî âðåìÿ êàê íà ñðåäå ñ ôèòîäî-
áàâêîé ïåðâûå êîëîíèè îòìå÷àëè óæå íà 4–7-å ñóòêè. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè ïî-
ñåâå ñóñïåíçèè Ì.bovis øò. 8. Ðîñò íà êîíòðîëüíûõ ïðîáèðêàõ ðåãèñòðèðîâàëñÿ òàêæå íà 10–12-å
ñóòêè, íà èñïûòóåìîé ñðåäå ïåðâè÷íûé ðîñò ïîÿâèëñÿ íà 4-å ñóòêè. Ïðè íàáëþäåíèè çà ðîñòîì
êóëüòóðû Ì. avium øò. 9 íà êîíòðîëüíîé è ñðåäå ñ ôèòîäîáàâêîé ðàçíèöû â ñðîêàõ íå îòìå÷àëîñü.
Ïðè ïîñåâå ñóñïåíçèè Ì.intracellularae íà êîíòðîëüíîé ñðåäå êîëîíèè ïîÿâèëèñü íà 9–10-å ñóòêè,
íà èñïûòóåìîé ñðåäå íà 4–5-å ñó-
òêè. Êóëüòóðû ìèêîáàêòåðèé áû÷ü-
åãî âèäà, âûäåëåííûå îò áîëüíîãî
òóáåðêóëåçîì êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, òàêæå âûðîñëè áûñòðåå íà
ñðåäå ñ ôèòîäîáàâêîé – íà 20–21-å
ñóòêè, òîãäà êàê íà êîíòðîëüíîé
ñðåäå íà 28–29-å ñóòêè.

Ïðîâåäåííûå îïûòû ïîêàçàëè,
÷òî âíåñåíèå ôèòîäîáàâêè, ïðèãî-
òîâëåííîé èç êîìïëåêñíîãî ëåêàð-
ñòâåííîãî ïðåïàðàòà ðàñòèòåëüíîãî
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Ðîñò êóëüòóð ìèêîáàêòåðèé íà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ïèòàòåëüíûõ
ñðåä, ñóò

Íàèìåíîâàíèå êóëüòóð
Êîíòðîëüíàÿ ñðåäà

Ëåâåíøòåéíà-
Éåíñåíà

Èñïûòóåìàÿ ñðåäà
Ëåâåíøòåéíà-Éåí-

ñåíà ñ ôèòîäîáàâêîé

M. bovis øò.8 10–12 4–5

M. bovis øò.14 10–12 4–7

M. avium øò.9 6–9 6–8

M. intracellularae 9–10 4–5

M. bovis âûäåëåííûå îò ÊÐÑ 28–29 20–21



ïðîèñõîæäåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû Ëåâåíøòåéíà-Éåíñåíà îáåñïå÷èâàåò
áîëåå ðàííåå ïîÿâëåíèå ïåðâè÷íîãî ðîñòà: ó ìèêîáàêòåðèé áû÷üåãî âèäà íà 3–8-å ñóòêè, ó àòèïè÷-
íûõ ìèêîáàêòåðèé íà 5-å ñóòêè ñ ïîñëåäóþùèì àêòèâíûì íàêîïëåíèåì áàêòåðèàëüíîé ìàññû.

Èç ïðàêòèêè èçâåñòíî, ÷òî áîëåå íàäåæíûå ðåçóëüòàòû êóëüòóðàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷à-
þòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ-òðåõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä. Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ìîäèôèêàöèÿ ïèòà-
òåëüíîé ñðåäû â ñî÷åòàíèè ñ îáùåïðèíÿòîé ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ðîñò ìèêîáàêòåðèé, òåì ñàìûì
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü áàêòåðèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè òóáåðêóëåçà. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ
ôèòîäîáàâêè ïðîñò â èñïîëíåíèè è ìîæåò áûòü ïðèìåíåí â ëþáîé áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòî-
ðèè.

ÓÄÊ 619: 636.2:636.082.14:577.12

ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÈÉ È ÈÌÌÓÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÒÀÒÓÑ
ÏËÅÌÅÍÍÎÃÎ ÈÌÏÎÐÒÍÎÃÎ ÑÊÎÒÀ Â ÏÅÐÈÎÄ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ

Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÀËÒÀÉÑÊÎÃÎ ÊÐÀß

ÝËÅÍØËÅÃÅÐ À.À., ÒÐÅÁÓÕÎÂ À.Â., ÀÍÄÐÅÉÖÅÂ Ì.Ç.

Ôàêóëüòåò âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû  ÔÃÁÎÓ  ÂÏÎ «Àëòàéñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Àãðàðíûé Óíèâåðñèòåò»
(ÔÂÌ ÀÃÀÓ), Áàðíàóë, Ðîññèÿ

E-mail: aleks_tav@mail.ru

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî æèâîòíîâîäñòâà ó âûñîêîïðîäóêòèâíîãî êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà íàðóøåíèå îáìåí âåùåñòâ âñòðå÷àåòñÿ áîëåå, ÷åì ó 70% æèâîòíûõ, ñëåäñòâèåì êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ òàêèå áîëåçíè, êàê îñòåîäèñòðîôèÿ, êåòîç, ãåïàòîç, íàðóøåíèå ðåïðîäóêòèâíîé
ôóíêöèè è äð. Ïðè ýòîì, íàðóøåíèå îáìåíà âåùåñòâ ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì
ïðîäóêòèâíîñòè, à ñëàáûé àíàëèç ïðè÷èí íàðóøåíèÿ îáìåíà íåðåäêî ïîäòàëêèâàåò ñîáñòâåííè-
êîâ è ñïåöèàëèñòîâ õîçÿéñòâ ê ðàííåé âûáðàêîâêè æèâîòíûõ è çàìåíîé èõ â ñòàäå, äðóãèìè áîëåå
ïðîäóêòèâíûìè, â òîì ÷èñëå è ïóòåì çàâîçà æèâîòíûõ ñ äðóãèõ ðåãèîíîâ è ñòðàí.

Âìåñòå ñ òåì èìïîðòèðóåìûé ñêîò â òîé èëè èíîé ìåðå ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ ðàçíîîáðàç-
íûõ ñòðåññîâ (òðàíñïîðòíîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è äð.), ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îòðàæàåòñÿ íà èììóíî-
ëîãè÷åñêîì è êëèíè÷åñêîì ñòàòóñå îðãàíèçìà è, êàê ñëåäñòâèå, íà çäîðîâüå è ïðîäóêòèâíîñòè
æèâîòíîãî.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ êëèíè÷åñêîãî è èììóíîëîãè÷å-
ñêîãî ñòàòóñà ïëåìåííîãî èìïîðòíîãî ñêîòà â ïåðèîä àäàïòàöèè â óñëîâèÿõ Àëòàéñêîãî êðàÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà íåòåëÿõ ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû, çàâåçåííûõ èç Àâñòðèè â âîç-
ðàñòå  16–19 ìåñÿöåâ, ñòåëüíîñòüþ 5–6 ìåñÿöåâ è æèâîòíûõ – àíàëîãàõ ìåñòíîé ñåëåêöèè.

Êëèíè÷åñêèé ñòàòóñ æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè ïî ñõåìå äèñïàíñåðèçàöèè [1, 2]. Â êðîâè îïðåäå-
ëÿëè îáùèé áåëîê, áåëêîâûå ôðàêöèè, îáùèé êàëüöèé, íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ùåëî÷íîé ðå-
çåðâ, êàðîòèí è âèòàìèí Å ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Äëÿ îöåíêè áåëêîâî-îáðàçîâàòåëüíîé
ôóíêöèè ïå÷åíè èñïîëüçîâàëè ñóëåìîâóþ ôëîêóëÿöèîííóþ ïðîáó.

Óñëîâèÿ êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ áûëè èäåíòè÷íû. Ðàöèîí æèâîòíûõ áûë îïòè-
ìèçèðîâàí ïî äåòàëèçèðîâàííûì íîðìàòèâàì ÐÀÑÕÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðî-
ãðàììû «Ðàöèîí», ìîäèôèöèðîâàííîé ÎÎÎ «Èííîâàöèÿ». Êîìáèêîðì ãîòîâèëñÿ íà êîìáèêîð-
ìîâîì àãðåãàòå «Äîçà» â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâà. Ïðåìèêñ ãîòîâèëè íà ÎÀÎ «Àëåéñêçåðíîïðîäóêò
èì. Ñ.Í. Ñòàðîâîéòîâà» ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè ðåöåïòóðå.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â õîäå êëèíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû òåëà, ÷àñòîòû ïóëüñà, äûõàíèÿ è
êîëè÷åñòâà ñîêðàùåíèé ðóáöà ó âñåõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ íàõîäè-
ëèñü â ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðåäåëàõ.
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Ïðè îáùåì èññëåäîâàíèè â êîíöå ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ ó 8 % èìïîðòíîãî ñêîòà áûëè âûÿâ-
ëåíû íå ñïåöèôè÷åñêèå ïðèçíàêè îñòåîäèñòðîôèè. Êëèíè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïå÷åíè
ïîêàçàëè, ÷òî ïëîùàäü ïå÷åíî÷íîãî ïðèòóïëåíèÿ íå óâåëè÷åíà, à òàêæå íå óñòàíîâëåíî ïîâûøå-
íèÿ áîëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïå÷åíè. Â òî æå âðåìÿ, ó 20 % æèâîòíûõ ìåñòíîé ñåëåêöèè îòìå÷à-
ëè ñïåöèôè÷åñêèå ïðèçíàêè îñòåîäèñòðîôèè (ðàññàñûâàíèå ïîñëåäíèõ õâîñòîâûõ ïîçâîíêîâ,
øàòàíèå ðåçöîâ, «÷åòêè» íà ðåáðàõ) è õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ãåïàòîçà. Ïðè ýòîì, ïîâûøåíèå áî-
ëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè áûëà óñòàíîâëåíà ó 5 % æèâîòíûõ, à óâåëè÷åíèÿ çîíû ïå÷åíî÷íîãî ïðèòó-
ïëåíèÿ ó 15 %.

Îöåíêà èììóíîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ïëåìåííîãî èìïîðòíîãî ñêîòà îñóùåñòâëÿëàñü ïóòåì îï-
ðåäåëåíèÿ óðîâåíü îáùåãî áåëêà, åãî ôðàêöèé â ñûâîðîòêå êðîâè è àëüáóìèííî-ãëîáóëèíîâûé
êîýôôèöèåíò.

Â íà÷àëå ïåðèîäà èññëåäîâàíèé ó æèâîòíûõ íàáëþäàëèñü èçìåíåíèÿ ñî ñòîðîíû áåëêîâîé
êàðòèíû êðîâè. Òàê, óðîâåíü îáùåãî áåëêà ñîñòàâèë 63,5 ± 0,5 ã/ë, ÷òî íà 11,8 % íèæå ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé âåëè÷èíû, á-ãëîáóëèíîâ íèæå íà 26,6 % (8,8 ± 1,93), â-ãëîáóëèíîâ íà 40 %
(5,94 ± 1,9), ïðè îäíîâðåìåííîì âîçðàñòàíèè ã-ãëîáóëèíîâ íà 13 % (30,0 ± 14,1). Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé óêàçûâàþò íà íàðóøåíèå áåëêîâî-îáðàçîâàòåëüíîé ôóíêöèè ïå÷åíè
ó æèâîòíûõ. Âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ â áåëêîâîì ñîñòàâå êðîâè ó èìïîðòíûõ æèâîòíûõ áûëî,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì ïðàâèë òðàíñïîðòèðîâêè (òðàíñïîðòíûì ñòðåññîì), ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòîì âòîðîãî èññëåäîâàíèÿ. Êîëëîèäíî-îñàäî÷íûå ïðîáû â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì áûëè îòðèöàòåëüíûìè. Àëüáóìèííî-ãëîáóëèíîâûé êîýôôèöèåíò íàõîäèëñÿ â ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ïðåäåëàõ.

Ïðè ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷àëè äèíàìèêó ê ïîâûøåíèþ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
áåëêîâîãî îáìåíà. Òàê, óðîâåíü îáùåãî áåëêà ó èìïîðòíîãî ñêîòà ê çàêëþ÷èòåëüíîìó èññëåäîâà-
íèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì óâåëè÷èëñÿ íà 26 % è ñîñòàâèë 80,2 ± 0,46 ã/ë, à ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ìåñòíûìè æèâîòíûìè óâåëè÷èëñÿ íà 3 %. Êîëëîèäíî-îñàäî÷íûå ïðîáû (ñóëåìîâàÿ) ó
èìïîðòíûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé áûëè îòðèöàòåëüíûìè, â òî âðåìÿ
êàê ó ìåñòíûõ æèâîòíûõ ýòîò ïîêàçàòåëü êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ ìèíèìàëüíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ âå-
ëè÷èí.

Çíà÷åíèÿ äðóãèõ èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé, ê êîíöó îïûòíîãî ïåðèîäà, ó èìïîðòíîãî ñêîòà èìå-
ëè òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ó ìåñòíûõ æèâîò-
íûõ, çà èñêëþ÷åíèåì ùåëî÷íîãî ðåçåðâà.

Òàê, ê çàêëþ÷èòåëüíîìó èññëåäîâàíèþ, ñîäåðæàíèå êàðîòèíà, îáùåãî êàëüöèÿ, âèòàìèíà Å,
íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà áûëî âûøå çíà÷åíèé àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ìåñòíûõ æèâîòíûõ ñî-
îòâåòñòâåííî â 1,6 ðàçà è íà 30,6; 28,6; 19,1 %.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâî-
äû:

1. Ïîêàçàòåëè êëèíèêî-ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ó èìïîðòíûõ æèâîòíûõ, íåñìîòðÿ íà òðàíñ-
ïîðòíûé ñòðåññ è àäàïòàöèþ ê íîâûì óñëîâèÿì êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ ñóùåñòâåííûõ îòêëîíå-
íèé îò íîðìû íå èìåëè.

2. Ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ó èìïîðòíîãî ñêîòà áûëè áîëåå õàðàêòåðíûå áèîõèìè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ. Çíà÷èòåëüíî íàðóøàåòñÿ áåëêîâàÿ êàðòèíà êðîâè. Óðîâåíü îáùåãî áåëêà ñîñòàâèë 63,5 ±
05 ã/ë. Óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå áåëêîâûõ ôðàêöèé á-ãëîáóëèíîâ íà 26,6 %, â-ãëîáóëèíîâ íà 40 %
ïðè îäíîâðåìåííîì âîçðàñòàíèè ã-ãëîáóëèíîâ íà 13 %.

3. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðè îðãàíèçàöèè îïòèìàëüíîãî óðîâ-
íÿ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ â ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñàõ ó èìïîðòíûõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò
óëó÷øåíèå êëèíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, íîðìàëèçàöèÿ áåëêîâî-îáðàçîâàòåëüíîé ôóíêöèè ïå÷åíè è â
öåëîì ôèçèîëîãè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèåé áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

4. Èìïîðòíûå æèâîòíûå ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû, çàâåçåííûå èç Àâñòðèè, îáëàäàþò âûñîêèì
óðîâíåì àäàïòàöèè ê ôàêòîðàì ñðåäû îáèòàíèÿ.
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Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ è ìåæäóíàðîäíîå ýïèçîîòè÷åñêîå áþðî ïðîâîçãëà-
ñèëè êîíöåïöèþ åäèíîãî ìèðîâîãî çäîðîâüÿ «×åëîâåê è æèâîòíûå – åäèíîå çäîðîâüå», íàçâàâ åå
êðàåóãîëüíûì êàìíåì âñåìèðíîé ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè íà ãðàíè «æèâîòíîå – ÷åëîâåê».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé êîíöåïöèåé îáåñïå÷åíèå áèîëîãè÷åñêîé è ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-
íîñòè, â òîì ÷èñëå, âîçëîæåíà íà ãîñóäàðñòâåííóþ âåòåðèíàðíóþ ñëóæáó, îäíèì èç çâåíüåâ, êîòî-
ðîé è ÿâëÿåòñÿ âåòåðèíàðíàÿ ñëóæáà ãîðîäà Íîâîñèáèðñêà.

Âåòåðèíàðíàÿ ñëóæáà â Ðîññèè ñóùåñòâóåò ñ äàâíèõ âðåìåí. Åùå Ïåòðîì I â íà÷àëå 18-ãî
âåêà áûë èçäàí Óêàç «Î íåïðîäàæå õóäîãî ìÿñà», «Î áèòèè ìÿñíèêàì ñêîòèíû â ïîêàçàííîì ìåñ-
òå» è äð.

Â íàøåì ãîðîäå â 1908 ã. âûøëî îáÿçàòåëüíîå ïîñòàíîâëåíèå ïî ãîðîäó Íîâîíèêîëàåâêó – «Îá
óáîå ñêîòà íà ìÿñî, îá îñìîòðå ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ è î ïðîäàæå èõ â ãîðîäå Íîâîíèêîëàåâêå».

Ñîäåðæàíèå ýòèõ èñòîðè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî ãîñóäàðñòâî è ìåñòíûå
âëàñòè óæå â òî âðåìÿ ïðèäàâàëè áîëüøîå çíà÷åíèå ïðàâèëàì ðåàëèçàöèè, óáîÿ è ñîäåðæàíèÿ ñêî-
òà, âåòåðèíàðíûì è ñàíèòàðíûì ìåðàì çàùèòû íàñåëåíèÿ îò çàðàçíûõ áîëåçíåé, ïåðåäàþùèõñÿ îò
æèâîòíûõ ê ÷åëîâåêó.

Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå òàêæå äåéñòâîâàëà ñèñòåìà âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ è íàäçîðà, ñèñòåìà
îöåíêè âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè, íî îðãàíèçàöèÿ è ñòðóêòóðà âåòåðè-
íàðíîé ñëóæáû ÑÑÑÐ áûëà âûñòðîåíà ñ ó÷åòîì ïëàíîâîé ñèñòåìû ýêîíîìèêè, ïðèñóùåé òîìó
âðåìåíè – öåíòðàëèçàöèÿ ïîñòàâîê, ïðîèçâîäñòâà, è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè æèâîòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ.

Ñ ïåðåõîäîì ê ðûíî÷íûì îòíîøåíèÿì, â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, è èçìåíèâ-
øèìñÿ ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì â ñòðàíå, êîãäà ïðîèçîøëà ïî ñóòè ñâîåé äåöåíòðàëèçàöèÿ ïðî-
öåññà îáîðîòà ïðîäóêöèè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñóùåñòâîâàâøàÿ îðãàíèçàöèÿ ñîöèàëèñòè÷å-
ñêîãî âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ íå ìîãëà îáåñïå÷èâàòü â äîëæíîé ìåðå áèîëîãè÷åñêóþ è ïèùåâóþ
áåçîïàñíîñòü ïîäêîíòðîëüíîé ïðîäóêöèè è æèâîòíûõ.

Ïðè ýòîì ñòàëà î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàáîòû Íîâîñèáèðñêîé ãîðîä-
ñêîé ñòàíöèè ïî áîðüáå ñ áîëåçíÿìè æèâîòíûõ.

Èñõîäÿ èç ñëîæèâøåéñÿ îáñòàíîâêè, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû âåòåðèíàð-
íî-ñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ â ãîðîäå Íîâîñèáèðñêå áûëî ïîäïèñàíî ïîñòàíîâëåíèå îò 22 èþëÿ 1992
ãîäà ¹ 564 «Î ìåðàõ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ îòðàâëåíèé è çàðàæåíèÿ íàñåëåíèÿ â ãîðîäå Íîâîñèáèð-
ñêå âîçáóäèòåëÿìè èíôåêöèîííûõ, èíâàçèîííûõ è âèðóñíûõ áîëåçíåé ÷åðåç ïðîäóêòû ïèòàíèÿ».

Ðåçóëüòàòîì äàííîãî ïîñòàíîâëåíèÿ áûëî ñîçäàíèå Ìóíèöèïàëüíîé âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé
èíñïåêöèè ãîðîäà.

Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ó÷ðåæäåíèÿ, áûë óêîìïëåêòîâàí øòàò ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûé ñî âðåìå-
íåì ñôîðìèðîâàëñÿ â õîðîøèé êîëëåêòèâ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ áèî-
ëîãè÷åñêîé è ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè â ãîðîäå Íîâîñèáèðñêå.

Â ÃÁÓ îáëàñòè «Óïðàâëåíèå âåòåðèíàðèè ãîðîäà Íîâîñèáèðñêà» øòàòíàÿ ÷èñëåííîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 187 åä. Èç íèõ 74 åä. ôèíàíñèðóþòñÿ èç áþäæåòà, 113 åä.– çà ñ÷¸ò âåòåðèíàðíûõ óñëóã îò ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñïåöèàëèñòîâ íåîáõî-
äèìî îïðåäåëèòü îáú¸ì, çàòðàòû âðåìåíè è ñòîèìîñòü âåòåðèíàðíûõ óñëóã.

Ïîä êîíòðîëåì ãîñóäàðñòâåííîé âåòåðèíàðíîé ñëóæáû îáëàñòè íàõîäÿòñÿ áîëåå 11 òûñÿ÷ îáú-
åêòîâ ïî ñîäåðæàíèþ è ðàçâåäåíèþ æèâîòíûõ, ïðîèçâîäñòâó, ïåðåðàáîòêå, õðàíåíèþ è ðåàëèçà-
öèè ïðîäóêöèè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ áîëåå 21 ìëí. ýêñïåðòèç ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ.

Â ðàáîòå ñïåöèàëèñòàìè ñëóæáû èñïîëüçóåòñÿ âñå ïåðåäîâîå, íîâîå, ñîâðåìåííîå, ýòî è ïðè-
áîðû, îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû ëàáîðàòîðíîé ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè, êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà, áàçû
äàííûõ è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, â òîì ÷èñëå ðàçðàáîòàííîå â ñòåíàõ ñëóæáû, íàëàæèâàåòñÿ
ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà.
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Çà  òåêóùèé  ãîä ñëóæáîé ïðîôèëàêòèêè ëå÷åíèÿ áîëåçíåé æèâîòíûõ ïðîâåäåíî:
– àìáóëàòîðíûõ ïðèåìîâ – áîëåå 160 òûñÿ÷ (1 606 200);
– âàêöèíàöèé ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ – äî 62 000 ãîëîâ (61 828 ãîë.), â òîì ÷èñëå ïðîòèâ áå-

øåíñòâà – 53 530 ãîëîâ.
Ïðîâåäåíî áîëåå 80 òûñ. (80 684) âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ýêñïåðòèç. Åæåãîäíî ñëóæáîé ïðå-

äîòâðàùàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ íàñåëåíèþ ïðîäóêöèè, ïðèçíàííîé îïàñíîé è íåêà÷åñòâåííîé äî îäíîé
òûñÿ÷è òîíí, à â íûíåøíåì ãîäó áîëåå 1 òûñÿ÷è 300 òîíí.

Ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ çàíîñà èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé èç äðóãèõ ñòðàí è ñóáúåêòîâ ÐÔ
ñïåöèàëèñòû ó÷ðåæäåíèÿ îñóùåñòâëÿþò ïðîâåäåíèå âåòåðèíàðíûõ ìåðîïðèÿòèÿ â ãîðîäå Íîâîñè-
áèðñêå íà âûñòàâêàõ æèâîòíûõ è ïòèö. Òîëüêî ñîáàê è êîøåê îñìàòðèâàåòñÿ äî 10 òûñÿ÷ ãîëîâ â
ãîä.

Âåäåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà ïî ïðîïàãàíäå âåòåðèíàðíûõ çíàíèé ñðåäè íàñåëåíèÿ ÷åðåç ñðåä-
ñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè (ðàäèî, òåëåâèäåíèå), ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå ñ êèíîëîãè÷åñêèìè êëó-
áàìè è æèëèùíî-êîììóíàëüíîé ñëóæáîé ãîðîäà.

ÓÄÊ 619.616.1./8.636.7./8
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ÃÍÓ  Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà
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Óïðàâëåíèå âåòåðèíàðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ïðîáëåìà ñâîåâðåìåííîé è êà÷åñòâåííîé âàêöèíàöèè â óñëîâèÿõ âîèíñêèõ ÷àñòåé è ó÷ðåæäå-
íèé ÌÎ ÐÔ èìåþùèõ øòàòíûõ ñëóæåáíûõ æèâîòíûõ (ñîáàê) ñòîèò äîñòàòî÷íî îñòðî. Òîìó åñòü
íåñêîëüêî ïðè÷èí:

– èíôåêöèîííûå áîëåçíè, îò êîòîðûõ ïðåäîõðàíÿåò ñâîåâðåìåííàÿ âàêöèíàöèÿ, ãîðàçäî ëåã÷å
ïðåäóïðåäèòü, ÷åì ëå÷èòü, ïðè÷åì ëå÷åíèå íå âñåãäà ýôôåêòèâíî è ýêîíîìè÷åñêè î÷åíü äîðîãî;

– êà÷åñòâî âàêöèí íå âñåãäà âûñîêîå, ýòîìó ÷àñòî ñïîñîáñòâóþò íàðóøåíèÿ óñëîâèé èõ èçãî-
òîâëåíèÿ, õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è íåñîáëþäåíèå ñðîêîâ õðàíåíèÿ;

– íå âñåãäà ñîáëþäàþòñÿ îáÿçàòåëüíûå óñëîâèÿ âàêöèíàöèè ñîáàê: ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ çäî-
ðîâüÿ ñîáàêè, òåðìîìåòðèÿ, îñâîáîæäåíèå îðãàíèçìà îò ïàðàçèòîâ (ãåëüìèíòîâ, öèñòîèçîñïîð),
ïðèìåíåíèå ñîïóòñòâóþùèõ èììóíîìîäóëÿòîðîâ.

Íà äàííûé ìîìåíò ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäóþùèå áîëåçíè, ïðåäñòàâëÿþùèå çíà÷èòåëüíóþ
îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ñîáàê, âàêöèíàöèÿ ïðîòèâ êîòîðûõ íåîáõîäèìà: ÷óìà ïëîòîÿäíûõ, ïàðâî-
âèðóñíûé ýíòåðèò, ãåïàòèò ïëîòîÿäíûõ, ïàðàãðèïï ñîáàê (ïèòîìíèêîâûé êàøåëü), ëåïòîñïèðîç.
Áåøåíñòâî êàê áîëåçíü ñòîèò îñîáíÿêîì èç-çà å¸ îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, è ïðèâèâêà ñî-
áàêè îò áåøåíñòâà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé [1].

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âàêöèí òðåáóþòñÿ îñîáûå óñëîâèÿ èõ õðàíåíèÿ è ïåðåâîçêè.

Âàêöèíû è äðóãèå áèîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû ïåðåâîçÿòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 2–8 °Ñ. Äëÿ ýòîé öåëè
íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûé òåðìîêîíòåéíåð è íàáîð õëàäîýëåìåíòîâ. Õðàíåíèå âàêöèí
è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà íèæíåé ïîëêå õîëîäèëüíèêà ïðè òåìïåðà-

òóðå 2–8 °Ñ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûáîð âàêöèí äëÿ ñîáàê íà ðûíêå âåòåðèíàðíîé ïðîäóêöèè íå î÷åíü áîëü-

øîé. Ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäñòàâëÿþò â îñíîâíîì ñëåäóþùèå âàêöèíû:
«Áèîâàê DPAL» – êîìïëåêñíàÿ àññîöèèðîâàííàÿ âàêöèíà, ïðîèçâîäèòñÿ ÍÏÎ «Áèîöåíòð».
«Ùåëêîâî-51» (èëè «Ðàáèêàí») – ìîíîâàëåíòíàÿ âàêöèíà ïðîòèâ áåøåíñòâà, âûïóñêàåòñÿ

Ùåëêîâñêèì áèîëîãè÷åñêèì êîìáèíàòîì. Âàêöèíàöèÿ ïðîâîäèòñÿ áåñïëàòíî â ãîñóäàðñòâåííûõ
âåòåðèíàðíûõ ëå÷åáíèöàõ.
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«Ìóëüòèêàí», «Àñòåðèîí» – êîìïëåêñíûå àññîöèèðîâàííûå âàêöèíû, ïðîèçâîäÿòñÿ ÍÏÎ
«Íàðâàê», Ìîñêâà.

Èíîñòðàííûå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò ñëåäóþùèå êîìïëåêñíûå àññîöèèðîâàííûå âàêöèíû:
«Íîáèâàê» – ïðîèçâîäèòñÿ ôèðìîé «Èíòåðâåò», Ãîëëàíäèÿ; «Âàíãàðä» – ôèðìîé «Ïôàéçåð»,

ÑØÀ; «Ïðèìîäîã», «Ýóðèêàí», «Ãåêñàäîã» – ôèðìîé «Ìåðèàë», Ôðàíöèÿ; «Äþðàìóí» – ôèðìîé
«Ôîðò Äîäæ», ÑØÀ.

Ïî öåíå ðîññèéñêèå âàêöèíû â ñðåäíåì â 2 ðàçà äåøåâëå çàðóáåæíûõ. Íà îáúåêòàõ ñëóæåáíîãî
ñîáàêîâîäñòâà âîèíñêèõ ÷àñòåé ïðèìåíÿëèñü âàêöèíû ìàðîê «Íîáèâàê», «Ìóëüòèêàí». Ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ âàêöèíû ìàðîê «Ìóëüòèêàí» è «Áèîâàê» ìîãóò äîïóñêàòü ïðîáîè èììóíèòå-
òà ïî ïàðâîâèðóñíîìó ýíòåðèòó è ïàðàãðèïïó (ïèòîìíèêîâîìó êàøëþ), âûçûâàÿ âñïûøêó
çàáîëåâàíèÿ ñðåäè ñîáàê, îäíàêî íà ïðîòÿæåíèè 2010–2013 ãã., òàêàÿ òåíäåíöèÿ íà îáúåêòàõ ñëó-
æåáíîãî ñîáàêîâîäñòâà âîèíñêèõ ÷àñòåé çîíû îòâåòñòâåííîñòè ó÷ðåæäåíèÿ íå îòìå÷àëàñü. Òåì íå
ìåíåå, äëÿ ïðîôèëàêòèêè âîçíèêíîâåíèÿ ïàðâîâèðóñíîãî ýíòåðèòà ñðåäè ñîáàê (â ÷àñòíîñòè ìî-
ëîäíÿêà) ðåêîìåíäóåì ïðèìåíÿòü âàêöèíû ìàðîê «Ýóðèêàí», «Íîáèâàê» ñîãëàñíî Íàñòàâëåíèÿ
ïî ïðèìåíåíèþ âàêöèí. Îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ó æèâîòíûõ íàèáîëåå íàïðÿæåííûé èììóíèòåò,
ïðîðûâ èììóíèòåòà  ïðè ïðèìåíåíèè âàêöèí äàííûõ ìàðîê  íå ðåãèñòðèðîâàëèñü.

Äëÿ óñïåøíîé âàêöèíàöèè íåîáõîäèìî òàêæå ñîáëþäàòü ðÿä óñëîâèé:
1. Æèâîòíûå äîëæíû áûòü çäîðîâû. Îáÿçàòåëüíà òåðìîìåòðèÿ ïåðåä ïðîâåäåíèåì âàêöèíà-

öèè. Ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå òåëà (ñâûøå 39,0 °Ñ) âàêöèíàöèþ íå ïðîâîäèòü.
2. Çà 7–10 äíåé ïåðåä êàæäîé âàêöèíàöèåé ïðîâîäèòñÿ ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ äåãåëüìèíòèçàöèÿ

æèâîòíûõ.
3. Äëÿ ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ è óñèëåíèÿ èììóíèòåòà æåëàòåëüíî ïðèìå-

íÿòü ñîâìåñòíî ñ âàêöèíàöèåé èììóíîìîäóëÿòîðû. Õîðîøèé ýôôåêò äàþò òàêèå ïðåïàðàòû, êàê
«Èììóíîôàí», «Ãàìàâèò» [2].

Èñêëþ÷àòü íå íóæíî è âîçíèêíîâåíèå òàêîãî ïàðàçèòàðíîãî çàáîëåâàíèÿ êàê – öèñòîèçîñïî-
ðîç. Öèñòîèçîñïîðû ìîæíî îáíàðóæèòü ïðè êîïðîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè, à òàêæå ïðè ïàòîëî-
ãîàíàòîìè÷åñêîì âñêðûòèè, ïðè êîòîðîì îáíàðóæèâàþòñÿ íåêðîòè÷åñêèå óçåëêè äî 5 ìì â
äèàìåòðå, íà ñëèçèñòîé ñëåïîé êèøå÷íèêè. Åñëè â óñëîâèÿõ îáúåêòà ñëóæåáíîãî ñàáîêîâîäñòâà
ñóùåñòâóåò äàííîå çàáîëåâàíèå, òî îíî ìîæåò ðåçêî ñíèçèòü ýôôåêòèâíîñòü âàêöèíàöèè. Â ýòîì
ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàáîòêà âñåãî ïîãîëîâüÿ ïðåïàðàòîì «Ñóëüô-480» èç ðàñ÷åòà 1 òàáëåòêà íà
16 êã îäèí ðàç â äåíü â òå÷åíèå 7 äíåé, äàëåå 10 äíåé ïåðåðûâ è ïîâòîðíàÿ îáðàáîòêà â òå÷åíèå
7 äíåé. Òàêæå ïîïóòíî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðîòèâîãåëüìèíòíóþ îáðàáîòêó âîëüåðîâ ñîãëàñíî
Èíñòðóêöèè ïî ïðîâåäåíèþ âåòåðèíàðíîé äåçèíôåêöèè, äåçèíâàçèè, äåçèíñåêöèè è äåðàòèçàöèè
(Âåòåðèíàðíîå çàêîíîäàòåëüñòâî, ò. 2).

Äëÿ âàêöèíàöèè ñëóæåáíûõ ñîáàê íàèáîëåå óäîáíû êîìïëåêñíûå âàêöèíû ìàðîê «Ïðèìî-
äîã», «Ýóðèêàí» (DHPPi+L, DHPPi+LR), «Íîáèâàê» (Puppy DP, DHPPi+L, DHPPi+LR), ãäå «D» –
÷óìà ïëîòîÿäíûõ, «H» – àäåíîâèðóñíûå èíôåêöèè, «P» – ïàðâîâèðóñíûé ýíòåðèò, «Pi» – ïàðà-
ãðèïï, «L» – ëåïòîñïèðîç, «R» – áåøåíñòâî.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî êîìïëåêòîâàíèå âîèíñêèõ ÷àñòåé ñîáàêàìè ðàçðåøåíî ïðîâîäèòü ïóò¸ì èõ
çàêóïêè è áåçâîçìåçäíîé ïåðåäà÷è ÷àñòíûìè ëèöàìè, ÷òî íå èñêëþ÷àåò ïåðåäà÷ó è ùåíêîâ, íåîá-
õîäèìî ðàññìîòðåòü êîíêðåòíî ñõåìó âàêöèíàöèè ìîëîäíÿêà:

1. Â 6 íåäåëü ïðèâèâêà âàêöèíîé «Ïðèìîäîã». Ïðåäâàðèòåëüíî çà 10 äíåé äåãåëüìèíòèçàöèÿ
ïðåïàðàòîì «Ïðàçèòåë ïëþñ». Ýòîò ïðåïàðàò ÿâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íûì ïî ñîñòàâó ïðåïàðàòó «Äðîí-
òàë ïëþñ», íî ïî öåíå â 4 ðàçà äåøåâëå. Ïðåïàðàòàìè âûáîðà â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ «Ïðàçè-
öèä», «Äðîíòàë ïëþñ», «Öåñòàë ïëþñ», «Àçèíîêñ», «Òðèàíòåëì» è äðóãèå.

2. Â 8 íåäåëü âàêöèíàöèÿ âàêöèíîé «Ýóðèêàí» DHPPi+L.
3. Â 12 íåäåëü âàêöèíàöèÿ âàêöèíîé «Ýóðèêàí» DHPPi+LR. Ïðåäâàðèòåëüíî çà 10 äíåé äå-

ãåëüìèíòèçàöèÿ.
4. Â 1 ãîä âàêöèíàöèÿ âàêöèíîé «Ýóðèêàí» DHPPi+LR. Ïðåäâàðèòåëüíî çà 10 äíåé äåãåëü-

ìèíòèçàöèÿ.
5. Äàëåå âàêöèíàöèÿ åæåãîäíî âàêöèíîé «Ýóðèêàí DHPPi+LR.
Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ âàêöèí ìàðîê «Íîáèâàê» ïðèìåíÿåì òó æå ñõåìó, íî â 6 íåäåëü ïðèìå-

íÿåì âàêöèíó «Íîáèâàê» Puppy DP, â 8 íåäåëü âàêöèíó «Íîáèâàê» DHPPi+L, â 12 íåäåëü âàêöèíó
«Íîáèâàê» DHPPi+LR, â 1 ãîä âàêöèíó «Íîáèâàê» DHPPi+LR, äàëåå åæåãîäíî âàêöèíó «Íîáèâàê»
DHPPi+LR [3].

Â óñëîâèÿõ áëàãîïðèÿòíîé ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðîèçâîäèòåëè ðåêîìåíäóþò íå ïðî-
âîäèòü ïåðâóþ âàêöèíàöèþ â 6 íåäåëü ïðåïàðàòàìè «Ïðèìîäîã» èëè «Íîáèâàê» Puppy DP, à ñðàçó
íà÷èíàòü âàêöèíàöèþ â 8 íåäåëü âàêöèíàìè «Íîáèâàê» DHPPi+L è â 12 íåäåëü âàêöèíó «Íîáè-
âàê» DHPPi+LR. Ðåçóëüòàòû âàêöèíàöèè îôîðìëÿþòñÿ àêòîì.
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Ïîñëå âàêöèíàöèè èíîãäà íàáëþäàåòñÿ ó ùåíêîâ ñíèæåíèå àïïåòèòà äëèòåëüíîñòüþ äî 5
äíåé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé ðåàêöèåé îðãàíèçìà æèâîòíîãî íà ââîä ÷óæåðîäíîãî áåëêà. Ïðè-
ìåíåíèå ïðåïàðàòà «Ãàìàâèò» â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîçâîëÿåò ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé.

Äëÿ ïàññèâíîé èììóíèçàöèè ïðèìåíÿþòñÿ ñûâîðîòêè è ãëîáóëèíû ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà:
ïðîòèâ âèðóñíûõ áîëåçíåé – «Ãèñêàí-5», «Ãëîáêàí-5», «Âèòàêàí» ñûâîðîòêà, «Âèòàêàí» ãëîáóëèí;
ïðîòèâ ëåïòîñïèðîçà – ñûâîðîòêà ïîëèâàëåíòíàÿ ãèïåðèììóííàÿ ïðîòèâ ëåïòîñïèðîçà æèâîòíûõ.
Îíè ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ëå÷åíèè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ, à òàêæå ïðè ëèêâè-
äàöèè âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ íà ïèòîìíèêå äëÿ çàùèòû çäîðîâûõ æèâîòíûõ, áûâøèõ â êîíòàêòå ñ
çàáîëåâøèì. Íàèëó÷øèé ýôôåêò ïðîòèâ âèðóñíûõ áîëåçíåé äà¸ò, «Âèòàêàí» ãëîáóëèí.

Ñâîåâðåìåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ âàêöèíàöèÿ ïîãîëîâüÿ ñëóæåáíûõ ñîáàê ïîìîæåò ñîõðàíèòü
èõ çäîðîâüå è ðàáîòîñïîñîáíîñòü, à òàêæå ïîääåðæàòü ýïèçîîòè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå îáúåêòà ñëó-
æåáíîãî ñîáàêîâîäñòâà âîèíñêîé ÷àñòè ïî èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì.

Â çàêëþ÷åíèè íå îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, òàê êàê â ñîñòàâ êàæäîé âàêöèíû âõîäèò ñóõîé è
æèäêèé êîìïîíåíòû, ñîãëàñíî Íàñòàâëåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ âàêöèí ðàçðåøàåòñÿ èõ ñìåøèâàòü è
ââîäèòü îäíîâðåìåííî. Íî ïî îïûòó ðàáîòû õî÷åòñÿ ïîðåêîìåíäîâàòü êàæäûé êîìïîíåíò âàêöèí
ââîäèòü îòäåëüíî, íå ñìåøèâàÿ äðóã ñ äðóãîì. Ñóõîé êîìïîíåíò ðàçâîäèòü âîäîé äëÿ èíúåêöèé
èëè 0,9%-ì ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì. Äàííàÿ ìàíèïóëÿöèÿ õîòÿ è ãàðàíòèðóåò 100 % îòñóòñò-
âèå âîçíèêíîâåíèÿ ïîñòâàêöèíàëüíûõ îñëîæíåíèé, íî óâåëè÷èâàåò âðåìåííîé ïîêàçàòåëü ïðîâå-
äåíèÿ âàêöèíàöèè.

Äàííîå ðåøåíèå êîíå÷íî æå îñòà¸òñÿ çà âåòåðèíàðíûìè ñïåöèàëèñòàìè, ïðîâîäèâøèìè âàê-
öèíàöèþ.
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Óïðàâëåíèå âåòåðèíàðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ïèùåâàÿ áåçîïàñíîñòü ïðîäîâîëüñòâèÿ

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ áîåâîé

ãîòîâíîñòè âîéñê

Íå ñëåäóåò çàáûâàòü î ãëàâíîì îòëè÷èè îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì è ïèòàíèÿ â ÂÑ ÐÔ îò
äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé. Â îáùåì ñëó÷àå íà ðûíêàõ è â ìàãàçèíå åæåäíåâíî êàæäûé èíäèâèäóàëüíûé
ïîòðåáèòåëü ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùåñòâëÿåò âûáîð è ïðîäóêòà, è åãî ïðîèçâîäèòåëÿ, áåðÿ íà ñåáÿ
îòâåòñòâåííîñòü çà ýòîò âûáîð. Â ÂÑ ÐÔ òàêîé âûáîð çà íåïîñðåäñòâåííîãî ïîòðåáèòåëÿ, òî åñòü çà
ñîëäàòà èëè ìàòðîñà, ëåò÷èêà èëè ïîäâîäíèêà , îñóùåñòâëÿåò, ïðåæäå âñåãî, ïðîäîâîëüñòâåííàÿ
ñëóæáà. È òî ïîëîæåíèå â ñòðàíå, êîãäà íà ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû, â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíûõ, âîç-
ëîæåíû òîëüêî òðåáîâàíèÿ ïî ïðîâåðêå áåçîïàñíîñòè ïðîäóêòîâ, êîãäà ïðèìåíåíèå ÃÎÑÒîâ ÿâëÿ-

122



åòñÿ äîáðîâîëüíûì, âñå ýòî íè â êîåé ìåðå íå ñíèæàåò íàøó îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå
âîåííîñëóæàùèõ êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî óñèëèòü êîíòðîëü áåçî-
ïàñíîñòè è êà÷åñòâà ïðè ïîñòóïëåíèè ïðîäîâîëüñòâèÿ , â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ñêëàäû îêðóãîâ, ðàç-
ðàáîòàòü ìåðû ïî âûáîðî÷íîé ïðîâåðêå ïîäëèííîñòè ñåðòèôèêàòîâ è óäîñòîâåðåíèé êà÷åñòâà,
óñèëèòü è êîíêðåòèçèðîâàòü îòâåòñòâåííîñòü ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ âîåííîãî óïðàâëåíèÿ è äîëæíî-
ñòíûõ ëèö, ó÷àñòâóþùèõ â îðãàíèçàöèè è íåïîñðåäñòâåííîì êîíòðîëå êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ.

Êðîìå òîãî, àíàëèç äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà, äðóãèõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ, ñðàâíåíèå èõ
ñ âåäîìñòâåííûìè äîêóìåíòàìè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî: äåéñòâóþùèå âåäîìñòâåííûå òðå-
áîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïî ðÿäó ïîëîæåíèé
íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ïðèíÿòûõ â ïîñëåäíèå ãîäû íîðìàòèâíî-ïðàâîâûì äîêóìåíòàì, ñ
äðóãîé ñòîðîíû íåêîòîðûå âåäîìñòâåííûå òðåáîâàíèÿ (íàïðèìåð, ïî ïðîâåðêå êà÷åñòâà â ëàáîðà-
òîðèè ñêëàäà ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ÃÎÑÒ) íå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â ïîëíîì îáúåìå â òåõíè÷å-
ñêîì è îðãàíèçàöèîííîì ïëàíå.

Ñ öåëüþ óñèëåíèÿ è êîíêðåòèçàöèè çàäà÷ ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà ïî óêàçàíèþ ÍÒ ÂÑ ÐÔ áûëà
ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíîâ âîåííîãî óïðàâëåíèÿ Òûëà Âîîðóæåííûõ Ñèë Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, áàç è ñêëàäîâ ïî îáåñïå÷åíèþ Âîîðóæåííûõ Ñèë Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êà-
÷åñòâåííîé ïðîäóêöèåé ïî íîìåíêëàòóðå ñëóæá òûëà â 2006 ãîäó è Ïëàí îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
åå ðåàëèçàöèè. Ðå÷ü èäåò èìåííî î 2006 ãîäå, ïîñêîëüêó ïî ðåçóëüòàòàì àïðîáàöèè äàííîé ñèñòåìû
äîëæíû áûòü ïåðåðàáîòàíû è âñòóïèòü â äåéñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû.

Îñíîâó ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:
– ïî âíåäðåíèþ ýôôåêòèâíûõ ñõåì ñåðòèôèêàöèè íà ïîñòàâëÿåìóþ ïðîäóêöèþ, â òîì ÷èñëå

äîáðîâîëüíûõ;
– ïðèâëå÷åíèþ íåçàâèñèìûõ àêêðåäèòîâàííûõ îðãàíèçàöèé,
– óâåëè÷åíèþ âîçìîæíîñòåé âåäîìñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ÂÑÑ ÂÑ ÐÔ è ÃÂÌÓ ÌÎ ÐÔ è áî-

ëåå ýôôåêòèâíîìó èõ èñïîëüçîâàíèþ;
– ÷åòêîìó îïðåäåëåíèþ çàäà÷ è ïîðÿäêà êîíòðîëÿ, ïðîâîäèìîãî áåç ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîð-

íûõ èññëåäîâàíèé.

Ñîõðàíåíèå çäîðîâüÿ ëè÷íîãî ñîñòàâà Âîîðóæåííûõ ñèë (ÂÑ) ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé çàäà÷åé. Ðîëü ïèòàíèÿ âåñüìà âåëèêà â ïîääåðæàíèè áîåñïîñîáíîñòè âîéñê, ôîðìèðîâàíèè
óñòîé÷èâîé ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â âîèíñêèõ ÷àñòÿõ, ïðîôèëàêòèêå áîëåçíåé,
âûçâàííûõ îñîáåííîñòÿìè âîåííî-ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîêðàùåíèè ñðîêîâ ëå÷åíèÿ
è ðåàáèëèòàöèè âîåííîñëóæàùèõ â ñëó÷àå çàáîëåâàíèÿ èëè ðàíåíèÿ.

Ïðîáëåìà ïèòàíèÿ àðìèè ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé â ñòðàíå.
Çà ïîñëåäíèå 5 ëåò ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè ïèòàíèÿ, íàäçîðà è êîíòðîëÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êà-
÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ïîëó÷èëà ïðèíöèïèàëüíî íîâîå ðàçâèòèå â ñâÿçè ñ ââå-
äåíèåì ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ «Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè»(¹ 52 – ÔÇ îò
30.03.99), «Î êà÷åñòâå è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ» (¹ 29 – ÔÇ îò 02.01.2000). Îñíîâîé ýòèõ
çàêîíîâ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå îòâåòñòâåííîñòè èçãîòîâèòåëåé, ïîñòàâùèêîâ è ïðîäàâöîâ ïðîäóê-
öèè, à òàêæå þðèäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ëèö, çàíÿòûõ â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà è îáîðîòà ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ, çà áåçîïàñíîñòü ïîñòàâëÿåìîé ïðîäóêöèè.

Ïðîäóêòû, ïîñòóïàþùèå íà ïðîäîâîëüñòâåííûé ñêëàä ñîåäèíåíèÿ (âîèíñêîé ÷àñòè), äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîì. Êà÷åñòâî êàæäîé ïàðòèè ïðîäîâîëüñòâèÿ óäîñòîâåðÿåòñÿ
ñïðàâêîé, çàïîëíåííîé íà îáîðîòíîé ñòîðîíå ÷åêîâîãî òðåáîâàíèÿ, èëè ñâèäåòåëüñòâîì î êà÷åñòâå.
Áåç óêàçàííûõ äîêóìåíòîâ ïðè¸ì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íà ïðîäîâîëüñòâåííûé ñêëàä âîèíñêîé ÷àñòè
çàïðåùàåòñÿ.

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÞ ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÑÊËÀÄÀ

ÄËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÕÐÀÍÅÍÈß

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ õðàíåíèÿ âîéñêîâûõ çàïàñîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ “ÍÇ”, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è
èìóùåñòâà ñëóæáû “ÄÕ”.

Âîéñêîâûå çàïàñû ïðîäîâîëüñòâèÿ õðàíÿòñÿ îòäåëüíî îò çàïàñîâ òåêóùåãî äîâîëüñòâèÿ â êîí-
òåéíåðàõ, ìàøèíàõ, ïðèöåïàõ, ðàçëîæåííûìè ïî ïîäðàçäåëåíèÿì (äîâîëüñòâóþùèì ãðóïïàì).

Íà êàæäóþ äîâîëüñòâóþùóþ ãðóïïó (ïîäðàçäåëåíèå) äîëæíà áûòü ïàïêà ñ äîêóìåíòàöèåé, íå-
îáõîäèìîé äëÿ íà÷àëüíèêà ïóíêòà ïèòàíèÿ â âîåííîå âðåìÿ.

Â õðàíèëèùå âûâåøèâàþòñÿ ïëàíøåòû ñ ïëàêàòàìè:
– äîêóìåíòàöèÿ íà÷àëüíèêà õðàíèëèùà;
– ïëàí-ãðàôèê îñâåæåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ;
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– ïîæàðíûé ðàñ÷åò;
– ñêëàäñêîé èíñòðóìåíò;
– êàðòî÷êà ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè;
– ïëàêàòû ïî ñîäåðæàíèþ, õðàíåíèþ ïðîäîâîëüñòâèÿ.
Íà âñåé òåõíèêå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ áóêñèðîâêè ïðèöåïîâ âûâåøè-

âàþòñÿ òàáëè÷êè ðàçìåðîì 297õ210 ìì:
– ñïåðåäè ñî ñòîðîíû âîäèòåëÿ: ìàðêà, íîìåðíîé çíàê ïðèöåïà, íîìåðà õðàíèëèùà è âîðîò,

ãäå ñòîèò ïðèöåï;
– ñïåðåäè ñî ñòîðîíû ñòàðøåãî ìàøèíû: íàèìåíîâàíèå, êîëè÷åñòâî è êîìó ïðåäíàçíà÷åí

ãðóç.
Òàáëè÷êè íà ïðèöåïàõ:
– ñïåðåäè ñ ëåâîé ñòîðîíû: ïîäðàçäåëåíèå, ìàðêà, íîìåð áóêñèðóþùåãî àâòîìîáèëÿ, ôàìè-

ëèÿ âîäèòåëÿ (ìåëîì);
– ñïåðåäè ñ ïðàâîé ñòîðîíû: íàèìåíîâàíèå, êîëè÷åñòâî è êîìó ïðåäíàçíà÷åí ãðóç (òîëüêî äëÿ

áîðòîâûõ ïðèöåïîâ è ðåôðèæåðàòîðîâ). Äëÿ ïðèöåïíûõ êóõîíü, âîäîâîçîê – íàèìåíîâàíèå ïîä-
ðàçäåëåíèÿ, êîìó ïðåäíàçíà÷åí ïðèöåï è êàðòî÷êà ðàñêîíñåðâàöèè.

Ôîí òàáëè÷åê – æåëòûé, îêàíòîâêà – êðàñíàÿ, íàäïèñè âûïîëíÿþòñÿ ÷åðíûì öâåòîì.
Ïðè õðàíåíèè âîéñêîâûõ çàïàñîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ â êîíòåéíåðàõ (ïàêåòàõ, øòàáåëÿõ) â ïðà-

âîì óãëó âûâåøèâàåòñÿ òàáëè÷êà ðàçìåðîì 297õ210 ìì, â êîòîðîé óêàçûâàåòñÿ: âèä ìàòåðèàëüíûõ
ñðåäñòâ, êîëè÷åñòâî, ïîäðàçäåëåíèå, ìàðêà è íîìåð ìàøèíû, â êîòîðóþ áóäåò çàãðóæàòüñÿ ïðîäî-
âîëüñòâèå, ôàìèëèÿ âîäèòåëÿ (ìåëîì), ñòàðøèé ïîãðóçî÷íîé êîìàíäû è êîìàíäà (îñíîâíàÿ è äóá-
ëèðóþùàÿ), êàêèì ðåéñîì âûâîçèòñÿ.

Íèæå íåå íà 20–30 ìì âûâåøèâàåòñÿ (ïðè õðàíåíèè â êîíòåéíåðàõ) îïèñü èìóùåñòâà èëè
ïðîäîâîëüñòâèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â êîíòåéíåðå íà øòàáåëÿõ, ïàêåòàõ âûâåøèâàåòñÿ ñòåëëàæíûé ÿð-
ëûê.

Âñå ïðîäîâîëüñòâåííûå ñêëàäû “ÄÕ” îáîðóäóþòñÿ àâàðèéíûì îñâåùåíèåì.

ÑÀÍÈÒÀÐÍÎ-ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÏÎËÓ×ÅÍÈÞ

ÑÎ ÑÊËÀÄÀ È ÏÅÐÅÍÎÑÊÅ (ÏÅÐÅÂÎÇÊÅ) ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ Â ÑÒÎËÎÂÓÞ

Ïðîäóêòû ñî ñêëàäà âîèíñêîé ÷àñòè îòïóñêàþòñÿ íà êàæäûé ïðèåì ïèùè. Ïðîäóêòû îòïóñêà-
þòñÿ òîëüêî äîáðîêà÷åñòâåííûå. Ïðè óñòàíîâëåíèè ôàêòà íåäîáðîêà÷åñòâåííîñòè ïðîäóêòîâ, âû-
äà÷à èõ íà êóõíþ íå ïðîèçâîäèòñÿ, è îá ýòîì íåìåäëåííî äîêëàäûâàåòñÿ óïðàâëÿþùåìó ñòîëîâîé,
íà÷àëüíèêó ïðîäîâîëüñòâåííîé ñëóæáû ÷àñòè, êîòîðûé äàåò óêàçàíèÿ î âûäà÷å äðóãèõ ïðîäóêòîâ
âçàìåí çàáðàêîâàííûõ.Îòïóñê ïðîäóêòîâ ñî ñêëàäà â ñòîëîâóþ ïðîèçâîäèòñÿ â ÷èñòóþ, çàêðûòóþ,
ïðåäíàçíà÷åííóþ òîëüêî äëÿ ýòèõ öåëåé òàðó (ñïåöèàëüíûå ÿùèêè, íîñèëêè, áèäîíû è ò.ä.)Â âî-
èíñêîé ÷àñòè äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî äâà êîìïëåêòà òàðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ, èç êîòîðûõ
îäèí õðàíèòñÿ íà ñêëàäå, à äðóãîé – â ñòîëîâîé. Òàðà äîëæíà èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàðêèðîâêó:
«ìÿñî», «ðûáà», «êðóïà».Îòïóñêàòü ïðîäóêòû â ñòîëîâóþ â ÿùèêàõ, ìåøêàõ, áî÷êàõ, ïîñòóïàþùèõ
îò ïîñòàâùèêîâ, à òàêæå â íàïëèòíûå êîòëû è ïîñóäó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è âû-
äà÷è ïèùè, çàïðåùàåòñÿ. Ìÿñî è ðûáó, îâîùè äîñòàâëÿþò íåïîñðåäñòâåííî â ñîîòâåòñòâóþùèå
ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ñòîëîâûõ. Ñëèâî÷íîå ìàñëî, æèðû è ÿéöà ïîìåùàþò â îõëàæäàå-
ìóþ êàìåðó. Îñòàëüíûå ïðîäóêòû äî èõ êóëèíàðíîé îáðàáîòêè õðàíÿò â êëàäîâîé ñòîëîâîé. Îñ-
òûâøåå è îõëàæäåííîå ìÿñî, à òàêæå ïàðíàÿ è îõëàæäåííàÿ ðûáà âûäàþòñÿ â ñòîëîâóþ íå ðàíåå
÷åì çà äâà ÷àñà äî òåïëîâîé îáðàáîòêè, ìîðîæåíîå ìÿñî ñ ó÷åòîì âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ åãî
îòòàèâàíèÿ, íî íå ðàíåå 12 ÷àñîâ äî íà÷àëà ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè. Ìîðîæåíàÿ ðûáà âûäàåòñÿ â ñòî-
ëîâóþ çà 4-6 ÷àñîâ äî òåïëîâîé îáðàáîòêè, à ñîëåíàÿ – çà 12-24 ÷àñà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè, íå-
îáõîäèìîãî äëÿ åå âûìà÷èâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîãîå âûïîëíåíèå îáÿçàòåëüíûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íà
ýòàïàõ ïîëó÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ îò ïîñòàâùèêîâ, åãî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ÷àñòü, ïîñëåäóþùåå
õðàíåíèå íà ñêëàäàõ è îòïóñêà â ñòîëîâóþ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå â ñòîëîâóþ íåäîáðîêà-
÷åñòâåííûõ ïðîäóêòîâ.
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ÏÈÙÅÂÛÅ ÎÒÐÀÂËÅÍÈß ÍÅÌÈÊÐÎÁÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

ÞØÊÎÂÀ Ë.ß., ÞÄÀÊÎÂ À.Â.

ÃÍÓ  Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà

Å-mail: iushkowa.l@yandex.ru

Óïðàâëåíèå âåòåðèíàðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ê ïèùåâûì îòðàâëåíèÿì íåìèêðîáíîé ïðèðîäû îòíîñèòñÿ îòðàâëåíèÿ, âûçûâàåìûå ïðîäóê-
òàìè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÿäîâèòûìè ïî ñâîåé ïðèðîäå èëè ÿäîâèòûìè
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå âûçâàííûå ïðèìåñÿìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

ÎÒÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÀÌÈ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Â ãðóïïó îòðàâëåíèé ïðîäóêòàìè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âõîäÿò îòðàâëåíèÿ ÿäîâèòû-
ìè ãðèáàìè, ðàñòåíèÿìè è ÿäîâèòûìè ÿãîäàìè, êîðíåâèùàìè, ëèñòüÿìè è ñìåíàìè, à òàêæå ñúå-
äîáíûìè ðàñòèòåëüíûìè ïðîäóêòàìè è ÿäîâèòûìè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 1).

ÎÒÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÛÐÎÉ ÔÀÑÎËÜÞ

Îòðàâëåíèå ñûðîé ôàñîëüþ âîçíèêàåò ïðè óïîòðåáëåíèè â ïèùó ñûðîé ôàñîëè, à òàêæå èñ-
ïîëüçîâàíèè â ïèòàíèå ôàñîëåâîé ìóêè è ïèùåâûõ êîíöåíòðàòîâ â ñëó÷àå íåäîñòàòî÷íîé òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè.

Òîêñè÷íîå âåùåñòâî ôàñîëè – ôàçèí ïðè èíòåíñèâíîì ïðîãðåâàíèè ðàçðóøàåòñÿ è òåðÿåò
ñâîè ÿäîâèòûå ñâîéñòâà.

ÎÒÐÀÂËÅÍÈÅ ÃÎÐÜÊÈÌ ÌÈÍÄÀËÅÌ

È ÃÎÐÜÊÈÌÈ ßÄÐÀÌÈ ÊÎÑÒÎ×ÊÎÂÛÕ ÏËÎÄÎÂ

Ãîðüêèé ìèíäàëü è ãîðüêèå ÿäðà êîñòî÷êîâûõ ïëîäîâ (àáðèêîñû, ïåðñèêè, ñëèâû, âèøíè è
äð.) ñîäåðæàò ãëþêîçèä, àìèãäàëèí, êîòîðûå ïðè ãèäðîëèçå îòùåïëÿþò ñèíèëüíóþ êèñëîòó. Îò-
ðàâëåíèå âîçìîæíî ïðè óïîòðåáëåíèè æìûõîâ, îñòàþùèõñÿ â ïðîöåññå ïåðñèêîâîãî è àáðèêîñî-
âîãî ìàñëà, à òàêæå àëêîãîëüíûõ íàñòîåê èç êîñòî÷êîâûõ ïëîäîâ. Óïîòðåáëåíèå âàðåíüÿ èç
êîñòî÷êîâûõ ïëîäîâ íåîïàñíî, ò.ê. â ïðîöåññå âàðêè ôåðìåíò òåðÿåò àêòèâíîñòü, è ñèíèëüíàÿ êè-
ñëîòà íå îáðàçóåòñÿ.

ÎÒÐÀÂËÅÍÈÅ ÁÓÊÎÂÛÌ ÎÐÅÕÎÌ

Îòðàâëåíèå âûçûâàþò òîëüêî ñûðûå îðåõè.
Äåéñòâóþùèì íà÷àëîì áóêîâûõ îðåõîâ ÿâëÿåòñÿ ôàãèí. Ïîä âëèÿíèåì òåðìè÷åñêîé îáðàáîò-

êè òîêñè÷åñêîå íà÷àëî èíàêòèâèðóåòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîæàðåííûå îðåõè îïàñíîñòè íå ïðåä-
ñòàâëÿþò.
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Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ îòðàâëåíèé ïðîäóêòàìè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ïðîäóêòû
ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ

Îòðàâëåíèå ãðèáàìè
è ÿäîâèòûìè

Îòðàâëåíèå ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè
çëàêîâûõ êóëüòóð

Îòðàâëåíèå ãðèáàìè ñ ÿäîâèòû-
ìè êîðíåâèùàìè, ëèñòüÿìè

è ñåìåíàìè

Îòðàâëåíèå ïðîäóêòàìè, ÿäîâèòûìè
â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ



ÎÒÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÎËÀÍÈÍÎÌ ÊÀÐÒÎÔÅËß

ßä ñîëàíèíà â çäîðîâîì êàðòîôåëå ñîäåðæèòñÿ â êîëè÷åñòâå îò 0,002 äî 0,01 % â êîæóðå.

Ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñîëàíèíà â ñëó÷àå ïðîðàñòàíèÿ èëè ïîçåëåíåíèÿ êàðòîôåëÿ
(â ðåçóëüòàòå õðàíåíèÿ êàðòîôåëÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå). Êîëè÷åñòâî ñîëîíèíà â ðîñòêàõ ïðîðîñ-
øåãî êàðòîôåëÿ äîñòèãàåò îò 0,42 äî 0,73 %. Äëÿ ÷åëîâåêà äîçîé, ñïîñîáíîé âûçâàòü îòðàâëåíèå,
ÿâëÿåòñÿ 200–400 ìã ñîëàíèíà. Îòðàâëåíèå ñîëàíèíîì âñòðå÷àåòñÿ â ñëó÷àÿõ ïîòðåáëåíèÿ áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ïðîðîñøåãî êàðòîôåëÿ, ñâàðåííîãî ñ êîæóðîé.

ÏÈÙÅÂÛÅ ÎÒÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÀÌÈ ÆÈÂÎÒÍÎÃÎ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Îòðàâëåíèÿ ÿäîâèòûìè òêàíÿìè ðûá

Èçâåñíû îòðàâëåíèÿ ðûáîé ìàðèíêîé, ðàñïðîñòðàíåííîé â Ñðåäíåé Àçèè â îçåðàõ Áàëõàø è
Èññûê-Êóëü. ßäîâèòûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàåò èêðà è ìîëîêà. Ìÿñî (ìûøöû) ìàðèíêè áåçâðåä-
íû. Ïîìèìî ìàðèíêè ÿäîâèòûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàåò èêðà è ìîëîê óñà÷à, èãëîáðþõà, ïå÷åíü áå-
ëîãî ìåäâåäÿ, ìîðñêîãî çàéöà, íàëèìà, èêðà ùóêè âî âðåìÿ íåðåñòà è äð.

Îòðàâëåíèÿ âíóòðåííåé ñåêðåöèè

Èç æåëåç âíóòðåííåé ñåêðåöèè óáîéíûõ æèâîòíûõ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò áëþäà èç íàäïî-
÷å÷íèêîâ è ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ñ áîëüøîé êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè. Äðóãèå ýíäîêðèííûå æåëåçû (ñåìåííèêè, çîáíàÿ æåëåçà) ÿâëÿþòñÿ ñúåäîáíûìè.

Ïèùåâûå îòðàâëåíèÿ, âûçâàííûå ïðèìåñÿìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

Ïðè÷èíîé îòðàâëåíèé äàííîé ãðóïïîé ÿâëÿþòñÿ ïåñòèöèäû (ÿäîõèìèêàòû), íèòðàòû è äðóãèå
ïèùåâûå äîáàâêè ïðè ïîâûøåíèè èõ ñîäåðæàíèÿ â ïðîäóêòàõ è ïðèìåñè, ïåðåøåäøèå â ïðîäóêòû
èç îáîðóäîâàíèÿ, èíâåíòàðÿ, òàðû, óïàêîâî÷íûõ ïëåíîê è äð.

Íèòðàòû ïîïàäàþò â êîëáàñíûå èçäåëèÿ, êîï÷åíîñòè, ñûðû è äðóãèå ïðîäóêòû ïðè èõ èñïîëü-
çîâàíèè â êà÷åñòâå ïèùåâîé äîáàâêè. Îíè ìîãóò çíà÷èòåëüíî íàêàïëèâàòüñÿ â ñâåêëå, êàðòîôåëå,
ìîðêîâè, öâåòíîé êàïóñòå, ïðè ïîëèâå ñòî÷íûìè âîäàìè è àììèà÷íîé ñåëèòðîé áàõ÷åâûõ êóëüòóð.
Èç êóõîííîé ïîñóäû àïïàðàòóðû, òàðû è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ â ïèùó ÷àùå âñåãî ìîãóò ïðîé-
òè ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìåäü, ñâèíåö, öèíê è äð.) è ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà.

ßâëåíèå ñâèíöîâîãî îòðàâëåíèÿ ðàçâèâàþòñÿ ìåäëåííî. Ïîÿâëÿåòñÿ îáùàÿ ñëàáîñòü, ãîëîâî-
êðóæåíèå, ãîëîâíàÿ áîëü, íåïðèÿòíûé âêóñ âî ðòó, ïîòåðÿ àïïåòèòà, áîëè â æèâîòå, ïîíîñ.

Ñîëè ìåäè è öèíêà âûçûâàþò òîëüêî îñòðûå îòðàâëåíèÿ. Ñèìïòîìû îòðàâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ ìå-
ñòíûì ðàçäðàæàþùèì äåéñòâèåì íà ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó æåëóäêà. ×åðåç 2–3 ÷àñà ïîñëå ïðèåìà
ïèùè, èíîãäà ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò, ó ïîñòðàäàâøåãî íà÷èíàåòñÿ ðâîòà, ïîÿâëÿþòñÿ êîëèêîîá-
ðàçíûå áîëè â æèâîòå, ïîíîñ, ìåòàëëè÷åñêèé ïðèâêóñ âî ðòó. Âûçäîðîâëåíèå íàñòóïàåò â òå÷åíèå
ñóòîê.

Äëÿ ïðîôèëàêòèêè ñâèíöîâûõ îòðàâëåíèé, äëÿ ëóæåíèÿ ïèùåâàðî÷íûõ êîòëîâ ñîäåðæàíèå
ñâèíöà äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 1 %. Â îëîâÿííûõ ïîêðûòèÿõ êîíñåðâíîé æåñòè ñîäåðæàíèå ñâèíöà
íå äîëæíî ïðåâûøàòü 4 %. Âíåäðåíèå â ïèùåâóþ ïðîìûøëåííîñòü íîâûõ âèäîâ æåñòè, ïîêðûòûõ
ñïåöèàëüíûìè ëàêàìè, ÿâëÿåòñÿ ðàäèêàëüíîé ìåðîé ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîïàäàíèÿ â êîíñåðâû
ñâèíöà.

Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ îòðàâëåíèÿ ñîëÿìè ìåäè íåîáõîäèìî âñþ ìåäíóþ ïîñóäó ïîäâåðãàòü ëó-
æåíèþ îëîâîì, ñîäåðæàùèì íå áîëåå 1 % ñâèíöà.

Îöèíêîâàííóþ ïîñóäó íå äîïóñêàòü äî õðàíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè â
òàêîé ïîñóäå. Îíî ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ âîäû è â êà÷åñòâå
óáîðî÷íîãî èíâåíòàðÿ.

Ñ öåëüþ ïðîôèëàêòèêè îòðàâëåíèÿ îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ,
ïåðåõîäÿùèõ â ïèùó íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ïîëüçîâàíèÿ ïîñóäîé è èçäåëèÿìè èç íèõ,
èñïîëüçóþò äëÿ õðàíåíèÿ òîëüêî òåõ ïðîäóêòîâ, äëÿ êîòîðûõ îíà ïðåäíàçíà÷åíà.

Ïðîôèëàêòèêà îòðàâëåíèÿ ïåñòèöèäàìè ñâîäèòñÿ ê ñòðîãîìó âûïîëíåíèþ èíñòðóêöèè ïî
ñòðîãîìó ïðèìåíåíèþ è ïîñòîÿííîìó êîíòðîëþ çà ñîäåðæàíèåì îñòàòêîâ ïåñòèöèäîâ è ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ è çàïðåùåíèþ ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííûõ äîïóñòèìûõ îñòàòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé.

ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈÊÀ ÏÈÙÅÂÛÕ ÎÒÐÀÂËÅÍÈÉ

Â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòüþ îðãàíèçàöèè ïèòàíèÿ âîèíñêèõ êîëëåêòèâîâ íàèáîëåå àêòóàëüíîé äëÿ
íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëàêòèêà ïèùåâûõ îòðàâëåíèé ìèêðîáíîé ïðèðîäîé.

Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â âîçíèêíîâåíèè ïèùåâûõ îòðàâëåíèé
ìèêðîáíîé ïðèðîäû, èõ ïðîôèëàêòèêà â âîèíñêèõ ÷àñòÿõ) è ó÷ðåæäåíèÿõ äîñòèãàåòñÿ ïðîâåäåíè-
åì ìåðîïðèÿòèé ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:
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– ïðåäóïðåæäåíèå çàðàæåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïèùè ìèêðîîðãàíèçìàìè;
– ïðåäóïðåæäåíèå çàðàæåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïèùè ìèêðîîðãàíèçìàìè;
– ïðåäóïðåæäåíèå ðàçìíîæåíèÿ ïîïàâøèõ â ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è ãîòîâûå áëþäà ìèêðîîðãà-

íèçìîâ;
– óíè÷òîæåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîöåññå òåïëîâîé (êóëèíàðíîé) îáðàáîòêè ïðîäóêòîâ ïè-

òàíèÿ;
– èçîëÿöèÿ èñòî÷íèêîâ âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèè.
Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ïèùåâûõ îòðàâëåíèé è îñòðûõ êèøå÷íûõ èíôåêöèé ÿâëÿ-

þòñÿ:
– ñîáëþäåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïðè ïðèåìå, ïîäâîçå õðàíåíèè è îòïóñêå

ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðè êóëèíàðíîé îáðàáîòêå, îñîáåííî ñêîðîïîðòÿùèõñÿ, ïðèãîòîâëåíèå
ïèùè, åå õðàíåíèè è ðàçäà÷è ëè÷íîìó ñîñòàâó, ïðè ñîäåðæàíèè ïîìåùåíèé ïðîäîâîëüñòâåííûõ
ñêëàäîâ, êóõîíü, ñòîëîâûõ, îáîðóäîâàíèÿ è ñòîëîâî-êóõîííîé ïîñóäû;

– ñòðîãîå âûïîëíåíèå ïðàâèë ëè÷íîé ãèãèåíû ïîâàðñêèì è îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì êó-
õîíü, ñòîëîâûõ, ëèöàìè ñóòî÷íîãî íàðÿäà è ðàáîòíèêàìè ïðîäîâîëüñòâåííûõ ñêëàäîâ, ïðîâåäåíèå
èì óñòàíîâëåííûõ ìåäèöèíñêèõ îáñëåäîâàíèé;

– ñòðîãèé âåòåðèíàðíûé íàäçîð çà óáîåì ñêîòà, ðàçäåëêîé ìÿñíûõ òóø è êëåéìåíèé;
– ñàíèòàðíî-ïðîñâåòèòåëüíàÿ ðàáîòà.
Ñîçäàíèå è ñòðîãîå âûïîëíåíèå íà ïðîäîâîëüñòâåííûõ îáúåêòàõ âîèíñêîé ÷àñòè è ó÷ðåæäå-

íèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, ëåæàùèõ â îñíîâå ïðîôèëàêòèêè ïèùåâûõ îòðàâëåíèé
ìèêðîáíîé ïðèðîäû, ÿâëÿåòñÿ îáÿçàííîñòüþ äîëæíîñòíûõ ëèö ïðîäîâîëüñòâåííîé ñëóæáû, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äîëæíîñòíûõ ëèö àóòñîðñèíãà, êîíòðîëü çà èõ ñîáëþäåíèåì âîçëàãàåòñÿ íà ìåäè-
öèíñêóþ ñëóæáó ÷àñòåé è ó÷ðåæäåíèé, ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, à òàêæå íà
äîëæíîñòíûõ ëèö äîâîëüñòâóþùèõ îðãàíîâ âûøåñòîÿùèõ øòàáîâ è öåíòðàëüíûõ îðãàíîâ.
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Ïèðîïëàçìîç – ïåðåäàþùèåñÿ ñ óêóñàìè êëåùåé çàáîëåâàíèå, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ëèõîðàä-
êîé, ðàçðóøåíèåì ýðèòðîöèòîâ è âûäåëåíèåì ãåìîãëîáèíà ñ ìî÷îé.

Âîçáóäèòåëü çàáîëåâàíèÿ – ïðîñòåéøåå Piroplasma canis – ïðîíèêàåò â îðãàíèçì ñîáàêè ïðè
óêóñàõ êëåùåé ðîäîâ Dermacentor è Rhipicephalus. Ïàðàçèò ðàçìåðîì äî 0,007 ìì ëîêàëèçóåòñÿ â
ýðèòðîöèòàõ, ðåæå â äðóãèõ êëåòêàõ. Òàì ïðîèñõîäèò åãî ðàçìíîæåíèå. Ïèðîïëàçìû ðàçðóøàþò
êëåòêè êðîâè, ãëàâíûì îáðàçîì ýðèòðîöèòû. Â ðåçóëüòàòå îðãàíèçì èñïûòûâàåò êèñëîðîäíîå ãî-
ëîäàíèå. Ãåìîãëîáèí â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âûäåëÿåòñÿ ÷åðåç ïî÷êè ñ ìî÷îé, ïðîíèêàåò â òêàíè.
Èíâàçèðîâàííûå ýðèòðîöèòû çàõâàòûâàþòñÿ è ïåðåâàðèâàþòñÿ ìàêðîôàãàìè. Ýòîò ïðîöåññ ïðî-
òåêàåò â îñíîâíîì â ñåëåç¸íêå. Êèñëîðîäíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü è ýíäîòîêñèíû ïðèâîäÿò ê íàðóøå-
íèþ äåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå ïî÷åê, ïå÷åíè, ë¸ãêèõ. Ñìåðòü íàñòóïàåò
âñëåäñòâèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé íåäîñòàòî÷íîñòè è îò¸êà ë¸ãêèõ.

Â îðãàíèçì êëåùà ïèðîïëàçìû ïîïàäàþò ïðè êîðìëåíèè èõ íà áîëüíûõ æèâîòíûõ èëè ïàðà-
çèòîíîñèòåëÿõ.

Õðîíè÷åñêèé ïèðîïëàçìîç ïðîòåêàåò çíà÷èòåëüíî äîëüøå (íåñêîëüêî ìåñÿöåâ) è õàðàêòåðè-
çóåòñÿ èñòîùåíèåì, âÿëîñòüþ, ïîíèæåííûì àïïåòèòîì, àíåìèåé [1]

Ìåòîäèê ëå÷åíèÿ ïèðîïëàçìîçà ó ñîáàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî.
Îäíàêî õîòåëîñü áû îñòàíîâèòüñÿ íà ïðèìåíåíèè òàêèõ ïðåïàðàòîâ êàê ïèðî-ñòîï è ãåìîáàëàíñ.
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Äàííûå ïðåïàðàòû ïðèìåíÿëèñü íàìè äëÿ ëå÷åíèÿ êàðàóëüíûõ ñîáàê â ïåðèîä îñîáîé àêòèâ-
íîñòè èêñîäîâûõ êëåùåé âåñíîé è ëåòîì.

Ïèðî-ñòîï â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â 1 ìë ñîäåðæèò èìèäîêàðáà äèïðîïèîíàò –
120 ìã, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà: ïîëèâèíèëïîððîëèäîí – 10 ìã, ñïèðò Áåí – çèëîâûé –
9 ìã, ïðîïèîíîâóþ êèñëîòó – 30 ìã è âîäó äëÿ èíúåêöèé – äî 1 ìë. Ïèðî-ñòîï îòíîñèòñÿ ê àíòè-
ïðîòîçîéíûì ïðåïàðàòàì èç ãðóïïû èìèäàçîëèíà.

Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ èìèäîêàðáà äèïðîïèîíàò, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ïðåïàðàòà, ñâÿçàí ñ ïîäàâ-
ëåíèåì ïîñòóïëåíèÿ èíîçèòîëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè êðîâåïàðàçèòà, à òàêæå ñ
íàðóøåíèåì îáðàçîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàçèòàìè ïîëèàìèíîâ.

Ïîñëå ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàò áûñòðî âñàñûâàåòñÿ â êðîâü è óäåðæèâàåòñÿ íà ïè-
ðîïëàçìîñòàòè÷åñêîì óðîâíå â òå÷åíèå 4–6 íåäåëü. Íàêàïëèâàåòñÿ èìèäîêàðáà äèïðîïèîíàò â îñ-
íîâíîì â ïî÷êàõ è ïå÷åíè, âûâîäèòñÿ èç îðãàíèçìà ïðåèìóùåñòâåííî ñ ìî÷îé. Ïèðî-ñòîï
íàçíà÷àþò ñîáàêàì ñ ïðîôèëàêòè÷åñêîé öåëüþ îäèí ðàç â ñåçîí ïðè óãðîçå íàïàäåíèÿ íà æèâîò-
íûõ èêñîäîâûõ êëåùåé è ïðè ëå÷åíèè â äîçå 0,5 ìë íà 10 êã ìàññû æèâîòíîãî îäíî èëè äâóõêðàò-
íî. Ñîáàêè äîëæíû íàõîäèòñÿ ïî íàáëþäåíèåì âåòåðèíàðíîãî âðà÷à íå ìåíåå 15 ìèíóò ïîñëå
èíúåêöèè. Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèè íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå àíòèãèñòàìèííûõ ñðåäñòâ â öåëÿõ
èñêëþ÷åíèÿ ïðîÿâëåíèÿ àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïðè ñîõðàíåíèè ãèïåðåìèè èëè îáíàðóæåíèè
ïèðîïëàçì â ìàçêå ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ÷åðåç 24–48 ÷àñîâ, èíúåêöèþ ïèðî-ñòîïà ñëåäóåò ïî-
âòîðèòü â òîé æå äîçèðîâêå.

Â ñâÿçè ñ âîçìîæíîé áîëåâîé ðåàêöèåé ïðåïàðàò íå ñëåäóåò ââîäèòü â îäíî ìåñòî â îáú¸ìå,
ïðåâûøàþùåì 2,5 ìë.

Äëÿ óñèëåíèÿ òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè ëå÷åíèè ïèðîïëàçìîçà ó ñëóæåáíûõ ñîáàê öåëå-
ñîîáðàçíî â êîìïëåêñå ñ ïèðî-ñòîïîì ïðèìåíÿòü ãåìîáàëàíñ. Ýòî âèòàìèííî – ìèêðîýëåìåíòíûé
– àìèíîêèñëîòíûé êîìïëåêñ, íåîáõîäèìûé äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îáìåííûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå
(áåëêîâîãî, âèòàìèííîãî, ìèíåðàëüíîãî), ñòèìóëÿöèè ýðèòðîïîýçà, ãåìîãëîáèíîîáðàçîâàíèÿ,
îêèñëèòåëüíî – âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ïîâûøåíèÿ îáùåé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà
æèâîòíîãî.

Ïðåïàðàò ââîäÿò îäíîâðåìåííî ñ ïèðî-ñòîïîì â äîçå 1 ìë âíóòðèìûøå÷íî 1 ðàç â ñóòêè â òå-
÷åíèå 10 äíåé.

Ëå÷åáíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïèðî-ñòîïà â êîìïëåêñå ñ ãåìîáàëàíñîì ïðè ëå÷åíèè ïèðîïëàçìîçà
ñîñòàâèëà 100 % îò âñåãî êîëè÷åñòâà çàáîëåâøèõ æèâîòíûõ.
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BIODIESEL MAKING FROM WASTE COOKING OIL
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The need for energy is increasing continuously, because of increases in industrialization and
population. The decreasing fossil fuel reserves, and the atmospheric pollution created by petroleum based
fuels, have necessitated the need for alternative source of energy. Therefore, we really need to use biodiesel
fuel for diesel engine of Agriculture and Capital City.

Biodiesel is a nontoxic and biodegradable alternative fuel that is obtained from renewable sources.A
major hurdle in the commercialization of biodiesel from virgin oil, in comparison to petroleum based diesel
fuel, is its cost of manufacturing, primarily the raw material cost.

Waste cooking oil is one of the economical source for biodiesel production, because of its availability
and low cost. Refined fats and oils have FFA content of less than 0,1 %. However, the products formed
during frying, such as Free Fatty Acid (FFA) and some polymerized triglycerides, can affect the
transesterification reaction and the biodiesel properties. Waste cooking oil is contained much more
FFAs.FFAstransesterificationinterfere with the transesterification process for making biodiesel.

We made biodiesel derived from Sunflower waste cooking oil in Mongolian condition.The biodiesel
obtained from waste cooking oil gives better engine performance and less emission when tested on
commercial diesel engine. This research efforts can review methods for the transesterification of waste
cooking oil and the performance of biodiesel obtained from used cooking oil in a commercial diesel engine.

Keywords: Biodiesel, diesel engine, emission, fuel consumption
1. Introduction:
Biodiesel is an alternative fuel for diesel engines made from plant oils, waste cooking oils, or rendered

animal fats. As it is derived from plants, either directly from clean vegetable oils or indirectly from animal
fats or waste cooking oils, it is a truly renewable energy source.

The Biodiesel is defined as the monoalkyl esters of long chain free fatty acids derived vegetable oil,
animal fat or waste cooking oils for use in compression-ignition diesel engines. This specification is for pure
(100%) biodiesel prior to use or blending with conventional diesel fuel. The biodiesel advantage are that it is
a renewable and biodegradable biofuel,it produces less harmful emissions to the environment than those
that produce fossil fuels.

The use of pure biodiesel can be designated as B100 or blended with fuel diesel, designated as BXX,
where XX represents the percentage of biodiesel in the blend. The most common ratio is B20 (20%
biodiesel and 80% petroleum diesel) decreases emission constituents of HC, CO, and PM by 21.1, 11.0,
and 10,1% respectively, and increase NOx by 2,0%. When 100% biodiesel is compared with petroleum
diesel, there is a 67% decrease in HC, 48% decrease in CO and PM, and 10% increase in NOx (EPA
2002).
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The first time, Engineering School`sresearchers of Mongolian State University of Agriculture
produced the biodiesel from derived Sunflower oil, in 2008, in Mongolia.

2. Sunflower oil:
Sunflower oil has been taking over 90 percent of the vegetable oil in Mongolian national market.
Sunflower oil, popular in cooking, is amber in appearance and light in taste. Mongolians were the first

to tap into the health benefits associated with sunflower oil. Today, sunflower oil continues to be used for
its healthful properties.

The oil extracted from sunflower seeds is considered to be high quality for a low percentage of
saturated fatty acids and a high percentage of unsaturated fatty acids. Sunflower oil can be used in high
temperatures, making it ideal for use in cooking and frying. Foods that are prepared with sunflower oil also
stay fresher longer (http://www.ehow.com/about_5437292_sunflower-oil enefits.html)

3. Waste cooking oil:
The primary ingredient is oil or fat. This will be waste vegetable oil for the average producer at home,

which may be collected for free in most restaurants.
The waste cooking oil is generated from the fried food, which need large amounts of oil because it

requires the full immersion of food at temperatures greater than 180 0C. Accordingly to the high
temperatures are generated changes in its chemical and physical composition, as well as in its organoleptic
properties which affect both the food and oil quality.

Reuse of domestic oil has a high risk to the health of consumers as depending on the type of food
subjected to frying, “this absorbs between 5% and 20% of used oil, which can increase significantly the
amount of hazardous compounds that provide degraded oil to food (EREN.2003.pp 31)”. “In an alkali
catalyzed process is reached high purity and high yield in sort periods of time ranging between 30-60
minutes” (Liu et all.2006 pp 186).

Used cooking oil is normally black, a strong odor and does not have large amount of solids because its
collection is passed through a fine mesh.

4. Alcohol:
The second ingredient is alcohol. Methanol is mostly used in the application of recycled vegetable oil.

When processing new oil, it is possible to use ethanol, but as ethanol is more difficult to handle, we used
methanol here.

5. Transesterification of waste vegetable  oil:
Transesterification is the reaction of fats or oils with alcohols to form biodiesel esters and glycerol.

Methanol is the most popular being used in the transesterification process because of its relatively cheaper
price compared to other alcohols.

Common alkaline catalysts (such as NaON, KON, and NaOCH3) are well known for the
transesterification reaction of edible oil.6A catalyst is required to improve the reaction rate and yield.
Important ingredientis the Catalyst. Both KON and NaON may be used. The advantage of KON is that the
residual glycerine is much less toxic than when NaON is used. In that case, it is even possible to process the
glycerine into artificial fertilizer. KON is that it is much more readily in methanol as well. However, an
advantage of NaON is that very simply and cheaply to get as a plunger, while it is good to handle. That is
why we used it in this manual.

6. Titration:
At first we prepare titration solution. If waste cooking oil is used then the same amount of catalyst will

be required plus a certain amount to neutralize the free fatty acids that are present in the oil. To this end
you will have to determine by way of a test, called titration, how many of these freefatty acids are present in
your oil. Before you can perform titration you must dissolve 1 gram of catalyst (NaON) in 1 litre of distilled
water, this solution is the titrant. After that we should measure out exactly 1 ml of waste vegetable oil
(WVO). The next step is to pour 10ml Isopropyl alcohol in 1ml WVO and add 2-3 drops of PH-indicator
solution (phenolphthalein). Start carefully to add the water with the catalyst, keep swinging the cup. The
fluid will colour to a light pink, but will turn yellow again if you keep swinging. When the oil with alcohol
remains pink for a period of 30 s, you stop adding the solution. Make a note of how many ml of solution
you have used and repeat the whole procedure once or twice in order to make sure we have titrated
correctly.

7. Biodiesel production process:
The biodiesel production is given by the transesterificationreaction which consists of three consecutive

and reversible reactions. First, the triglyceride is converted in diacylglycerol, and running at nonoglyceride
and glycerin. In each reaction one mole of methyl ester is released (Figure 1).

Figures 2 and 3 show the secondary reactions that may occur: saponification reaction and the
neutralization reaction of free fatty acids.
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8. Methods:
The sunflower oil used in this process was purchased at a local store. We used 1 liters of methanol to 5

liters of waste cooking sunflower oil, and 3.5 grams of NaOH per liter of oil and must add 1,5 grams of
NaOHby the results of Titration process. Therefore, we used 5 grams of catalyst for 5liters in the reaction.

An instrumented research tractor was used transportation field and light loading of diesel engine for
the experiment. Using standard procedures as listed in table 1,physical and chemical properties such as
cetane number, density, viscosity, cloud and pour points and flash point were defined.

Here, pure petroleum diesel and three biodiesel blends were used: 100% diesel, 80% diesel with 20%
biodiesel, 50% diesel with 50 biodiesel, and 100% biodiesel.
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Fig.1. Stage of the transesterificationreaction(Arbelaz& Rivera, 2007. Pp13)

Fig.2. Saponification reaction (Arbelaz& Rivera, 2007. Pp13)

RCOOH + NAOH > R – COONa + H2O
Fatty acid Sodium carboxylate

Fig.3. Neutralization reactions of free fatty acids(Arbelaz& Rivera, 2007. Pp13)



9. Results:
The objective of this study was to compare fuel properties, fuel consumption and some fuel emissions

of biodiesel from waste cooking oil with petroleum diesel fuel.
The first, we defined properties of petroleum based diesel fuel and pure oil biodieselwhich in using in

Mongolia. Laboratory test results for the biodiesel from derived waste cooking oil, in which had low sulfur
content, and cetane number, viscosity are very higher   compared with conventional diesel fuel.

The properties of petroleum based diesel, biodiesel of clean sunflower oil and biodiesel derived from
sunflower waste cooking oil are given in Table 2. It can be seen clearly that B100 had very low sulfur
content compared with petroleum diesel.7The cloud point of the various methyl esters ranged from 1 to
5 °C. The pour point of methyl esters ranged from -12.0 to 1.0 °C.8

T a b l e 2

Some properties of petroleum based diesel fuel and biodiesel from vegetable oil

Properties unit
Diesel fuel based

petroleum
Biodiesel from clean oil Biodiesel from waste oil

Density Kg/m3 814 865 888

Viscosity Mm2/s 2.331 4.862 8,432

Cetane index - 47 59 49

Pour point °C -35 -6 -3

Cloud point °C -5 +5 +9

The second, we determined some exhaust emissions, engine running on pure biodiesel (B100) from
waste cooking oil. The results of the tests indicated that the use biodiesel had little impact on exhaust
emission rates of NOx, while of carbon monoxide (CO) and particulate matter (PM) were decreased.

We checked biodiesel consumption with petroleum diesel fuel. The result of the experiment were
increased fuel consumption blends of 50% by 0.29% and with pure biodiesel by 0.4%. Fuel consumption
for 20% biodiesel was the lowest compared with of 50% blends, and for 100% biodiesel at light loading of
wheeled tractor engine.

Conclusions:
During the research, the following results have been achieved.
1. According to this research, the Cetane number of biodiesel fuel from derived waste cooking oil was 2.1 units; it

was higher than petroleum diesel fuel. It means that the period of combustion is reduced, fuel burned completely, and the

amount of toxic gases is decreased.

2. Moreover, the viscosity of biodiesel fuelfrom derived waste cooking oil was higher than petroleum
diesel fuel (more than 6.1 units in this research). It can help to improve the lubrication, and to reduce an
abrasion of metal, and to increase stock of a organ.

3. According to results of experiment which is usingB20 mixture of diesel and biodiesel fuel, the
difference of fuel consumption was less than 5%. It means this mixture fuel is possible and adequate to use.
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Äëÿ ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîèçâåñòè çàãîòîâêó
ãðóáûõ êîðìîâ â èçìåëü÷åííîì âèäå, ò.å. âûñóøåííîå ñåíî â âàëêàõ äî âëàæíîñòè 17...18% íå ïðåññîâàòü
èëè íå ôîðìèðîâàòü â êîïíû, à ïîäáèðàòü, èçìåëü÷àòü äî òðåáóåìîãî ðàçìåðà 20...30 ìì (äëÿ îâåö) èëè
äî 30...50 ìì (äëÿ ÊÐÑ). Â ýòîì ñëó÷àå â çèìíåå âðåìÿ îñòàåòñÿ ïîî÷åðåäíî çàãðóæàòü â êóçîâ ðàçäàò÷è-
êà-ñìåñèòåëÿ èçìåëü÷åííîå ñåíî, ñèëîñ èëè ñåíàæ è èçìåëü÷åííûå çåðíîâûå êîðìà èëè êîìáèêîðìà,
ò.å. ïðèãîòîâëåíèå ïîëíîðàöèîííîé êîðìîñìåñè óïðîùàåòñÿ. Íàïðèìåð, ïðè çàãîòîâêå ãðóáûõ êîðìîâ
â ðóëîííîì âèäå êîëè÷åñòâî âñåõ îïåðàöèé, íà÷èíàÿ ñî ñêàøèâàíèÿ äî çèìíåé ðàçäà÷è – 12, à ïðè çà-
ãîòîâêå ãðóáûõ êîðìîâ â èçìåëü÷åííîì âèäå îáùåå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ðàâíî 6 [1]. Îòñþäà ÿñíî, ÷òî
ïðè ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèè çàãîòîâêè ãðóáûõ êîðìîâ â èçìåëü÷åííîì âèäå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñíèæåíèå
óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò çàãîòîâêè è ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ â 2,5 ðàçà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîäáîðà è èçìåëü÷åíèÿ ñòåáåëüíûõ êîðìîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðèöåïíûå è
ñàìîõîäíûå êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû. Êîìáàéíû âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôîðì «Claas», «Krone»,
«New Holland» è «John Deere» ñíàáæåíû ïèòàþùèìè âàëüöàìè, ðåæóùèì áàðàáàíîì, óñêîðèòå-
ëåì ïîòîêà, ò.å. îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåëåíîé ìàññû. Âûáîð òàêîé êîíñòðóêöèè
ìàøèíû, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàí ñ ìÿãêèì êëèìàòîì ñòðàíû, ò.å. äëèòåëüíîñòüþ ëåòíåãî ïåðèîäà.
Êðîìå èçìåëü÷åíèÿ çåëåíîé ìàññû ýòè êîìáàéíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ñó-
õèõ ãðóáûõ êîðìîâ. Îäíàêî, ïðè èçìåëü÷åíèè ñóõèõ ãðóáûõ êîðìîâ íîæåâûì ðàáî÷èì îðãàíîì
ñòåáëè íå ðàñùåïëÿþòñÿ âäîëü âîëîêîí, ò.å. êà÷åñòâî èçìåëü÷åííûõ êîðìîâ íå ñîîòâåòñòâóåò çîî-
òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Ïðè ýòîì èçâåñòíî, ÷òî êà÷åñòâåííîå èçìåëü÷åíèå ñóõèõ è âëàæíûõ
ãðóáûõ êîðìîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîëîòêîâûì ðàáî÷èì îðãàíîì.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, â ÒÎÎ «ÊàçÍÈÈÌÝÑÕ» ðàçðàáîòàí ïîäáîðùèê-èçìåëü÷èòåëü,
ñîñòîÿùèé èç ïîäáîðùèêà ñ øèðèíîé çàõâàòà 1,8 ì, ïîäàþùåãî øíåêà, ìîëîòêîâîé äðîáèëêè, äî-
ïîëíèòåëüíî ñíàáæåííîé ðàäèàëüíûìè íîæàìè, ïîäïðåññîâûâàþùèõ áàðàáàíîâ è äåôëåêòîðà.
Íîâèçíîé äàííîé ìàøèíû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çäåñü óñòàíîâëåí íîâûé ïîäáîðùèê áåç áåãîâîé äî-
ðîæêè [2, 3] è ìîëîòêîâàÿ äðîáèëêà, èçãîòîâëåííàÿ ïî à.ñ. ¹612694.

Â 2013 ã. èçãîòîâëåí ìàêåòíûé îáðàçåö ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ è ïðîâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îáîñíîâàíèþ ïàðàìåòðîâ íîâîãî ïîäáèðàþùåãî ìåõàíèçìà, à
òàêæå ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ïî óòî÷íåíèþ îáîñíîâàííûõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè òåî-
ðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
ïîòðåáíîé ìîùíîñòè ïîäáîðùèêà, øíåêà è ïîäïðåññîâûâàþùèõ áàðàáàíîâ, à â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèÿõ îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû è ðåæèìû ðàáîòû ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ.
Ïðè èñïûòàíèè ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èçìåëü÷èòåëÿ
áîëåå 6,0 ò/÷ ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå ìàññû â êîíöå äåôëåêòîðà. Â äàííîì ñëó÷àå ñêîðîñòü âîçäóøíî-
ãî ïîòîêà áûëà ðàâíà 11,2 ì/ñ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà íà ðîòîðå áûëè óñòàíîâëåíû ëîïàòêè è
ïðè äîñòèæåíèè ñêîðîñòè âîçäóõà 15 ì/ñ ïðåêðàòèëîñü íàêîïëåíèå ìàññû è áûëà îáåñïå÷åíà òðàíñïîð-
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òèðîâêà ïî äåôëåêòîðó ëþöåðíû âëàæíîñòüþ 50,4 %, ò.å. îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ åå
äëÿ çàãîòîâêè ñåíàæà. Â èñïûòàíèÿõ òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî åñëè íàäñòàâíûå áîðòà òåëåæêè çàêðûòû
áðåçåíòîì, òî çíà÷åíèå ïîòåðÿííûõ ÷àñòèö èçìåëü÷åííîé ìàññû âñåãî ëèøü ðàâíî 1,83 %, ÷òî äîïóñòè-
ìî ïðè óáîðêå ñåíà. Ïðè èñïûòàíèÿõ áûëî îïðåäåëåíî çíà÷åíèå ïëîòíîñòè èçìåëü÷åííîãî ñåíà ïîä-
áîðùèêîì-èçìåëü÷èòåëåì êîðìîâ. Ïëîòíîñòü èçìåëü÷åííîãî ñåíà áûëà ðàâíà 125,2 êã/ì3, à ïëîòíîñòü
ïðåññîâàííîãî ñåíà – 110–120 êã/ì3, ò.å. ïðè òðàíñïîðòèðîâêå èçìåëü÷åííîãî ñåíà òðàíñïîðòíûå ñðåä-
ñòâà èñïîëüçóþòñÿ ýôôåêòèâíî. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ íà ïîäáîðå ñ ïðî-
êîñà ëþöåðíû è ðàçíîòðàâüÿ. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà áûëà ðàâíà 1,25 ì/ñ, à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ íà ïîäáîðå ðàçíîòðàâüÿ áûëà ðàâíà 4,5 ò/÷, íà ëþöåðíå – 3,22 ò/÷
(òàáë. 1).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ íà ñòàöèîíàðå ãðóáûå êîðìà ïîäàþòñÿ íà ïîä-
áîðùèê. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ïðèöåïíîé èçìåëü÷èòåëü êîð-
ìîâ â òå÷åíèå ãîäà.

Ïîñëå ïðîõîäà ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ êà÷åñòâî ïîäáîðà ñåíà áûëî õîðîøåå, ò.å. íå íà-
áëþäàëîñü ïîòåðü ñòåáëåé ëþöåðíû è ðàçíîòðàâüÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ðàçðà-
áàòûâàåìûé ïîäáîðùèê-èçìåëü÷èòåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîáîðà ñ ïðîêîñà ïðè çàãîòîâêå
ãðóáûõ êîðìîâ â èçìåëü÷åííîì âèäå.

Â 2014 ã. ïðîâåäåíû ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà ïîäáîðùèêà-èç-
ìåëü÷èòåëÿ íà ëþöåðíå è ðàçíîòðàâüå (ñì. ðèñóíîê).

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé áûëè îïðåäåëåíû ðàçëè÷íûå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ ïðè ïîäáîðå ðàçíîòðàâüÿ. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ïîäáîðà è èçìåëü÷åíèÿ ðàçíîòðàâüÿ ïðè ðàçëè÷íîé ìàññå íà ïîãîííîì ìåòðå âàëêà mâ è
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ óáîðî÷íîãî àãðåãàòà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ Vàã=1,18 ì/ñ è
mâ=2,0 êã/ì ïðîöåññ èçìåëü÷åíèÿ ìàññû ïðîèñõîäèò ñ îïðåäåëåííîé ïåðåãðóçêîé, à ïðè ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ Vàã=0,87ì/ñ è mâ=2,5 êã/ì ïðîöåññû ïîäáîðà è èçìåëü÷åíèÿ ìàññû ïðîèñõîäèëè â îï-
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Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ ïðè çàãîòîâêå ñåíàæà,
ïðè ïîäáîðå ñåíà èç âàëêà, ñ ïðîêîñà è ïðè èçìåëü÷åíèè ñåíà

íà ñòàöèîíàðå

Âèä êîðìà Âëàæíîñòü,% Q, ò/÷

Ëþöåðíà âëàæíàÿ  â âàëêå  (çàãîòîâêà ñåíàæà) 50,4 5,0

Ðàçíîòðàâüå  â ïðîêîñå 17,1 4,5

Ëþöåðíà â  ïðîêîñå 43,0 3,22

Ëþöåðíà  íà ñòàöèîíàðå 14,4 0,94

Ïîäáîð ëþöåðíû èç âàëêà



òèìàëüíîì ðåæèìå. Ïðè ýòîì îïòèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäáîðùèêà-èçìåëü-÷èòåëÿ íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 7,0–7,5 ò/÷. Îòñþäà ÿñíî, ÷òî ïðè ïîäáîðå áîëåå ìîùíûõ âàëêîâ mâ=3,0 êã/ì è
áîëåå íåîáõîäèìî ñíèçèòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà.

Ïðè ïîäáîðå è èçìåëü÷åíèè ëþöåðíû âëàæíîñòüþ W= 15,7 % ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà
áûëà ðàâíà â ïðåäåëàõ 0,904–0,926 ì/ñ, à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ ðåãóëè-
ðîâàëàñü ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè ðàçëîæåííîé ìàññû íà 1-ì ïîãîííîì ìåòðå âàëêà. Â ýòèõ îïû-
òàõ ìàññà êîðìà, ðàçëîæåííàÿ íà 1-ì ìåòðå âàëêà, íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ mâ=1,0–2,5 êã/ì, è ïðè
ýòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ Qï=3,33–8,33 ò/÷, à ïîòðåáëÿåìàÿ ìîù-
íîñòü âàðüèðîâàëàñü îò 11,3 äî 14,5 êÂò. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðî-
öåññîâ ïîäáîðà, èçìåëü÷åíèÿ è çàãðóçêè èçìåëü÷åííîãî ñåíà â êóçîâ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðèâåäåíû
â òàáë. 2.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà êà÷åñòâà èçìåëü÷åííîãî ñåíà ïîêàçàëè, ÷òî ìàññîâàÿ äîëÿ èçìåëü÷åííûõ
÷àñòèö ñ ðàçìåðîì äî 30 ìì – 87,3 %, à äî 50 ìì 97,6 %, ò.å. êà÷åñòâî ñîîòâåòñòâóåò çîîòåõíè÷å-
ñêèì òðåáîâàíèÿì. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé ìàøèíû íå íà-
áëþäàëèñü íàðóøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïîëîìêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ïî îáîñíîâàíèþ ïàðàìåòðîâ ðàáî÷èõ îðãà-
íîâ ìàøèíû è åå ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ íà ðàçíîòðàâüå è ëþöåðíå, ïîêàçà-
ëè, ÷òî óíèâåðñàëüíûé ïîäáîðùèê-èçìåëü÷èòåëü êîðìîâ îòëè÷íî âûïîëíÿåò âñå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû çàãîòîâêè èçìåëü÷åííîãî ñåíà è ñåíàæà èç âàëêà, ñ ïðîêîñà, à òàêæå èçìåëü÷åíèå ñòå-
áåëüíûõ êîðìîâ íà ñòàöèîíàðå, ïîýòîìó ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ÒÎÎ «ÊàçÍÈÈÌÝÑÕ»
ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ìàøèíà, ãîòîâàÿ ê ïðîâåäåíèþ îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðà-
áîò äëÿ âíåäðåíèÿ åå íà ïðîèçâîäñòâî.
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  ïðîöåññîâ ïîäáîðà, èçìåëü÷åíèÿ è çàãðóçêè èçìåëü÷åííîé ìàññû â êóçîâ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà

Âèä êîðìà
Âëàæíîñòü,

%

Ìàññà êîðìà íà
1 ïîã. ì. âàëêà,

êã/ì

Ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ àãðåãàòà, ì/ñ

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, ò/÷

Ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

Ýíåðãîåìêîñòü,
êÂò·÷/ò

Ëþöåðíà 15,7 1,0 0,926 3,33 11,3 3,4

Ëþöåðíà 15,7 1,5 0,9037 4,9 13,4 2,7

Ëþöåðíà 15,7 2,0 0,926 6,67 14,6 2,18

Ëþöåðíà 15,7 2,5 0,926 8,33 14,5 1,75
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Êîñòàíàé, Êàçàõñòàí

Å-mail: ñelinnii@rambler.ru

Òðàêòîðíûé ïàðê ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîìåðíóþ ñèñòåìó, íàõîäÿ-
ùóþñÿ âî âçàèìîñâÿçÿõ ñ ìíîæåñòâîì ôàêòîðîâ.

Ïðîâåäåííûé ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðè ðàçðàáîòêå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñîñòàâà òðàêòîðíîãî ïàðêà ïîêàçàë, ÷òî çíà÷åíèå ñîâîêóïíûõ çàòðàò äåíåæíûõ
ñðåäñòâ, âûáðàííûõ â êà÷åñòâå ãëàâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òðàêòîðîâ â
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, çàâèñÿò îò ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ ýëåìåíòîâ
ñèñòåìû, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ è âîçäåéñòâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðè ðàçðàáîòêå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëè è ïðîâåðêè å¸ ðàáîòîñïîñîáíîñòè â êà÷åñòâå îäíîãî èç ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùåãî íà ñîâîêóï-
íûå çàòðàòû óñòàíîâëåíà ñòîèìîñòü ïîòåðü ïðîäóêöèè (óðîæàÿ) Ïóð, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå:

Ïóð = Ïñð + Ïóï, (1)

ãäå Ïñð – ïîòåðè îò íåñâîåâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò, òåíãå/ãà; Ïóï – ñòîèìîñòü ïîòåðü óðî-
æàÿ îò óïëîòíåíèÿ ïî÷âû, òåíãå/ãà.

Ïîòåðè îò íåñâîåâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò ðàññ÷èòûâàåì ïî ôîðìóëå [1]:

Ïñð = Êï · Ó · Öó · Äð, (2)

ãäå Êï – êîýôôèöèåíò ïîòåðü óðîæàÿ ïðè ðàñòÿãèâàíèè ñðîêà ðàáîòû îò îïòèìàëüíîãî ïåðèîäà íà
Äð äíåé, äîëü/äåíü (ïðèíèìàåì ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì) [1]; Äð – ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ
ðàáîò ñâåðõ îïòèìàëüíîãî ïåðèîäà, äíåé; Ó – óðîæàéíîñòü, ò/ãà; Öó – ñòîèìîñòü óðîæàÿ, òåíãå/ò.

Ïîòåðè îò óïëîòíåíèÿ ïî÷âû õîäîâûìè ñèñòåìàìè òðàêòîðîâ íàéäåì ïî ôîðìóëå:

Ïóï = ÊóïÓÖó, (3)

ãäå Ïóï – ñòîèìîñòü ïîòåðü óðîæàÿ îò óïëîòíåíèÿ ïî÷âû, òåíãå/ãà; Êóï – êîýôôèöèåíò ïîòåðü îò
óïëîòíåíèÿ ïî÷âû.

Êîýôôèöèåíò Êóï ðàññ÷èòûâàëñÿ ãðàôîàíàëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì ïî ôîðìóëå:

Êóï = 0,05S1 + 0,1S2 + 0,15S3 + 0,2S4 + 0,25S5, (4)

ãäå S1, S2,S3, S4, S5 – äîëè ïëîùàäåé îäíî-, äâóõ-, òðåõ-, ÷åòûðåõ- è ïÿòèêðàòíûõ óïëîòíåíèé ïîâåðõ-
íîñòè ïîëÿ äâèæèòåëÿìè òðàêòîðîâ.

Ïëîùàäè S1, S2,S3, S4, S5 îïðåäåëÿëèñü ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì äëÿ àãðåãàòîâ ñ òðàêòîðàìè ðàçëè÷-
íûõ òÿãîâûõ êëàññîâ â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïðè
ðàñ÷¸òå êîýôôèöèåíòà Êóï ïðèíèìàëîñü, ÷òî îäíîêðàòíîå óïëîòíåíèå ïî÷âû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
óðîæàéíîñòè íà 5 %, è êàæäûå ïîñëåäóþùåå óïëîòíåíèå ïî÷âû óâåëè÷èâàåò ïîòåðè îò óïëîòíåíèÿ íà
5 % [2–4].

Çíà÷åíèå ðàññ÷èòàííîãî êîýôôèöèåíòà Êóï äëÿ òðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè íîìèíàëüíûìè óñè-
ëèÿìè â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 1.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîòåðü îò óïëîòíåíèÿ ïî÷âû íà-
áëþäàåòñÿ ïðè âîçäåëûâàíèè ïðîïàøíûõ êóëüòóð ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî÷âîçàùèòíîé òåõíîëîãèè
ñ ïðèìåíåíèåì òðàêòîðîâ ìèíèìàëüíûõ òÿãîâûõ êëàññîâ. Ñóùåñòâåííî ìåíüøå çíà÷åíèÿ Êóï â
5–6 ðàç îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè òðàêòîðîâ âûñîêèõ òÿãîâûõ êëàññîâ â íóëåâûõ òåõíîëî-
ãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîâîêóïíûå çàòðàòû îêàçûâàåò ñòîèìîñòü
ïîòåðü ïðîäóêöèè, îáóñëîâëåííàÿ ðàñòÿãèâàíèåì ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò, êî-
òîðûå íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ.
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ ïîñåâà îò èñïîëüçîâàíèÿ
òðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûì íîìèíàëüíûì òÿãîâûì óñèëèåì ïðè ðàçíîé íàãðóçêå íà ìåõàíèçàòîðà äëÿ
ïî÷âîçàùèòíîé è íóëåâîé òåõíîëîãèé íà ïðèìåðå çåðíîâûõ êóëüòóð. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû çàâè-
ñèìîñòè ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà ïîñåâå îò íîìèíàëüíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòîðà è
ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2 ðåçêîå ñíèæåíèå ñðîêîâ ïîñåâíûõ ðàáîò íà 40–50 % íàáëþäàåòñÿ ïðè
óâåëè÷åíèè íîìèíàëüíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòîðà äî 80 êÍ, çàòåì ñíèæåíèå ñòàáèëèçèðóåòñÿ.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òÿãîâîãî êëàññà òðàêòîðà óâåëè÷èâàåòñÿ øèðèíà çàõâàòà
àãðåãàòèðóåìûõ ñ íèìè ïîñåâíûõ ìàøèí, ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
âðåìåíè ñìåíû, à ýòî ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ðîñòà ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ðèñóíîê 3).
Êðîìå òîãî, èç ïðåäñòàâëåííûõ ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè íóëåâîé òåõíîëîãèè ñðîêè
ïîñåâíûõ ðàáîò ñîêðàùàþòñÿ ïðèìåðíî íà 20 %, ñîîòâåòñòâåííî ïðèìåðíî òàêæå âîçðàñòàåò ïðè
íóëåâîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âîçàùèòíîé (ìèíèìàëüíîé) òåõíîëîãèåé ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïîñåâíûõ ÌÒÀ. Ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáóñëîâëåí ïðèìåíåíèåì íà ïðÿìîì ïîñåâå ñåÿ-
ëîê áîëüøåé øèðèíû çàõâàòà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
àíêåðíûõ ñîøíèêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðåëü÷àòûìè ëàïàìè.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè ñòîèìîñòè ïîòåðü îò ïðåâûøåíèÿ ñðîêîâ ïîñåâà íà ïðè-
ìåðå çåðíîâûõ êóëüòóð äëÿ óðîæàéíîñòè 1 ò/ãà â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè íà ìåõàíèçàòîðà è ïðè-
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Ðèñ. 1. Êîýôôèöèåíòû ïîòåðü óðîæàÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ òðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûì
íîìèíàëüíûì òÿãîâûì óñèëèåì

à) – äëÿ çåðíîâûõ êóëüòóð; á) – äëÿ ïðîïàøíûõ êóëüòóð.

1 – ïî÷âîçàùèòíàÿ òåõíîëîãèÿ; 2 – ìèíèìàëüíàÿ; 3 – íóëåâàÿ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòè ïîòåðü îò
ïðåâûøåíèÿ ñðîêîâ ïîñåâà îò íîìèíàëüíî-
ãî òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòîðà, ïðèìåíÿåìîé
òåõíîëîãèè è íàãðóçêè íà ìåõàíèçàòîðà ïðè

óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ 1 ò/ãà

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñìåííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íà ïîñåâå îò íîìèíàëüíîãî òÿãî-
âîãî óñèëèÿ òðàêòîðà è ïðèìåíÿåìîé

òåõíîëîãèè



ìåíÿåìîé òåõíîëîãèè. Ñ óâåëè÷åíèåì íîìèíàëüíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ äî 80 êÍ ñòîèìîñòü ïîòåðü
ðåçêî óìåíüøàåòñÿ íà 40–50 %. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè òÿãîâîãî êëàññà ïðèìåíÿåìûõ òðàê-
òîðîâ òåìï ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ïîòåðü ñòàáèëèçèðóåòñÿ.

Ñòîèìîñòü ïîòåðü îò ïåðåóïëîòíåíèÿ ïî÷âû äâèæèòåëÿìè òðàêòîðîâ ïðèìåðíî â äâà ðàçà
ìåíüøå ñòîèìîñòè ïîòåðü îò íåñâîåâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò (ðèñ. 5). Ïðè ýòîì ðåçêîå ñíè-
æåíèå ñòîèìîñòè ïîòåðü íàáëþäàåòñÿ äî íîìèíàëüíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòîðîâ 50–60 êÍ, à çà-
òåì íåñêîëüêî ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ àãðåãàòîâ ïî ïîëþ
ñ óâåëè÷åíèåì òÿãîâîãî êëàññà òðàêòîðîâ çà ñ÷åò èõ àãðåãàòèðîâàíèÿ ñ ñåëüõîçîðóäèÿìè áîëüøåé
øèðèíû çàõâàòà.

Îäíàêî, ñòîèìîñòü ïîòåðü îò ïðåâûøåíèÿ ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è ñòîèìîñòü ïîòåðü îò ïå-
ðåóïëîòíåíèÿ ïî÷âû äâèæèòåëÿìè òðàêòîðîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ íîìèíàëüíûõ òÿãîâûõ óñèëèé –
ýòî îäèí èç ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ñîâîêóïíûå çàòðàòû. Ïîýòîìó ïðè ðåàëèçàöèè
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñîñòàâà òðàêòîðíîãî ïàðêà íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòíûå äàííûå ïîòåðü â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè, îêàçûâàþùèìè
âëèÿíèå íà ñîâîêóïíûå çàòðàòû.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîáðîêà÷åñòâåííûìè êîðìàìèìîëî÷íûõ ïîðòàòèâíûõ ôåðì, ñîçäàþùèõñÿ è
äåéñòâóþùèõ â ïîñëåäíèå ãîäû âíîâü ñòàíîâÿòñÿ âàæíûìè âîïðîñû î ðàçðàáîòêå íîâîé òåõíèêè
è òåõíîëîãèè ñîîòâåòñòâóþùåé ýòèì ôåðìàì è âíåäðåíèè èõ â ïðîèçâîäñòâî. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè
áûëî ðàçðàáîòàíîïîëîæåíèå òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàñ÷¸òà è òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêòîâàíèÿ
ïîðòàòèâíîãî êîðìîâîãî öåõà, êîòîðûé ïðîèçâåäåò êîðìû äëÿ ìîëî÷íûõ ôåðì â ìàëûõ ðàçìåðàõ.
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòè ïîòåðü îò
ïðåâûøåíèÿ ñðîêîâ ïîñåâà îò íîìèíàëüíî-
ãî òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòîðà, ïðèìåíÿåìîé
òåõíîëîãèè è íàãðóçêè íà ìåõàíèçàòîðà ïðè

óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ 1 ò/ãà

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòè ïîòåðü îò óï-
ëîòíåíèÿ ïî÷âû îò íîìèíàëüíîãî òÿãîâîãî
óñèëèÿ òðàêòîðà, ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè

è óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð



Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íàÿ ôåðìà â ìàëûõ ðàçìåðàõ, êîðì, ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà êîð-
ìîâ, ïîêàçàòåëü òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè, ðàñ÷¸ò, ïîðòàòèâíûé êîðìîâîé öåõ, êîìïëåêòîâàíèå
ìàøèí.

ÃËÀÂÍÀß ×ÀÑÒÜ

Îäèí èç ýôôåêòèâíûõ ïóòåé èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâîãî ñûðüÿ ñâÿçàí, ïðåæäå âñåãî, ñ ðàöèî-
íàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè åãî îáðàáîòêè.

Ïðè óñòàíîâëåíèè àäåêâàòíûõ êîìïëåêòîâàíèé ìàøèí òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè êîðìîâîãî
öåõà ñëåäóåò ñäåëàòü ïîëíûé ðàñ÷¸ò ïðîäóêòèâíîñòè ñêîòà, ñî÷íîñòèè ïèòàòåëüíîñòè êîðìîâ è ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí.

Íèæå ïîêàçàíû ôîðìóëû ðàñ÷¸òà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êîìïëåêòîâàíèÿ
àäåêâàòíûõ ìàøèí òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèèêîðìîâîãî öåõà ìîëî÷íîé ôåðìû.

Â öåëåâîé ôóíêöèè â óñòàíîâëåíèè àäåêâàòíûõ êîìïëåêòîâàíèé ìàøèí ñëåäóþøåé ôîðìó-
ëîé îïðåäåëÿåò ãîäîâóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âàðèàíòà zòåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè

Ý Ý ÏÃ Ò z zz z
= - +( ) ,U (1)

ãäå ÝÃ z
– ãîäîâàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè; ÝÒ z

– ãîäîâàÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè; Ïz – ãîäîâîé ïåðåâåäåííûé ðàñõîä òåõíîëîãè-
÷åñêîé ëèíèè; Uz – ãîäîâîé óáûòîê èç-çà íåíàäåæíîé ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïðèáûëüþ îò êà÷åñòâà, ðîñòà ïðîäóêòîâ ñêîòà
è  ýêîíîìèè êîðìîâ

Ý QÒ Ã îz æ kez
K a Ö à Ö= × × × + -D [ ( ) ],n 1 (2)

QÃ – îáúåì (êîëè÷åñòâî) êîðìîâ, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ â ãîä â êîðìîâîì öåõó,òí; DK îz – ðîñò

ïèòàòåëüíîñòè êîðìîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè âàðèàíòà z êîðìîâîãî öåõà; n – ïðîäóêòèâíîñòü
ñêîòà â åäèíèöó êîðìà; Öke – ñåáåñòîèìîñòü åäèíèöû îäíîãî êîðìà; Öæ – ñòîèìîñòü åäèíèöû
ïðîäóêòà ñêîòà; à – ïðîöåíò, â êîòîðîì ðàññ÷èòàí äîïîëíèòåëüíûé ïðîäóêò ñêîòîâîäñòâà, ïîëó-
÷åííûé îò ïðèðîñòà ïèòàòåëüíîñòè êîðìîâ.

à Ê M Ê Ò D T KÅÍ c î ÃÄ p= - × × = × ×( / )1 h D , (3)

ãäå ÊÅÍ – ïèòàòåëüíîñòü ñóòî÷íîé ïîðöèè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì; h –

ïðîöåíò îáåñïå÷åíèÿ ïðèêîðìà ñêîòà ïèòàòåëüíîñòüþ êîðìîâ.
Ñëåäóþùåé ôîðìóëîé îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî  êîðìîâ, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ â ãîä

Q Q Ò ÊÃ ÒÐ ÃÖ ÈÔ= × × , (4)

ãäå QÒÐ – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ â êîðìîâîì öåõó; ÒÃÖ – ãîäîâîé ôîíä ðàáî-
÷åãî âðåìåíè êîðìîâîãî  öåõà; ÊÈÔ – ïðîöåíò èñïîëüçîâàíèÿ ôîíäà ðàáî÷åãî âðåìåíè.

Ãîäîâûì ôîíäîì ðàáî÷åãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ

Ò D T KÃÄ p= × × , (5)

ãäå D – ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè íåîòëó÷íîãî óõîäà çà ñêîòîì; T – ñðîê îäíîðàçîâîãî ïðèãî-
òîâëåíèÿ  êîðìîâ; K p – ÷èñëî âñêàðìëèâàíèÿ ñêîòà â äåíü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ â êîðìîâîì öåõó,  ÿâëÿåòñÿ

Q H M T K KTP Ã C p ÍÔ= × × ×( ) / ( ), (6)

ãäå ÍÃ – ïîãîëîâüå ñêîòà â ôåðìàõ.
Îòñþäà âûõîäèò ïåðâîå îãðàíè÷åíèå, à èìåííî

Q QT Tz p
³ ,

ãäå QI z
– òåîðåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè âàðèàíòà z êîðìîâîãî öåõà.

Ñëåäóþùåé ôîðìóëîé îïðåäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ïèòàòåëüíîñòè êîðìîâ

DKOZ = × = × × - = ×ååK K K K K KÝ Ý K u
i

L

i

L
K ui i ei i ei i , (7)

ãäå ÊÝi
– ïðîöåíò ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè ñìåñåé êîðìîâ â òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè;

K KK uei i× – ïèòàòåëüíîñòü êîðìîâ è äîëÿ çàíèìàåìîé â íåé ìàññû; L – ÷èñëî òåõíîëîãè÷åñêîé ëè-
íèè êîðìîâîãî öåõà.

Ñëåäóþøåé ôîðìóëîé îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåâåäåííûé ðàñõîä

Ï S h E he e ç MZ ÎÁz
= + + + + +[( ) ]1 1 2 , (8)
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ãäå SÎÁz
– ñòîèìîñòü áàëàíñà îáîðóäîâàíèé âàðèàíòà z òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè êîðìîâîãî öåõà;

E – ïðîöåíò íîðìàòèâà ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëîâëîæåíèÿ, E =0,15; å å1 2, – ïðîöåíò îò÷èñëåíèé
êîìïëåêñà ìàøèí, îáîðóäîâàíèé, òåõíè÷åñêèõ îáóñëóæèâàíèé, ðåìîíòà ïîñòðîåíèé êîðìîâîãî
öåõà è ñóììàðíûé ïðîöåíò îò÷èñëåíèÿ àìîðòèçàöèè; h – ñòîèìîñòü ñîîðóæåíèé è ñðåäíåå çíà÷å-
íèå îòíîøåíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ îáîðóäîâàíèé; ç – ãîäîâîé áþäæåò çàðàáîòíîé ïëàòû ðàáîòàþ-
ùèõ â êîðìîâîì öåõó; Ì – âûðàæåíèå ñòîèìîñòè ãîäîâîãî ðàñõîäà ñðåäñòâ òðóäà.

Â òàáë. 1 ïîêàçàíû ïðîöåíòû ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè êîðìîâ, îïðåäå-
ëåííûõ íà îñíîâå çîîòåõíè÷åñêèõ íîðì.

Ñëåäóþøåé ôîðìóëîé îïðåäåëÿåòñÿ óáûòîê îò ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñêîòîâîäñòâà âñëåä-
ñòâèå íåíàäåæíîé ðàáîòû êîðìîâîãî öåõà

UZ Ã Ã õk H D Ö
z

= - × × ×j( / )1 1 (9)

ãëå j – ïîêàçàòåëü ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñêîòîâîäñòâà âñëåäñòâèå íåíàäåæíîé ðàáîòû

êîðìîâîãî öåõà, j=0,88; kÃ z
– ïðîöåíò ãîòîâíîñòè âàðèàíòà zòåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè êîðìîâî-

ãî öåõà.
Îãðàíè÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè îïðåäåëÿåòñÿ àäåêâàòíîé ñâÿçüþ òåõíèêè è òåõíîëîãèè

ìàøèí êîðìîâîãî öåõà.
Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ  âòîðûì îãðàíè÷åíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

P P PH Z B£ £ , (10)

ãäå Pz – òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñâÿçü âàðèàíòà zòåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè; ÐH, ÐÂ – ìàêñèìóì, ìèíèìóì
(íèçêèé è âûñîêèé ïðåäåëû) ýôôåêòèâíîñòè è ìîùíîñòè ìàøèí êîðìîâîãî öåõà.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ñõåìà êîðìîâîãî öåõà.
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Ðèñ. 1. Êîðìîâîé öåõ ìîëî÷íîé ôåðìû ïðåäíà÷åííîé äëÿ 50–100 êîðîâ

1, 3, 5 – äîçèðóþùèé áóíêåð ãðóáûõ, ñî÷íûõ, êîðíåïëîäûõ êîðì; 2, 7 –ëèíèè ïåðåâîçêè êîðìîâ ÒÊ-5; 4 – èçîëÿòîð; 6 –
èçìåëü÷èòåëü ãðóáûõ, ñî÷íûõ êîðìîâ; 8– ïóëüò óïðàâëåíèÿ; 9 – èçìåëü÷èòåëüñî÷íûõ êîðìîâ; 10 – ðàçäðîáèòåëü êîíöåí-

òèðîâàííûõ êîðìîâ; 11 – ìåøàëêà êîðìîâ;   12 – ãðóç÷èê êîðìîâ.

Ò à á ë è ö à I

Âèä êîðìîâ Ñïîñîáû îáðàáîòêè
Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíî-

ñòè, KÝi

Ñìåñü êîðìîâ Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñåé êîðìîâ ñ ïîëíûì ñîñòàâîì 1.12

Ñîëîìà Îáðàáîòêè òåïëîâîé õèìèè 1.36

Ñîëîìà Äðîææåâàíèå è  ôåðìåíòàöèÿ 1.57

Êîíöåíòðèðîâàííûé êîðì Îáðàáîòêà ñêîáëÿÿ âëàãîé è òåïëîì 1.14

Êîíöåíòðèðîâàííûé êîðì Äðîææåâàíèå è  ôåðìåíòàöèÿ 1.16



Â òàáë. 2 ïîêàçàíî, êîìïëåêòîâàíèå ìàøèí êîðìîâîãî öåõà ìîëî÷íîé ôåðìû ïðåäíà÷åííîé
äëÿ 50-100 êîðîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ðàçðàáîòàíî ôîðìóëû ðàñ÷¸òà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ðàñ÷¸òà è îïðåäåëåíèÿ àäåêâàò-
íûõ êîìïëåêòîâàíèé ìàøèí êîðìîâîãî öåõà ìîëî÷íîé ôåðìû â ìàëûõ ðàçìåðàõ.

2. Êîðìîâîé öåõ ìîëî÷íîé ôåðìû â ìàëûõ ðàçìåðàõ ðàçðàáîòàåò òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ çàãîòîâêè ñìåñåé êîðìîâ ñ ïîëíûì ñîñòàâîì ãðóáûõ, ñî÷íûõ èêîíöåíòðè-
ðîâàííûõ êîðìîâ

3. Äëÿ ïîðòàòèïíîãî êîðìîâîãî öåõà áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìàøèíû ñ ìîùíîñòüþ 0,5-5 êÂò è
ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 40-1000 êã/÷ êîðìîâ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Áàëäàíãîìáî Á. “Òýæýýë ?éëäâýðëýëèéí ìåõàíèêæóóëàëòûí òîíîã ò?õ??ð?ìæ” . ÓÁ. 2006.

2. Ìåëüíèêîâ. Ñ.Â. “Ìåõàíèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì”. Ë. 1978.

3. Ñûðîâàòêà Â.È. “Ìåõàíèçàöèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ”. Ì. 1985.

4. Íÿìöýðýí Ã. “Õîëèìîã áàãñàðìàë ?éëäâýðëýëèéí òåõíèê, òåõíîëîãèéí îíîâ÷òîé øèéäëèéí àñóóäàëä”. ÓÁ. ØÓÒÈÑ.
2002.

5. Íÿìöýðýí Ã. “Ôåðìåðèéí àæ àõóéí òýæýýë ?éëäâýðëýëèéí òåõíèê òåõíîëîãèéí àñóóäàë”. ÓÁ. ÌÔÄÑ. 2006.

ÓÄÊ 631.171: 658.011.56

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÊÎÍÒÐÎËß ÂÛÑÅÂÀ ÑÅÌßÍ

ÄÀØÊÎÂ À.Ñ.

ÎÎÎ «Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû», Îìñê, Ðîññèÿ

E-mail: à_dashkov@mail.ru

ÓÒÅÍÊÎÂ Ã.Ë.

ÃÍÓ ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ.

E-mail: utenkov1951@mail.ru

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàñïðîñòðàíåíû øèðîêîçàõâàòíûå ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùåå – ïîñåâíûå êîìïëåêñû äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, èìïîðòèðîâàííûå â ñòðàíó â 2000-õ
ãîäàõ. Äàííûå êîìïëåêñû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãàõ íàøåé ñòðàíû. È, êàê ïðàâèëî, ýòà òåõíèêà îñíàùåíà ýëåêòðîííûìè ñèñòåìàìè
êîíòðîëÿ âûñåâà (ÑÊÂ) ñåìÿí, îáåñïå÷èâàþùèìè êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ïîñåâà, íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóÿ ïîòðåáëÿåìûå ðåñóðñû. Â äàííûõ ïîñåâíûõ
êîìïëåêñàõ îñíîâíûìè êîíòðîëèðóåìûìè ôàêòîðàìè (òî÷êàìè êîíòðîëÿ) îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ:

– ãëóáèíà õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ êóëüòèâàòîðà;
– ñêîðîñòü âðàùåíèÿ íàãíåòàþùåãî âåíòèëÿòîðà (â ïíåâìàòè÷åñêèõ ïîñåâíûõ êîìïëåêñàõ);
– íàëè÷èå âðàùåíèÿ âàëîâ âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ;
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Ò à á ë è ö à 2

¹ Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ Ìàðêà ìàøèí

Òðåáóþùèå

ìîùíîñòè (êÂò)
ýôôåêòèâíîñòè

(êã/÷)

1 Èçìåëü÷èòåëü ãðóáûõ, ñî÷íûõ êîðìîâ ÑÐ-2; CP-60 0.6 60-100

2 Èçìåëü÷èòåëü êîðíåïëîäûõ êîðìîâ ÄÇÊ-1; ÝÊÐ-1 1.1 300-800

3 Ðàçäðîáèòåëü êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ ÄÇ-Ò-1; ÝÇÄ-Ò-1 1.6 40-100

4 Ìåøàëêà êîðìîâ ÑÌ-1.7 2-5 100-1000



– êðèòè÷åñêèé ìèí. óðîâåíü ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â áóíêåðàõ ïîñåâíîãî êîìïëåêñà;
– íàëè÷èå/îñëàáëåíèå ïîòîêà ñåìÿí â êàæäîì ñåìÿïðîâîäå.
Öåëü ðàáîòû – ïîêàçàòü âîçìîæíîñòü èìïîðòîçàìåùåíèÿ îòå÷åñòâåííûìè ýëåêòðîííûìè

ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ âûñåâà ñåìÿí.
Ïðèîáðåòåíèå íîâîé ÑÊÂ çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà – äåëî äîâîëüíî äîðîãîå è äëèòåëüíîå

ïî âðåìåíè. Öåíà êîìïëåêòà ïðîèñõîæäåíèÿ ÑØÀ, Êàíàäû èëè ÅÑ (èìåííî îíè – îñíîâíûå ïî-
ñòàâùèêè äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ) ìîæåò äîñòèãàòü ïîëóìèëëèîíà ðóáëåé è áîëåå, à ñðîêè äîñòàâ-
êè (ïðè îòñóòñòâèè ó ðîññèéñêîãî äèëåðà íà ñêëàäå) äîõîäÿò äî äâóõ-òðåõ ìåñÿöåâ.

Êàê è ëþáàÿ òåõíèêà, ýëåêòðîííûå ÑÊÂ òðåáóþò ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ïå-
ðèîäà ýêñïëóàòàöèè, à ïî îêîí÷àíèè ñðîêà ñëóæáû è âîâñå íóæäàþòñÿ â çàìåíå. À ïðèîáðåòåíèå
çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ÑÊÂ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñòàíîâèòñÿ òàêæå ñëîæíîé çàäà÷åé: öåíà è
ñðîêè ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûì áàðüåðîì è çà÷àñòóþ ïðèâîäÿò ê ïîñåâó «âñëåïóþ».

Ïðåäïðèÿòèå ÎÎÎ «Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû» ðàáîòàåò â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è âûïóñêà ÑÊÂ ñ
êîíöà 2005 ãîäà. Ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû â ìåëêîñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ìèêðîïðîöåññîðíûå
êîíòðîëëåðû, ìîíèòîðû è äàò÷èêè ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ìû âåäåì àêòèâíóþ ðàáîòó ïî
ïðîäâèæåíèþ íàøåé ïðîäóêöèè ñ äèëåðàìè, òîðãóþùèìè ñåëüõîçòåõíèêîé íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè, à òàêæå ñ ïîÿâëÿþùèìèñÿ îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðè ðàç-
ðàáîòêå íàøèõ èçäåëèé ìû ñòàðàëèñü ó÷åñòü íå òîëüêî îïûò çàðóáåæíûõ êîëëåã â ïðîèçâîäñòâå
ÑÊÂ, íî è òðóäíîñòè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ íàø ïîòðåáèòåëü – îòå÷åñòâåííûé ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëü. Îñíîâíûå ìîìåíòû ïðåäëàãàåìîãî ñåðâèñà ÑÊÂ:

1. Äîñòóïíûé è ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ.
Âñå òðè ïîêîëåíèÿ íàøèõ ÑÊÂ èñïîëüçóþò ðóññêîÿçû÷íûå ñîîáùåíèÿ íà ìîíèòîðàõ, ãîëîñî-

âóþ ïîääåðæêó íà ðóññêîì ÿçûêå, ïîíÿòíîå ñâåòîäèîäíîå îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè. ÑÊÂ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ èëëþñòðèðîâàííûì öâåòíûì ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè.

2. Ïðîáëåìû ìîíòàæà è çàïóñêà ÑÊÂ â ýêñïëóàòàöèþ.
Âñå íàñòðîéêè è îòëàäêà ÑÊÂ ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè íàøèìè ñïåöèàëèñòàìè. Ìîí-

òàæ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîòðåáèòåëåì ïðè ïîìîùè øòàòíîãî ýëåêòðèêà. Ñïå-
öèàëüíûõ íàâûêîâ íå òðåáóåòñÿ. Íàñòðîåê ïðè ìîíòàæå è çàïóñêå íå òðåáóåòñÿ. Âñå îáîðóäîâàíèå è
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòàåò ñðàçó ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ è ñîåäèíåíèÿ âñåõ ðàçúåìîâ.

3. Ïðîáëåìû ïðè âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòåé.
Ñðîê îòãðóçêè çàï÷àñòåé â àäðåñ ïîêóïàòåëÿ â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ èëè âûõîäà èç ñòðîÿ – îäèí

äåíü. Åñëè òðåáóåòñÿ èçãîòîâëåíèå èëè àäàïòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïîä ïîòðåáèòåëÿ – îäíà íåäåëÿ.
Ñðîê ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ – äî òðåõ äíåé ñ ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ íåèñïðàâíîñòè íàø àäðåñ.

4. Ïðîáëåìû ïðè äèàãíîñòèêå íåèñïðàâíîñòåé (èëè çàïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ).
Íàøè ñïåöèàëèñòû âñåãäà íàõîäÿòñÿ íà ñâÿçè è ãîòîâû îòâåòèòü íà ëþáûå âîïðîñû ïî ÑÊÂ è ïðî-
êîíñóëüòèðîâàòü áåñïëàòíî ïî òåëåôîíó. Ïðè îñòðîé íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëèñò ìîæåò âûåõàòü ê
ìåñòó ýêñïëóàòàöèè.

5. Îáó÷åíèå.
Åñëè ïîòðåáèòåëü èçúÿâëÿåò æåëàíèå, ìû áåñïëàòíî ïðîâîäèì îáó÷åíèå ïî ðàáîòå è óñòðàíå-

íèþ ïðîáëåì â ÑÊÂ. Íèæå íà ôîòî ïðèâåäåíû íåêîòîðûå îáðàçöû íàøèõ óñòðîéñòâ, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ ÑÊÂ.

1. ÌÎÍÈÒÎÐÛ.
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Ðèñ. 1.  Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ñâåòîäèîäíîãî ìîíèòîðà «ÝÊÎÍÎÌ»



2. ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ.

3. ÄÀÒ×ÈÊÈ ÏÎÒÎÊÀ ÑÅÌßÍ Â ÑÅÌßÏÐÎÂÎÄÀÕ.
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Ðèñ. 2.   Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ñåíñîðíîãî ìîíèòîðà «Ïðåìèóì» íà áàçå ïàíåëüíîãî êîìïüþòåðà.
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå – ÎÎÎ «Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû»

Ðèñ. 3. Êîíòðîëëåð áóíêåðà (ÊÁ) Ðèñ. 4. Êîíòðîëëåð ñåìÿïðîâîäîâ ÊÑ

(âåðñèÿ 2013 ã.).

Ðèñ. 5. Îïòè÷åñêèé äàò÷èê.
Òèï êîðïóñà «Í»

Ðèñ. 6. Îïòè÷åñêèé äàò÷èê. Òèï
êîðïóñà «Ð»

Ðèñ. 7. Îïòè÷åñêèé äàò÷èê. Òèï
êîðïóñà «Ò»



4. ÄÀÒ×ÈÊÈ ÓÐÎÂÍß Â ÁÓÍÊÅÐÅ È ÂÐÀÙÅÍÈß ÂÀËÎÂ.

ÓÄÊ 621.43.001

ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÕ È ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÕ ÝÊÑÏÅÐÒÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

ÄÎÁÐÎËÞÁÎÂ È.Ï., ÑÀÂ×ÅÍÊÎ Î.Ô.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò àãðàðíûõ ïðîáëåì Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: sof oleg46@yandex.ru

Â ðàáîòàõ [1–4] ðàññìîòðåíû âîïðîñû àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà èäåíòèôèêàöèè ñîñòîÿíèé ìà-
øèí è ìåõàíèçìîâ, èíôîðìàöèîííîå, ìåòðîëîãè÷åñêîå è òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèÿ èçìåðèòåëü-
íûõ è óïðàâëÿþùèõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì (ÈÝÑ è ÓÝÑ). Ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà
ðàçðàáîòêè ÈÝÑ è ÓÝÑ ñïîñîáñòâóåò åãî àâòîìàòèçàöèÿ, ïðèíöèïû êîòîðîé è çàòðîíóòû â äàííîé
ñòàòüå. Ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì (ÑÀÐÝÑ) îñíîâûâàåòñÿ
íà øèðîêîì èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåäóðàõ àíàëèçà è
âèäîèçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ÑÀÐÝÑ: óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà ðàçðàáîò÷èêîâ; ñîêðàùåíèå äëèòåëüíîñòè öèêëîâ ïðîèçâîäñòâà; îïåðàòèâíîå
âíåñåíèå èçìåíåíèé â ñõåìû è êîíñòðóêöèþ ÈÝÑ è ÓÝÑ; ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è îïåðàòèâíîñòè
ðàçðàáîòêè ÈÝÑ è ÓÝÑ; ñîêðàùåíèå îáúåìîâ èñïûòàíèé ìàêåòíûõ è îïûòíûõ îáðàçöîâ ÈÝÑ è
ÓÝÑ; îïòèìèçàöèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè ÑÀÐÝÑ ÿâëÿþòñÿ: íàáîð èíòåðàêòèâíûõ ïðîãðàìì äëÿ àíàëèçà ñèñ-
òåì è ñèãíàëîâ, ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ïðîãðàìì ðåàëüíîãî âðåìåíè, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì îáîðóäîâàíèåì. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïðîâåðêó àëãîðèòìîâ èäåíòèôèêàöèè è
óïðàâëåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ÑÀÐÝÑ.

Çàäà÷è ñèíòåçà â ÑÀÐÝÑ ðåøàþòñÿ â äâà ýòàïà, ïåðâûé – ñòðóêòóðíûé ñèíòåç íàïðàâëåí íà
ñîçäàíèå ñòðóêòóðû ÑÀÐÝÑ, âòîðîé – ïàðàìåòðè÷åñêèé ñèíòåç îáåñïå÷èâàåò ïîèñê ïàðàìåòðîâ
ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðû, ïðè êîòîðûõ ÑÀÐÝÑ áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè äåéñòâèè âñåõ äåñòà-
áèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ. Ñòðóêòóðíûé ñèíòåç âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè îñíîâíûõ ýòàïà: ãåíåðàöèþ
èëè ïîèñê âàðèàíòà ñòðóêòóðû; îöåíêó ñãåíåðèðîâàííîãî âàðèàíòà; ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î åãî ïðè-
ãîäíîñòè èëè íåïðèãîäíîñòè è î ïðîäîëæåíèè èëè ïðåêðàùåíèè äàëüíåéøåãî ïîèñêà âàðèàíòîâ.
Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñèíòåç îïðåäåëÿåò îáëàñòü ðàáîòîñïîñîáíîñòè â ïðîñòðàíñòâå âõîäíûõ, âíóò-
ðåííèõ è âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ, â êîòîðûõ ÑÀÐÝÑ áóäåò ïðàâèëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü â òå÷åíèå
òðåáóåìîãî ñðîêà ïðè íàëè÷èè ðàçëè÷íîãî ðîäà äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ.
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Ðèñ. 8. Îïòè÷åñêèé äàò÷èê êðèòè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ â áóíêåðå (ÄÎÓ) Ðèñ. 9. Äàò÷èê âðàùåíèÿ âàëà äîçàòîðà

è âåíòèëÿòîðà (ÄÂÐ)



Ïîèñê îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ íàéäåííîé ñòðóêòóðû â äàííîé îáëàñòè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñ
ôîðìàëèçîâàííûìè êðèòåðèÿìè îïòèìàëüíîñòè è îãðàíè÷åíèÿìè ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ñëåäóþùåãî
ýòàïà ðàçðàáîòêè ÑÀÐÝÑ – ïàðàìåòðè÷åñêîé îïòèìèçàöèè. Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñèíòåç ÑÀÐÝÑ ñ
íåïðåðûâíî èçìåíÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäàõ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé òàêæå äëÿ
ïàðàìåòðè÷åñêîé îïòèìèçàöèè Îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ ýòèõ äâóõ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè çàêëþ÷àþòñÿ
â òîì, ÷òî ïðîöåññû ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà ÈÝÑ è ÓÝÑ ÿâëÿþòñÿ åùå ïëîõî èçó÷åííûìè. Ïî-
ýòîìó äëÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî íåïðåðûâíîãî ñèíòåçà íàèáîëåå ïðèãîäíû ìåòîäû ñëó÷àéíîãî ïîèñ-
êà. Ïðîöåäóðíàÿ ìîäåëü ðàçðàáîòêè ÈÝÑ è ÓÝÑ, ñ ó÷åòîì ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå.

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ F ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ÈÝÑ è ÓÝÑ:

F V P X A P A A:( ) ; ( ); ( );Y Yo j( ) jA 0 ® Ì ´ Ì ´ Í0 ,

ãäå Y – áèíàðíîå îòíîøåíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâ P è X ; j – áèíàðíîå îòíîøåíèå ìåæäó

ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâ A è P A a a am, { , , ..., }= 1 2 – ìíîæåñòâî öåëåé; P p p pm= { , , ..., }1 2 – ìíîæåñò-
âî ïðèçíàêîâ; X x x x m= { , , ..., }1 2 – ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé; V v v vm= { , , ..., }1 2 – ìíîæå-
ñòâî îöåíîê.
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Ñõåìà ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ÈÝÑ è ÓÝÑ



Áèíàðíîå îòíîøåíèå j ìåæäó ìíîæåñòâàìè A è P îçíà÷àåò îòíîøåíèå ìåæäó öåëÿìè è ïðè-

çíàêàìè, à áèíàðíîå îòíîøåíèå Y ìåæäó P è X – ìåæäó ïðèçíàêàìè è òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè.
Ïîñêîëüêó êàæäîé öåëè ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêî ïðèçíàêîâ, òî ïîäìíîæåñòâî Pi , ñ êîòî-

ðûì ai íàõîäèòñÿ â îòíîøåíèè j, ÿâëÿåòñÿ ñðåçîì ÷åðåç ýëåìåíò ài.
Åñëè âûáðàíî ïîäìíîæåñòâî A 0 ìíîæåñòâà öåëåé A, òî ìîæíî íàéòè ñðåç ÷åðåç A 0 :

j j y( ) (( )( ))[ ( , ) ]; ( ) (( )( ))[A p a a A a p A x p p P0 0 0 0= È Î Ç Î = È Î Ç Î( , ) ]p x y ;

ãäå P0 – ñðåç ìíîæåñòâà P ïî ïîäìíîæåñòâó A 0 ; Ç è È – çíàêè ïåðåñå÷åíèÿ è îáúåäèíåíèÿ (êîíú-

þíêöèè è äèçúþíêöèè).
Ïðîèçâåäåíèå áèíàðíûõ îòíîøåíèé

Y Yo j j= È Î Ç Î(( , )( ))[( , ) ( , ) ]a x p a p p x

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî óïîðÿäî÷åííûõ ïàð (à, õ) òàêèõ, ÷òî äëÿ íèõ ñóùåñòâóåò ýëåìåíò

ð ìíîæåñòâà P, ñ êîòîðûì à íàõîäèòñÿ â îòíîøåíèè j, à ñàì îí âñòóïàåò â îòíîøåíèå Y ñ ýëå-
ìåíòîì õ.

Ñðåç ïðîèçâåäåíèÿ ïî ïîäìíîæåñòâó âûðàæàåòñÿ:

Y Yo j( ) jA 0 = È Î Ç Î Ç Î(( , )( ))[( , ) ( , ) ]a x p a p p x a A 0 .

Îòîáðàæåíèå ñðåçà ïðîèçâåäåíèÿ áèíàðíûõ îòíîøåíèé íà ìíîæåñòâî îöåíîê îçíà÷àåò ôóíê-
öèþ, îïðåäåëåííóþ íà ìíîæåñòâå Y o j( )A 0 è ïðèíèìàþùóþ çíà÷åíèå íà ìíîæåñòâå V . Êàæäûé
ýëåìåíò ìíîæåñòâà ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â îáùåì ñëó÷àå ï-ìåðíûé âåêòîð, êîìïîíåíòàìè
êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñòîèìîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè, õàðàêòåðèñòèêè ïîëåçíîñòè è äð.

Îïèñàíèå ðàçðàáàòûâàåìûõ ÈÝÑ è ÓÝÑ â ôîðìå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äîëæíî âêëþ÷àòü ñëå-
äóþùèå êîìïîíåíòû è ïðàâèëà: À – öåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ; E ei= { } – ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìó; T ti= { } – ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ âðåìåíè; P pi i= ¢{ } – ìíîæåñòâî ïðèçíàêîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõ ñèñòåìó â öåëîì íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà; P pV V= ¢{ } – ìíîæåñòâî ïðèçíà-
êîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýëåìåíòû íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà; S sr

i
r= { } – ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé

ýëåìåíòîâ â ðàññìàòðèâàåìûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè; H S T= ¢ ´ – ïðàâèëî óïîðÿäî÷åíèÿ ñìåíû ñî-
ñòîÿíèé; Q e ei k= { , } – ìíîæåñòâî ñâÿçåé ìåæäó âñåìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû; F p f pj

ì i
j:{ ( )}x = – ìà-

òåìàòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè, îïèñûâàþùèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ïðèçíàêàìè ýëåìåíòîâ è ïðèçíàêàìè
ñèñòåì; P pe e= { } – ìíîæåñòâî ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ âçàèìîäåéñòâèå ñèñòåìû  ñî ñðåäîé.

Ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé âêëþ÷àåò îïðåäåëåííûé íàáîð çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ ñèñòåìû, ïîäñèñòå-
ìû èëè ýëåìåíòîâ â ìîìåíò âðåìåíè tt . Ýëåìåíò ei èëè âñÿ ñèñòåìà çà ðàññìàòðèâàåìîå âðåìÿ t0 – tk
îïðåäåëåííîå ÷èñëî ðàç ïåðåõîäÿò èç íà÷àëüíîãî sí â êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå sê. Ïîðÿäîê ñìåíû ñîñòîÿ-
íèé ñèñòåìû ìîæåò áûòü îïèñàí äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì, êîíå÷íûì èëè âåðîÿòíîñòíûì àâ-
òîìàòîì, öåïüþ Ìàðêîâà, áóëåâûìè ôóíêöèÿìè, ôóíêöèÿìè ïðåäèêàò è äð.

Ïåðåõîä îò îäíîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû ê äðóãîìó ìîæåò áûòü âûðàæåí êàê

Î ÎÏ ÎÏ ÎÏ l0 1 2= Þ Þ Þ. . . ,

ãäå O0 – îçíà÷àåò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû; ÎÏi – îïèñàíèå ñèñòåìû íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçðàáîò-
êè: ÎÏ1= l0 1 2= { , ,..., }a a am – öåëåâîå; ÎÏ2= { , }A Pi0 – êîíöåïòóàëüíîå; ÎÏ3 = { , }P Hc – ôóíêöèî-
íàëüíîå; ÎÏ4= { , , }E P Qe – ñòðóêòóðíîå; ÎÏ5= { , , :( ( ))}P T F p f pc ì i

j¢ =z – äèíàìè÷åñêîå; ÎÏ6=
{ , ,..., }r r r1 2 n – ïàðàìåòðè÷åñêîå.

Ñèñòåìà ìîæåò áûòü îïèñàíà ëþáûì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ, ïðè÷åì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä
ìåæäó ìîäåëÿìè âî âðåìåííîé îáëàñòè, â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé è â ÷àñòîòíîé îáëàñòè: ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ äåòåðìèíèðîâàííûõ èíûõ èëè ñòîõàñòè÷åñêèõ âõîäíûõ è (èëè) âûõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ; ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ çíà÷åíèé àâòîêîððåëÿöèîííûõ èëè âçàèìíûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíê-
öèé; äèñêðåòíûìè çíà÷åíèÿìè èìïóëüñíîé ôóíêöèè; äèñêðåòíûìè çíà÷åíèÿìè ïåðåõîäíîé
ôóíêöèè; ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèåé (ìàòðèöåé) â s-îáëàñòè (ïðåîáðàçîâàíèåì Ëàïëàñà); ïåðåäàòî÷-
íîé ôóíêöèåé (ìàòðèöåé) â z-îáëàñòè (äèñêðåòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ëàïëàñà); äèñêðåòíûìè çíà-
÷åíèÿìè ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê (ñïåêòðàìè); ìàòðèöàìè íåïðåðûâíîé ìîäåëè â ïðîñòðàíñòâå
ñîñòîÿíèé; ìàòðèöàìè äèñêðåòíîé ìîäåëè â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé; ïîëèíîìèíàëüíûìè ìàòðè-
öàìè îïèñàíèÿ ñèñòåì ìàòðè÷íûìè äðîáÿìè.

Àâòîìàòèçàöèÿ ðàçðàáîòêè ÈÝÑ è ÓÝÑ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî è òî÷íî ñìîäåëèðîâàòü îáú-
åêò ýêñïåðòèçû èëè óïðàâëåíèÿ, ìåòîäû è ñðåäñòâà èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá ýòîì îáúåêòå,
èäåíòèôèöèðîâàòü ñîñòîÿíèå ðåàëüíîãî îáúåêòà ñ åãî ìîäåëüþ, ðàñøèðèòü ñôåðó ïðèìåíåíèÿ
ÈÝÑ è ÓÝÑ.
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Âàæíåéøèì óñëîâèåì óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî íàðàùèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà
çåðíà, ÿâëÿåòñÿ óñêîðåííîå âûâåäåíèå íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì èíäóñòðèàëüíî – èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Èõ
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îñíàùåííîñòè íåîáõîäèìûìè ñðåäñòâàìè ìåõàíèçàöèè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîðòîèñïûòàíèå è ðàçìíîæåíèå íîâûõ ñîðòîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñòðîãîì ñîáëþäåíèè âñåõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî íå âñåãäà äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ãåíåòè÷åñêîì ïîòåíöèàëå ñîðòà ïðè âîçäå-
ëûâàíèè åãî â ðåàëüíûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ, à íå â «òåïëè÷íûõ», ïðàêòè÷åñêè èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ
ñåëåêöèîííûõ ïèòîìíèêîâ è â ñîðòîèñïûòàíèè.

Ïðè ñîðòîèñïûòàíèè ñëåäóåò ñîçäàâàòü òîò ôîí è ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïðè êîòîðûõ ñîðò áóäåò
âîçäåëûâàòüñÿ â ðåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñåãîäíÿ â ïðîèçâîäñòâå àêòèâíî âíåäðÿåò-
ñÿ òåõíîëîãèÿ ïðÿìîãî ïîñåâà ïî ñòåðíå áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñåëåêöèîííàÿ òåõíèêà, êàê ïî íîìåíêëàòóðå, òàê è ïî êà÷åñòâó âûïîëíåíèÿ
ïîëåâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿåò àãðîòåõíè÷åñêèì òðå-
áîâàíèÿì ïîòðåáíîñòÿì ñåëåêöèè è ïåðâè÷íîãî ñåìåíîâîäñòâà â ýðîçèîííî-îïàñíûõ ñòåïíûõ çî-
íàõ, ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, íî ñåëåêöèîííûõ ñåÿëîê äëÿ
ïîñåâà äåëÿíîê ïî ñòåðíåâîìó ôîíó, äëÿ êîòîðûõ â ïåðñïåêòèâå ïðåäíàçíà÷åí ñîðò íåò. Ïðè ðà-
áîòå ñåðèéíûõ ñåÿëîê ïî ñòåðíåâîìó ôîíó èëè äåëÿíêå ãäå áûëà èçìåëü÷åíà ñîëîìà, ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìåòðîâ äâèæåíèÿ ïåðåä ñîøíèêàìè îáðàçóåòñÿ çåìëÿíîé âàë, òî åñòü ïðîèñõîäèò
ñãðóæèâàíèå ïî÷âû, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò äàëüíåéøåìó âûïîëíåíèþ ïðîöåññà ïîñåâà. Ðàçðàáîòêà òà-
êîé ñåÿëêè ïîçâîëèò ñåëåêöèîíåðàì áîëåå êðèòè÷íî îöåíèâàòü ïåðñïåêòèâó ñîðòà, óñêîðèòü ñðî-
êè âûâåäåíèå íîâûõ, áîëåå óðîæàéíûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòåðíåâûõ ñåÿëêàõ òèïà ÑÇÑ-2,1 èëè ÑÊÏ-2,1 äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ñãðóæèâàíèÿ ïî÷âû è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, èñêëþ÷åíèÿ çàáèâàíèÿ ìåæñîøíèêîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ñîøíèêè óñòàíàâëèâàþò â òðè ðÿäà ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ñìåæíûìè ñîøíèêàìè 69 ñì. Òàêàÿ
ñõåìà, ýøåëîíèðîâàííîé ðàññòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ íå ïðèåìëåìà äëÿ ñåëåêöèîííûõ ñåÿëîê.
Òàê êàê íà÷àëî è êîíåö ðÿäêîâ íà ñåëåêöèîííûõ äåëÿíêàõ ðàñïîëàãàþòñÿ íà ëèíèÿõ, ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ãðàíèöàì ÿðóñà è ïðè ýòîì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïðÿìîóãîëüíàÿ ôîðìà äåëÿíêè. Êðî-
ìå òîãî, ñåëåêöèîííûå ñåÿëêè íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîëîñíîãî ñïîñîáà ïîñåâà.

Íà îñíîâå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé áûëà ðàçðàáîòàíà ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà: äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
çàáèâàíèÿ ñîøíèêîâ óñòàíîâëåííûõ â îäèí ðÿä ñ ìåæäóðÿäüåì 20 ñì., ïðåäëîæåíî óñòàíîâèòü â
ìåæñîøíèêîâîì ïðîñòðàíñòâå àêòèâíûå èãîëü÷àòûå ðîòàöèîííûå äèñêè, ïîçâîëÿþùèå ïåðåìå-
ùàòü ÷àñòü âåðõíåãî ñëîÿ ñãðóæåííîé ïî÷âû ìåæäó ñîøíèêàìè íàçàä ïî õîäó äâèæåíèÿ àãðåãàòà.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëîñíîãî ïîñåâà â ïîäñîøíèêîâîì ïðîñòðàíñòâå óñòàíîâèòü ðàñïðåäåëèòåëü ñå-
ìÿí.

Äàííàÿ ãèïîòåçà áûëà ïîëîæåíà â îñíîâó ïðè ñîçäàíèè ìàêåòíîãî îáðàçöà íà áàçå ñåëåêöèîí-
íîé ñåÿëêè ÑÊÑ-6-10Ì ñ àïïàðàòîì îáùåãî âûñåâà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâà-
íèþ ïàðàìåòðîâ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñòåðíåâîé ñåëåêöèîííîé ñåÿëêè.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûëè òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíû ïàðàìåòðû è ðåæèìû ðàáîòû ðîòà-
öèîííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïðè ìîäåðíèçàöèè ñîøíèêîâîé ãðóïïû ñåëåêöèîííîé ïîñåâíîé ìàøè-
íû. Ïðè ðàáîòå àêòèâíûõ èãîëü÷àòûõ ðîòàöèîííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå
ñìåùåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, îáðàçóåòñÿ îáùèé ôðîíò ñãðóæèâàíèÿ. Ïðè äâèæåíèè àãðåãàòà
ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ñãðóæåííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ðàâíà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñîøíèêà,
ò.å. vàãð = vô. Çàäà÷à ïðåäëàãàåìîãî ðàáî÷åãî îðãàíà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðàñòèòåëü-
íûå îñòàòêè îò íîñêà ê çàäíåé ÷àñòè ëàïû ñîøíèêà. Ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùåå óñ-
ëîâèå: -ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè íå äîëæíû ñóùåñòâåííî ìåíÿòü ñâîåãî ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ïî÷âû, ò.å. íå äîëæíû ðàçáðàñûâàòüñÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîãî óñëîâèÿ, íåîáõîäèìî, ÷òî áû ñîáëþäàëîñü ñëåäóþùèå ðàâåíñòâî:

vãð=vô = v0 ´ cosá; m1 = m2, (1)

ãäå m1, m2 – ñîîòâåòñòâåííî ìàññà ñãðóæåííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ìàññà ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ ïåðåìåù¸ííûõ èãëàìè äèñêà; á – óãîë îáðàçîâàííûé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ èãëû è íîðìà-
ëüþ ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ãðàä; v0 – îêðóæíàÿ ñêîðîñòü âåðõíåé òî÷êè èãëû.

Ïðè ýòîì èãîëü÷àòûå äèñêè ñîâåðøàþò ñëîæíîå äâèæåíèå: âðàùàòåëüíîå ñ óãëîâîé ñêîðî-
ñòüþ ù âîêðóã ñâîåé îñè è ïîñòóïàòåëüíîå ñî ñêîðîñòüþ Vì ìàøèíû.

Îñíîâíûì êèíåìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðîì ðîòàöèîííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ë,

õàðàêòåðèçóþùèé îòíîøåíèå îêðóæíîé ñêîðîñòè V0 èãîëü÷àòîãî äèñêà, ê ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àã-
ðåãàòà Vì. Ðàññìàòðèâàÿ âîçäåéñòâèå êîíöà èãëû íà ïî÷âó è ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè â çîíå ñîøíè-
êà, òî èõ òðàíñïîðòèðîâêà íàçàä, ò.å. ïðîòèâ õîäà àãðåãàòà, áóäåò âîçìîæíà â òîì ñëó÷àå, åñëè:

V

Vì

0 1f . (2)

Òàêèì îáðàçîì, êèíåìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû èãîëü÷àòîãî äèñêà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñ îï-
ðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ àíàëîãè÷íî ðåæèìó ðàáîòû ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé ôðåçû.
Îòñþäà  êèíåìàòè÷åñêèé ïàðàìåòð ë ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå:
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ãäå: z – ÷èñëî èãë.
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ãäå R – ðàäèóñ äèñêà ïî êîíöàì èãë; hã – âûñîòà ãðåáåøêà.
Ïðèíèìàÿ çíà÷åíèÿ z, R, è hã ìîæíî îïðåäåëèòü ë. Ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ ðàáîòû ñåëåêöèîííîé

ñåÿëêè äëÿ áëàãîïðèÿòíîãî ðåæèìà, âûñîòó ãðåáíåé çàäàëè íå áîëåå 0,01 ì, äèàìåòð äèñêà ïî êîí-
öàì èîë ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì áûë ïðèíÿò 0,45 ì. Çíà÷åíèå ë ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü,
êàê âåðõíèé îãðàíè÷èâàþùèé ïðåäåë â äèàïàçîíå îò ë =1 äî ë max. Ïðèíÿâ êîëè÷åñòâî èãë íà äèñ-
êå 8, 6, 4 è ïðîâåäÿ ðàñ÷åò, ïîëó÷èëè ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ë – 2,35; 2,79; 3,68. Èñõîäÿ èç ïî-
ëó÷åííûõ çíà÷åíèé ë, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ, áûëè èçãîòîâëåíû äèñêè ñ 6 è 4 èãëàìè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàìîî÷èñòêè, ðàâíîìåðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñãðóæèâàåìûé ìàòåðèàë è ñíè-
æåíèÿ ýíåðãî¸ìêîñòè ïðè ðàáîòå ïî ñòåðíåâûì è ìóëü÷èðîâàííûì ôîíàì ïðîôèëü èãë ïðèíÿëè
ýâîëüâåíòíûé øèðèíîé  15 ìì.

Èãîëü÷àòûå äèñêè, ñîáðàííûå íà âàëó óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ðàìå ñåÿëêè âïåðåäè ñîøíèêîâ íà
ðàññòîÿíèè 35–40 ìì îò ïåðåäíåé êðîìêè ñòîéêè. Â ìåæñîøíèêîâîì ïðîñòðàíñòâå (ðàâíîì
200ìì), óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà äèñêà, ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíîå óãëîâîå ñìåøåíèå ñìåæíûõ äèñêîâ â
ïëîñêîñòÿõ âðàùåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó øàãà óñòàíîâêè èãë. À ñ âíåøíèõ ñòîðîí êðàéíèõ ñîø-
íèêîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî îäíîìó äèñêó. Ïðèâîä èãîëü÷àòûõ äèñêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñèíõðîí-
íîãî ÂÎÌ øàññè, Ò-16Ì íà êîòîðîì, íàâåøàíà ñåëåêöèîííàÿ ñåÿëêà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â âàðèàíòå óñòàíîâêè 6 èãë íà
äèñêå çíà÷åíèå ë ðàâíî 1,89–1,97, è ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì äëÿ âñåãî äèàïàçîíà âëàæíîñòè è
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ñêîðîñòíûõ ðåæèìîâ äâèæåíèÿ àãðåãàòà ïðè ïîñåâå. Îäíàêî ïðè èõ ðàáîòå íàáëþäàåòñÿ çàêëèíè-
âàíèå îòäåëüíûõ êîìüåâ ïî÷âû ìåæäó èãëàìè.

Ïðè ðàáîòå 4 èãîëü÷àòûõ äèñêîâ â òåõ æå óñëîâèÿõ çàêëèíèâàíèå ïî÷âû ìåæäó ëîïàñòÿìè äèñ-
êîâ èñêëþ÷àåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò óñòàíîâêè 4 èãîëü÷àòûõ äèñêîâ ïðè
ë, ðàâíîì: íà ñêîðîñòè ïîñåâà 1,6–1,7 êì/÷ – 2,35–2.46, à ïðè ñêîðîñòè 2,6–3,0 êì/÷ – 1,89–1,97.

×àñòîòà âðàùåíèÿ èãîëü÷àòûõ äèñêîâ â çàäàííîì ñêîðîñòíîì ðåæèìå – îò 38 ìèí-1 äî
45 ìèí-1. Ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ äèñêîâ ìåíåå 38 ìèí-1 ïðîèñõîäèò çàáèâàíèå ñîøíèêîâ ïî÷âîé è
ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè. À ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ áîëåå 45 ìèí-1 ïðîèñõîäèò ðàçáðîñ ïî÷âû ëî-
ïàñòÿìè äèñêà, ÷òî òàêæå âåäåò ê íàðóøåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîñåâà.

Ïðèíöèï ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, óñòàíàâëèâàåìîãî â ïîäñîøíèêîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå êóëüòèâàòîðíûõ ëàï, îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè äâèæåíèÿ ñåìÿí ïî ñåìÿïðî-
âîäó äî ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è èõ ïîëåòà ïî òðàåêòîðèÿì,
çàâèñÿùèì îò  òî÷åê  ñòîëêíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ðàñïðåäåëèòåëÿ.

Èçãîòîâëåííûé ðàáî÷èé îáðàçåö ïîñåâíîé ìàøèíû ñ ìîäåðíèçèðîâàííûìè ñîøíèêàìè áûë
ïîäâåðãíóò èññëåäîâàòåëüñêèì èñïûòàíèÿì. Îïûòû çàêëàäûâàëèñü íà ïîñåâå ÿðîâîé ïøåíèöû
ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îáîðóäîâàíèå ñîøíèêîâîé ãðóïïû ñåÿëêè ÑÊÑ –
6-10Ì àêòèâíûìè èãîëü÷àòûìè ðîòàöèîííûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ðàâíî-
ìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî ãëóáèíå ïîñåâà ñ êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè 10,37 %, êîëè÷åñòâî
ñåìÿí, çàäåëàííûõ íà çàäàííóþ ãëóáèíó íà 34,4 %, ïîëåâóþ âñõîæåñòü íà 13,2 %, ÷òî îáåñïå÷èëî
ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè íà 0,68 ò/ãà, èëè 20 %.

Èñïîëüçîâàíèå èãîëü÷àòûõ àêòèâíûõ ðîòàöèîííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ îáóñëîâèëî èñêëþ÷åíèå
ñãðóæèâàíèÿ ïî÷âåííî-ñîëîìèñòîé ìàññû ìåæäó ñîøíèêàìè, è ïîëó÷èòü âûðîâíåííóþ ïîâåðõ-
íîñòü çàñåâàåìîé ñåëåêöèîííîé äåëÿíêè, ÷òî ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èëî âûïîëíåíèå àãðîòåõíè÷å-
ñêèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ïîñåâó ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà

Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ïîëîñíîãî ñïîñîáà ïîñåâà ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èëî
íàèáîëåå ïîëíóþ ðåàëèçàöèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êàæäîãî åäèíè÷íîãî ðàñòåíèÿ èññëåäóå-
ìûõ íîìåðîâ, ïîâûñèëî êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ, ñîõðàíÿÿ óíèêàëüíûé äîðîãîñòîÿùèé ãåíî-
ôîíä.
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Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà êà÷åñòâà ðàáîòû ñåÿëîê íà ñåëåêöèîííûõ ïîñåâàõ

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëåé

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ìàøèíà ÑÊÑ-6-10Ì

Áàçîâàÿ ìàøèíà
ÑÑÔÊ-7

1. Êóëüòóðà Ïøåíèöà

2. Äëèíà äåëÿíêè, ì 25 25

3. Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí:

ñðåäíåå, ñì 6,4 6,8

ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, ñì 0,65 0,82

êîýôôèöèåíò âàðèàöèè, % 10,37 13,91

4. Êîëè÷åñòâî ñåìÿí, çàäåëàííûõ íà çàäàííóþ
ãëóáèíó â ñìåæíûõ (± 1 ñì) ãîðèçîíòàõ, %

90,4 56

5. Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü, % 75,0 60,8

6. Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 3,38 2,70

Äëÿ ñïîñîáîâ ïîñåâà  ÍÑÐ05 = 0,24 ò/ãà
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Ñôîðìèðîâàâøååñÿ â ÀÏÊ ìíîãîîáðàçèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ðàç-
ëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, ðàçìåðîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ è íàïðàâëåíèé ñïåöèàëèçàöèè, à òàêæå
íàñûùåíèå ðûíêà ñåëüõîçòåõíèêè ìíîãî÷èñëåííûìè àíàëîãàìè ìàøèí ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñ ðàçëè÷íûìè òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûìè è ñòîèìîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè òðåáóþò íàó÷-
íîãî îáîñíîâàíèÿ íàïðàâëåíèé è ïðèîðèòåòîâ ôîðìèðîâàíèÿ è îáíîâëåíèÿ òåõíè÷åñêîé áàçû
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà.

Îñíîâó òåõíè÷åñêîé áàçû ðàñòåíèåâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò ìà-
øèííî-òðàêòîðíûé ïàðê (ÌÒÏ), íîìåíêëàòóðíûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ, êîòîðîãî âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåò ñðîêè è êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò, óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà è ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè [1].

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ñîñòàâà ÌÒÏ ïðåäëîæåí “ìåòîä ñêâîçíîãî ïðîñìîòðà âàðèàí-
òîâ ãîäîâûõ êîìïëåêñîâ ïîëåâûõ ðàáîò”, íà îñíîâå êîòîðîãî áûëà ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ Agro [2,4].

Äëÿ êàæäîé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü òè-
ïîâûå àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Äëÿ êîíêðåòíûõ ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèé ïî êàæäîé çîíå âåäåòñÿ ïðèâÿçêà òèïîâûõ ïðîåêòîâ ñ ó÷åòîì èõ ðåñóðñîîáåñïå÷åííîñòè.

Â îñíîâå ïëàíèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ëåæàòü òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû.
Ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Äëÿ
ýòèõ öåëåé áûëà ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà “ÀÔÒÊ”, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò, ðàñ÷åòà îñíîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ïî ìàøèííî-òðàêòîðíûì àãðåãàòàì ñ
óêàçàíèåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è èõ êîððåêòèðîâêè [3]

Ñ ïðèìåíåíèåì ïðèâåäåííûõ âûøå ïðîãðàìì âûïîëíÿëñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåõíîëîãèé
íà ïðèìåðå ìîäåëüíîãî õîçÿéñòâà ÔÃÓÏ «Ýëèòíîå» ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè. ÔÃÓÏ
«Ýëèòíîå» èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó ïîñåâíûõ ïëîùàäåé: ïëîùàäü ïàøíè — 2320 ãà, çåðíî-
âûå — 1200 ãà, îäíîëåòíèå òðàâû (êîðìîñìåñè, ðàïñ è ò.ä.) — 656 ãà, ìíîãîëåòíèå òðàâû — 105 ãà,
êàðòîôåëü – 79 ãà, êóêóðóçà – 130 ãà, ïàðû — 150 ãà. Çà îñíîâó âçÿòà ïðèìåíÿåìàÿ â õîçÿéñòâå ýêñ-
òåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ è ïðåäëîæåíà íà ïåðñïåêòèâó èíòåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ (íà áàçå ìèíèìàëü-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû), ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîñòàâà ÌÒÏ ïî âàðèàíòàì ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü èìåþùàÿñÿ òåõíèêà â õîçÿéñòâå, íî ïðåèìóùåñòâî îòäàâàëîñü
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêè íà áàçå Ê-701, ÷òî ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü ïîòðåáíîñòü â ìåõàíè-
çàòîðàõ, íî ïîòðåáîâàëî ïðèîáðåòåíèå ïîñåâíîãî êîìïëåêñà ÏÊ-8,5– Êóçáàññ. Â òàáëèöå ïðåä-
ñòàâëåíû äëÿ êàæäîé òåõíîëîãèè äâà âàðèàíòà ðàñ÷åòà, â ïåðâîì óáîðêà êîðìîâûõ êóëüòóð
îñóùåñòâëÿëàñü êîìáàéíîì ßãóàð 810, âî âòîðîì ïðèìåíÿëñÿ àãðåãàò íà áàçå òðàêòîðà ÌÒÇ-82 è
êîìáàéíà ïðèöåïíîãî êîðìîóáîðî÷íîãî ÊÑÄ-2,0. Ïðèìåíåíèå ïîñëåäíåãî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü
ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû è ñòîèìîñòü ïàðêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðåõîäå íà èíòåíñèâíóþ òåõíîëîãèþ (íà áàçå ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷-
âû) óâåëè÷àòñÿ íà 20 % ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, íî ïðè ýòîì ñíèçèòñÿ ïîòðåáíîñòü â ìåõà-
íèçàòîðàõ íà 25 %. À çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ïðèìåðíî â äâà ðàçà, òàê æå óâåëè÷èòñÿ è
âûðó÷êà ïðèìåðíî â 2 ðàçà, ÷òî ïîçâîëèò íå òîëüêî ïîêðûòü çàòðàòû, íî è óâåëè÷èòü ðåíòàáåëüíîñòü.

ÂÛÂÎÄÛ

Äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ñ ðàçëè÷íûìè ðåñóðñíûìè âîçìîæíîñòÿìè
ðàçðàáîòàíà ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü íà îñíîâå ìåòîäà ñêâîçíîãî ïðîñìîòðà âàðèàíòîâ
ãîäîâûõ êîìïëåêñîâ ïîëåâûõ ðàáîò, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷àòü ñîñòàâ ÌÒÏ ñ îöåíêîé ïî ñòîèìîñò-
íîìó ïîêàçàòåëþ ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû è ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè. Êîì-
ïüþòåðíàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îöåíêó òåõíîëîãèé è ïîëó÷àòü
àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ÌÒÏ ñ ó÷åòîì ðåñóðñîîáåñïå÷åííîñòè  õîçÿéñòâà.
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Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû “ÀÔÒÊ” â õîçÿéñòâå áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñïåöèàëèñòó â ïðàâèëü-
íîì ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè çà ñ÷åò àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà, ó÷åòà êîìïëåêñà
óêàçàòåëåé è îïåðàòèâíîãî ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

Íà ïðèìåðå ìîäåëüíîãî õîçÿéñòâà ÔÃÓÏ “Ýëèòíîå” óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïåðåõîäå íà ñîâðå-
ìåííûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ñ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû è óáîðêè çåðíîâûõ
êîëîñîâûõ êóëüòóð ïîòðåáíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé â òåõíèêå ìîæåò áûòü óìåíü-
øåíà íà 10-15 %, â ñåëüõîçìàøèíàõ – áîëåå ÷åì íà 50 %. Ïðè ýòîì ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ
ñíèæàåòñÿ íà 25 %, à îáùèé ðàñõîä òîïëèâà – íà 30 %.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ
ÇÅÐÍÎÓÁÎÐÎ×ÍÎÃÎ ÊÎÌÁÀÉÍÀ ÑÀÌÏÎ

ÇÎËÁÎÎ Í., QËÇÈÉÁÀÀÒÀÐ Ö.1, ÃÀÍÁÀÒ Q.2
Ìîíãîëüñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò,

Èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîöåññ äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåìîíòèðóåìîãî îáúåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäå-
ëåíèè åãî áåç ðàçáîðêè íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé [2].

Äèàãíîñòèêà OBD ïðîâîäèòñÿ ñ ïàìîùüþ óñòàíîâëåííûõ íà îáúåêòàõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðè-
áîðîâ è öèôðîâîé òåõíîëîãèè, è ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëî áîëüøîå ðàçâèòèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ìåòîäàìè [1].

ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïî ïðîñüáå äèðåêòîðà ÎÎÎ “Èíãýò òîëãîé” Ò. Ñåëåíãè íà êîìáàéíàõ ÑÀÌÏÎ-2045 è
ÑÀÌÏÎ-2065, íàõîäÿùèõñÿ â îòäåëåíèÿõ Ñàéõàí Ñàìîíà Ñåëåíãèíñêî àéìàêà, Íîìãîíà è Æàâõ-
ëàíò ñàìîíî, ïðîâîäèëè òåõíè÷åñêèå ïðîâåðêè è êîìïüþòåðíóþ äèàãíîñòèêó (òàáë. 1).

Ïðîâîäèëè äèàãíîñòèêó â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
– ïðåäâàðèòåëüíûé îñìîòð è ïîäãîòîâêà ê äèàãíîñòèðîâàíèþ.
– êîìïüþòåðíàÿ äèàãíîñòèêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ôîðñóíîê äâèãàòåëÿ êîìáàéíà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè Run-Up è Cut-Out, ïðîãðàììû Win EEM3.
– ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå äèàãíîñòèêè íåèñïðàâíîñòè êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñèñòåìàì çàïóñ-

êè, òîïëèâîïîäà÷è, ñìàçêè è îõëàæäåíèÿ.

Ò à á ë è ö à 1

Äèàãíîñòèðîâàííèûå êîìáàéíû

Ìàðêà êîìáàéíà Õîçÿéñòâåííûå åäèíèùû Íîìåð äâèãàòåëÿ Íîìåð êîìáàéíà Íîìåð ïðèëîæåíèÿ

1
ÑÀÌÏÎ 2045 Óðãàöûí óíäðàà ÕÕÊ X12317 558542 1

2 ÑÀÌÏÎ 2045 Óðãàöûí óíäðàà ÕÕÊ X4715 558545 2

3 ÑÀÌÏÎ 2045 Îðõòèé òðåéä ÕÕÊ X5281 3

4 ÑÀÌÏÎ 2065 Ñîíãîëîí õàéðõàí ÕÕÊ U16739 4
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1-é êîìáàéí

Òåõíè÷åñêèé îñìîòð.
Òðåóãîëüíûé èíäèêàòîð íà ïðèáîðíîì ùèòêå ìèãàåò, îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ è

ìîùíîñòü íå äîñòèãàåò íîðìàëüíîé âåëè÷èíû, ïðè íàãðóçêå ñíèæàåòñÿ ìîùíîñòü, äî íàãðóçêè
476 ì/÷ íå îáíàðóæåíî íèêàêîé íåèñïðàâíîñòè.

Êîìïüþòåðíàÿ äèàãíîñòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Win EEM3.
Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äâèãàòåëÿ ïî ìåòîäèêå Run-Up ïîëó÷åíî:
– òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 84 °Ñ;

– íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåé 14,3 Â.
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì îòêëþ÷åíèè êàæäîé ôîðñóíêè è óâåëè÷åíèè îáîðîòîâ êîëåí÷àäîãî âàëà

ðàçíèöà â ïðåäåëàõ 530-559, èëè 10-29 îá./ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòíîìó çíà÷åíèþ ïî ýòîé ìå-
òîäèêå è ïîêàçûâàåò íîðìàëüíóþ ðàáîòó ôîðñóíîê. Îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âàëà ïðè õîëîñòîé ðàáîòå
äâèãàòåëÿ äîñòèãàëè 1132 îá./ìèí, à ïðè ïîëíîé íàãðóçêå îãðàíè÷èâàëèñü 1800 îá./ìèí.

2-é êîìáàéí

Òåõíè÷åñêèé îñìîòð.
Òðåóãîëüíûé èíäèêàòîð íà ïðèáîðíîì ùèòêå ìèãàåò, îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ è

ìîùíîñòü íå äîñòèãàþò íîðìàëüíîé âåëè÷èíû, ïðè íàãðóçêå ñíèæàåòñÿ ìîùíîñòü, äî íàãðóçêè
526 ì/÷ ó êîìáàéíà íå îáíàðóæåíî íèêàêîé íåèñïðàâíîñòè.

Êîìïüþòåðíàÿ äèàãíîñòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Win EEM3.
3-é êîìáàéí

Òåõíè÷åñêèé îñìîòð.
Òðåóãîëüíûé èíäèêàòîð íà ïðèáîðíîì ùèòêå ìèãàåò, îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ è

ìîùíîñòü íå äîñòèãàþò íîðìàëüíîé âåëè÷èíû, ïðè íàãðóçêå ñíèæàåòñÿ ìîùíîñòü, äî íàãðóçêè
348 ì/÷ ó êîìáàéíà íå îáíàðóæåíî íèêàêîé íåèñïðàâíîñòè.

Êîìïüþòåðíàÿ äèàãíîñòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Win EEM3.
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíî îòêëþ÷åíèè êàæäîé ôîðñóíêè è óâåëè÷åíèè îáîðîòîâ êîëåí÷àäîãî âàëà

ðàçíèöà íàõîäèëàåâ â ïðåäåëàõ 1126-1132, èëè 2-6 îá./ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòíîìó çíà÷åíèþ
ïî ýòîé ìåòîäèêå è ñâèäåòåëüñòâóåò î íîðìàëüíîé ðàáîòå ôîðñóíîê.

4-é êîìáàéí

Òåõíè÷åñêèé îñìîòð.
Òðåóãîëüíûé èíäèêàòîð íà ïðèáîðíîì ùèòêå ìèãàåò, îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âèëà äâèãàòåëÿ è

ìîùíîñòü íå äîñòèãàþò íîðìàëüíîé âåëè÷èíû, ïðè íàãðóçêå ñíèæàåòñÿ ìîùíîñòü, äî íàãðóçêè
81 ì/÷ íå îáíàðóæåíî íèêàêîé íåèñïðàâíîñòè.

Êîìïüþòåðíàÿ äèàãíîñòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Win EEM3.
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì îòêëþ÷åíèè êàæäîé ôîðñóíêè è óâåëè÷åíèè îáîðîòîâ êîëåí÷àòîãî

âàëà ðàçíèöà íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 1349-1409, èëè 1-55 îá./ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòíîìó çíà-
÷åíèþ ïî ýòîé ìåòîäèêå è ñâèäåòåëüñòâóåò î íîðìàëüíîé ðàáîòå ôîðñóíîê.
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Íåèñïðàâíîñòè 4 êîìáàéíîâ, ïîäâåðãíóòûõ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêå

Ñèñòåìà çàïóñêè, òîïëèâíàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìà ñìàçêè, ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ



ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
1. Êîäû îøèáîê, óñòàíîâëåííûå ïðè êîìïüþòåðíîé äèàãíîñòèêå êîìáàéíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðîãðàììû WinEEM3, ïîêàçûâàþò ÷òî íåäîñòàòî÷íî äàâëåíèå â òîïëèâî ïîäàþùåé òðóáå, íå ðàáî-
òàþò ìàãíèòíûé ñ÷åò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà è äàò÷èê ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà, ñíèæåíî äàâëåíèå â
ôèëüòðå òîïëèâà, íåïðàâèëüíî ïîäñîåäèíåíû îáìîòêè íà ôîðñóíêàõ, ÷ðåçâû÷àéíî íàãðåò äâèãà-
òåëü, â òîïëèâî ïîïàëà âîäà. Ïîýòîìó îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ ïðè õîëîñòîé ðàáîòå óâå-
ëè÷èâàþòñÿ äà 1132 îá/ìèí, à ïðè ïîëíîé íàãðóçêå îãðàíè÷èâàþòñÿ â ïðåäåëàõ 1800 îá./ìèí.

2. Íåèñïðàâíîñòè êîìáàéíîâ âûÿâëåííûõ ïðè äèàãíîñòèêå (ñì. ðèñóíîê) ïîêàçûâàþò, ÷òî
áîëüøèíñòâî íåèñïðàâíîñòåé ïîÿâèëîñü â ñèñòåìè òîïëèâîïîäà÷è, ïðè÷èíà êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ
â íåïðàâèëüíîé ýêñïëóòàöèè.

3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ ñ äâèãàòåëÿìè SRD â óñëîâèÿõ íàøåé ñòðàíû
íóæíî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ÷èñòîòó òîïëèâà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðîâ è
ïîâûøàòü òðåáîâàíèå ê èõ ðàáîòå.

4. Ñòàòèñòè÷åñêèé ðÿä íàðàáîòêà (ì/÷) êîìáàéíîâ íåçàâèñèìî îò èõ ìàðêè èìååò ïîêàçàòåëè:
ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå 267,0402, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 0,5769.
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Â ïðîöåññàõ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà íà õëåáîïðèåìíûõ ïóíêòàõ, à òàê æå ïðè äàëü-
íåéøåé îáðàáîòêå çåðíà íà êðóïîçàâîäàõ î÷èñòêè åãî îò ïðèìåñåé çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî è
èìååò áîëüøîå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå.
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Ò à á ë è ö à 2

Ñòàòèñòè÷åñêèé ðÿä öèôðîâûõ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè êîìáàéíîâ, â çàâèñèìîñòè îò íàðàáîòêè (ì/÷)

Âåëè÷èíà
èíòåðâàëà

Ñðåäíèå
çíà÷å-
íèå ðå-
ñóðñà

×èñëî
íåèñ-

ïðàâíî-
ñòåé

Îïûòíàÿ
âåðîÿò-
íîñòü

Ñóììàð-
íàÿ âåðî-
ÿòíîñòü

Ñðåäíèå
çíà÷åíèå

íåèñ-
ïðàâíî-

ñòè

×èñëî
íåèñ-

ïðàâíî-
ñòåé

Ê1=25 K2=40

Ñðåäíåå
êâàäðà-
òè÷íîå

îòêëîíå-
íèå

Êîýôôè-
öèåíò âà-
ðèàöèè

1 0–137 68.5 4 0.1 0.1 6.85 4 4 4 267.0402 0.576978776

2 137–274 233.5 3 0.075 0.175 40.8625 3 7 11

3 274–411 356.5 7 0.175 0.35 62.3875 7 14 25

4 411–548 479.5 14 0.35 0.7 335.65 14 - -

5 548–685 640.5 10 0.25 0.95 160.125 10 12 14

6 685–822 793.5 2 0.05 1 793.5 2 2 2

40 1 Ë1=14 Ë2=16



Óäàëåíèå èç çåðíà ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé îáðûâêîâ è ñòåáëåé, îáìîëî÷åííûõ êîëîñêîâ, öâå-
òî÷íîé ÷åøóè è äðóãèõ ïðèìåñåé îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåò òîâàðíóþ öåííîñòü çåðíà, óëó÷øàåò åãî ñåìåííûå êà÷åñòâà è ñòîéêîñòü ïðè õðàíåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, óäàëåíèå èç çåðíîâîé ìàññû ïðèìåñåé, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ â
ïðîöåññàõ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà è äàëüíåéøåé åãî ïåðåðàáîòêè â ïèùåâûå ïðîäóêòû [2].
Äëÿ ýòîãî âûïóñêàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìàøèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ î÷èñòêè çåðíîâîãî âîðîõà.

Íåîáõîäèìîñòü áûñòðîé îáðàáîòêè ñâåæåóáðàííîãî âîðîõà ëþáîé âëàæíîñòè è çàñîðåííî-
ñòè îïðåäåëÿåò ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ìàøèíàì ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè: îíè äîëæíû
èìåòü âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðåâûøàþùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîñëåäóþùèõ ìàøèí è
îáîðóäîâàíèÿ â ïîòî÷íîé ëèíèé â 2–3 ðàçà, âûäåëÿòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîðíûõ ïðèìå-
ñåé è îáåñïå÷èâàòü ìèíèìàëüíîå ïîòåðè çåðíà. Ïî äåéñòâóþùèì àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì
ìàøèíû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè äîëæíû î÷èùàòü âîðîõ ñ èñõîäíîé âëàæíîñòüþ äî 35 % è ñî-
äåðæàíèåì ñîðíûõ ïðèìåñåé äî 20 %, â òîì ÷èñëå êðóïíûõ ïðèìåñåé äî 5 %. Ïðè ýòîì ïîëíîòà
âûäåëåíèÿ ñîðíûõ ïðèìåñåé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5, ïîòåðè çåðíà – íå áîëåå 0,05 %.

Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ çåðíîâîãî âîðîõà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòà âëàæíîñòü
âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 10–45 %, à çàñîðåííîñòü 10–25 %. Ýòè ïîêàçàòåëè çàâèñÿò, ãëàâíûì îáðàçîì,
îò ïî÷âåííîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Ìàøèíû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþò â íà÷àëå ïîòî÷íûõ ëèíèé
îáðàáîòêè ñåìåííûõ ìàòåðèàëîâ èëè ïðîäîâîëüñòâåííîãî çåðíà. Â ïðàêòèêå èñïîëüçóþò ìàøèíû
äëÿ òàêîé î÷èñòêè, ñîñòîÿùåé òîëüêî èç ñåïàðèðóþùèõ èëè òîëüêî èç ðåøåòíûõ ïíåâìîñåïàðè-
ðóþùèõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, à òàêæå èìåþùèå îáà âèäîâ ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè ìàøèíû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ñ îáîèìè âèäàìè ðàáî÷èõ îðãàíîâ, â êà÷åñòâå
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, öèëèíäðè÷åñêèå ðåøåòà ñ íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíî-
ñòüþ è ïíåâìîñåïàðèðóþùåé ñèñòåìû ñ íàêëîííûì êàíàëîì ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Íà îïðåäå-
ëåííîé òåíäåíöèè ïîñëåäîâàòåëüíîé î÷èñòêè âîðîõà ñåïàðèðóþùèìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè ýòèõ
ìàøèí íå íàáëþäàåòñÿ: èìåþòñÿ ìàøèíû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè, â êîòîðûõ âíà÷àëå òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà èñïîëüçóþòñÿ êàê ïíåâìîñåïàðèðóþùèå, òàê è ðåøåòíûå ñèñòåìû (2).

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûå íà íàø âçãëÿä, êîíñòðóêöèè àâòî-
íîìíûõ ïíåâìîñåïàðèðóþùèõ ìàøèí.

Ôðàíöóçñêàÿ ôèðìà “Daguet” âûïóñêàåò ïíåâìîñåïàðàòîðû òèïà DA 67 ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 30 ò/÷ è SP 68 ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 50 ò/÷. Ìàòåðèàëû ìîæíî ïîäàâàòü â ïíåâìîñåïàðàòî-
ðû êàê íåïîñðåäñòâåííî èç çåðíîïðîâîäà ïîòî÷íûõ ëèíèé, òàê è ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ïèòàþùèõ óñòðîéñòâ.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàáîòû ïíåâìîñåïåðàòîðîâ DA 67 è SP 68 ñëåäóþùàÿ. Èñõîäíûé ìà-
òåðèàë (âîðîõ) ÷åðåç ïèòàþùèé ïàòðóáîê 2 ïîñòóïàåò íà ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîíóñ 4, ñ êîòîðîãî
ðàâíîìåðíûì ïîòîêîì ïîäàåòñÿ â çîíû ñåïàðèðîâàíèÿ êàìåðû 3, ãäå ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìîãî ýëåêòðîâåíòèëÿòîðîì 1, âîçäóøíûé ïîòîê, èäóùèé ñíèçó ââåðõ
âûäåëÿåò è óíîñèò èç âîðîõà ëåãêèå ïðèìåñè (ôðàêöèè Á), íàïðàâëÿÿ èõ â âîçäóõîî÷èñòèòåëüíîå
óñòðîéñòâî (öèêëîí, îñàäî÷íóþ êàìåðó), à î÷èùåííîå çåðíî (ôðàêöèÿ À) ïîïàäàåò â êîíè÷åñêèé
ïðèåìíèê 5, ïîñëå ÷åãî ïî çåðíîïðîâîäó ïîñòóïàåò íà äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó. Ñêîðîñòü âîçäóø-
íîãî ïîòîêà â çîíå ñåïàðèðîâàíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ äðîññåëüíîé çàñëîíêîé, óñòàíîâëåííîé íà âûïó-
ñêíîì ïàòðóáêå âåíòèëÿòîðà.

Îöåíèâàÿ êîíñòðóêöèè ýòèõ äâóõ, íà ïåðâûé âçãëÿä, îäèíàêîâûõ ïíåâìîñåïàðàòîðîâ, ñëåäóåò
ñêàçàòü, ÷òî àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ñõåìà ìàøèíû SP 67 áîëåå ñîâåðøåííà – îíà îáåñïå÷èâàåò ëó÷-
øóþ ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà, òàê êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ îñåâîå
âñàñûâàíèå. Êîìïàêòíîñòü è ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ïðè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è íåáîëü-
øîé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè (1,5 êÂò – ó DA 67 è 5,5 êÂò – ó SP 68) – îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ýòèõ
ïíåâìîñåïàðàòîðîâ (3).

Àíàëîãè÷íûå ïî êîíñòðóêöèè ïíåâìîñåïàðàòîðû âûïóñêàþò ôðàíöóçñêàÿ ôèðìà Denis è
äàòñêàÿ ôèðìà Damas.

Êàíàäñêàÿ ôèðìà Carter-Day ïðîèçâîäèò ñòàöèîíàðíûå ïíåâìîñåïàðàòîðû ñ çàìêíóòûì öèê-
ëîì ðàáîòû âîçäóøíîãî ïîòîêà. Èñõîäíûé ìàòåðèàë èç áóíêåðà 3 ñ ïîìîùüþ ïèòàþùåãî âàëèêà 2
ïîäàåòñÿ â çàäàííîì êîëè÷åñòâå â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë 4. Â ýòîì êàíàëå âîçäóøíûì ïîòî-
êîì âûäåëÿþòñÿ è óíîñÿòñÿ â îñàäî÷íóþ êàìåðó 7 ëåãêèå ïðèìåñè (ôðàêöèÿ Á), îòêóäà øíåêîì 1
îíè âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû, à î÷èùåííûé ìàòåðèàë (ôðàêöèÿ À) ïîäàåòñÿ â ïðèåìíèê î÷èùåííîãî
çåðíà è óäàëÿåòñÿ èç ìàøèíû ñ ïîìîùüþ âîçäóøíîãî ïîòîêà â çîíå ñåïàðèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ äðîññåëüíîé çàñëîíêîé 6. â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà âîçäóøíîãî ïîòîêà èñïîëüçîâàí äèàìåòðàëü-
íûé âåíòèëÿòîð 5, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü ðàâíîìåðíîå ïîëå ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà ïî
âñåé øèðèíå ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè. Ê äðóãèì äîñ-
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òîèíñòâàì ýòèõ ïíåâìîñåïàðàòîðîâ îòíîñèòñÿ çàìêíóòûé öèêë ðàáîòû âîçäóøíîãî ïîòîêà, èñ-
êëþ÷àþùèé ïûëè è âûáðîñ âîçäóõà è ïîìåùåíèå.

ÂÛÂÎÄÛ

Íîìåíêëàòóðà ìàøèí äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè çåðíà è ñåìÿí âåñüìà âåëèêà – ýòî àâòî-
íîìíûå ïíåâìîñåïàðàòîðû. Â ýòèõ ìàøèíàõ èñïîëüçóþòñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ñõåìû î÷èñòêè. Ïåðñïåêòèâíîñòü ìàøèí î÷åâèäíà, îíè â ñîñòîÿíèè âûïîëíÿòü âñå
ôóíêöèè àâòîíîìíûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ àãðåãàòîâ. À èõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ÷åì ó íåêîòîðûõ äðóãèõ ìàøèíàõ (ìåòàëëîåìêîñòü, ýíåðãîåìêîñòü, ãàáàðèò-
íûå ðàçìåðû è äð.) [2].
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Â ñòðàòåãèè ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. îòìå÷àåòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè â îñíîâå êîòîðîé ïî-
ëîæåíî èñïîëüçîâàíèå ýíåðãîíàñûùåííîé, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêè, ïîçâîëÿþùåé
äîâåñòè óðîæàéíîñòü âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð äî ñðåäíåìèðîâîãî óðîâíÿ, íàïðèìåð, ïî çåðíîâûì
êóëüòóðàì íà óðîâíå 3,0 ò/ãà. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîñòè âçÿòà ýíåðãîîáåñ-
ïå÷åííîñòü, âåëè÷èíà êîòîðîé äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 3 ë.ñ. íà 1 ãà. Èìåþùèéñÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêèé ìàòåðèàë (íà êîíåö 2013 ã.) ïîêàçûâàåò, ÷òî â öåëîì ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü ñîñòàâëÿåò: ïî
Ðîññèè – 2,01; ïî ÑÔÎ – 1,77; ïî Êðàñíîÿðñêîìó êðàþ – 2,33; ïî Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè – 1,77;
ïî Îìñêîé îáëàñòè – 1,40; ïî Àëòàéñêîìó êðàþ – 1,41 ë.ñ. íà ãà. Äîñòè÷ü ðàöèîíàëüíîé âåëè÷èíû
ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòè ìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:

– ðàçðàáîòêà ýíåðãîíàñûùåííûõ òðàêòîðîâ åäèíè÷íîé ìîùíîñòè (çàðóáåæíûå êîðìîóáîðî÷-
íûå êîìáàéíû ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ èìååò 1000 ë.ñ.);

– ðàçðàáîòêà ýíåðãîðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ìàøèííûõ òåõíîëîãèé è ãèáêèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
äëÿ èõ ðåàëèçàöèè. Ïî äàííûì Ë.Â. Ïîãîðåëîãî, ïðèìåíåíèå ãèáêèõ ìåõàíèêî – òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñðåäñòâ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà â 2–3 ðàçà;

– îñíàùåíèå òðàêòîðîâ ïðèáîðíûì îáîðóäîâàíèåì, êîíòðîëèðóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû è  ðàöèîíàëüíóþ çàãðóçêó äâèãàòåëåé;

– çàìåíà ñóùåñòâóþùèõ òîïëèâ äðóãèìè âèäàìè, âêëþ÷àÿ ïðèìåíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè;

– ðàçðàáîòêà ãèáðèäíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.
Íàèáîëåå ýíåðãîåìêèì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì ïðè âîçäåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ïî÷âîîáðàáîòêà, ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà âûïîëíåíèå êîòîðîé äîñòèãàþò 40 %.
Ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêèì ïîëîæåíèÿì àêàäåìèêà Â.È. Êèðþøèíà, îáùåå íàïðàâëåíèå èíòåíñèôè-
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êàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñâÿçàíî ñ ìèíèìèçàöèåé âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ
íà ïî÷âó. Ïîýòîìó ïðè ìíîãîîáðàçèè ïðèìåíÿåìûõ â ÑÔÎ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ àãðåãàòîâ, íåîá-
õîäèìî äàòü èì ýêñïëóàòàöèîííî – òåõíîëîãè÷åñêóþ îöåíêó â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.

Öåëü ðàáîòû – îöåíèòü ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìîáèëüíûõ àãðåãàòîâ
äëÿ ñïëîøíîé ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû â óñëîâèÿõ Ñèáèðñêîé ÌÈÑ.

Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå ó÷ðåæäåíèå «Ñèáèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ çîíàëüíàÿ
ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ» (ÔÃÁÓ «Ñèáèðñêàÿ ÌÈÑ») ïðîâîäèëî èñïûòàíèÿ àãðåãàòîâ äëÿ
îöåíêè êà÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðåäïîñåâíîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû è îáðàáîòêè ïàðî-
âûõ ïîëåé. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èñïûòàííûõ
ìàøèí: ïîëåâîãî êóëüòèâàòîðà SALFORD 580-40; êóëüòèâàòîðà ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåãî êîìáèíè-
ðîâàííîãî ÊÏÊ-10; êóëüòèâàòîðà ïðèöåïíîãî «Ñòåïíÿê -7,4» è îðóäèÿ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû ÎÏ-12. Ïîëåâîé êóëüòèâàòîð SALFORD 580-40, à òàêæå êóëüòèâàòîðû ÊÏÊ-10 è
«Ñòåïíÿê -7,4» îòíîñÿòñÿ ê ñåðèè òÿæåëûõ êóëüòèâàòîðîâ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîëåâîé êóëüòèâàòîð SALFORD
580-40, ïðîèçâîäñòâà – ÎÎÎ «Àãðî-Ìàñòåð» ã. Îìñê, èìååò ñàìóþ âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðè êà÷åñòâåííîì âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Îäíàêî ïî òÿãîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ,
óäåëüíûì ýíåðãîçàòðàòàì, óäåëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà è çàòðàòàì îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè çíà÷å-
íèÿìè ýòèõ ïîêàçàòåëåé ÷åì îñòàëüíûå. Àãðåãàòèðîâàíèå ïîëåâîãî êóëüòèâàòîðà ïðîèçâîäèòñÿ
òðàêòîðîì Versatile 2375, èìåþùèì êëàññ òÿãè 60 êÍ. Ïðèìåíåíèå áîëåå ýíåðãîíàñûùåííîãî
òðàêòîðà îáóñëîâëåíî âîçìîæíîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ êóëüòèâàòîðà SALFORD 580-40 äëÿ îñåííåé
îñíîâíîé  îáðàáîòêè ïî÷âû íà ãëóáèíó äî 15ñì.

Êóëüòèâàòîð ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèé êîìáèíèðîâàííûé ÊÏÊ-10, ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÍÏÎ
Ñèáñåëüìàø» ã. Íîâîñèáèðñê, ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàõîäèòñÿ íà âòîðîì ìåñòå ïîñëå ïîëåâîãî
êóëüòèâàòîðà SALFORD 580-40, íî èìååò ëó÷øèå (ìåíüøèå) ïîêàçàòåëè ïî òÿãîâîìó ñîïðîòèâëå-
íèþ, óäåëüíûì ýíåðãîçàòðàòàì è óäåëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà. Êóëüòèâàòîð ÊÏÊ-10 ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí, êàê ïî÷âîîáðàáàòûâàþùàÿ ÷àñòü, ïðè êîìïëåêòîâàíèè ñ ñåÿëêàìè ÑÇÐ – 5,4 ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùå – ïîñåâíîãî êîìïëåêñà; ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îñåííåé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Êóëüòèâàòîð ïðèöåïíîé «Ñòåïíÿê -7,4» ïðîèçâîäñòâà ÔÃÓÏ «Îìñêèé ýêñïåðèìåíòàëüíûé
çàâîä» Ðîññåëüõîçàêàäåìèè èìååò ñàìóþ íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ìà-
øèí, ÷òî îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé øèðèíîé çàõâàòà. Â òî æå âðåìÿ óäåëüíûé ðàñõîä òî-
ïëèâà ïðàêòè÷åñêè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ïîëåâîãî êóëüòèâàòîðà SALFORD 580-40, íî âûøå ÷åì
êóëüòèâàòîðà ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåãî êîìáèíèðîâàííîãî ÊÏÊ-10 è îðóäèÿ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îá-
ðàáîòêè ïî÷âû ÎÏ-12.

Îðóäèå äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ÎÏ-12, ðàçðàáîòêè ÃÑÊÁ ÏÝÒ, èìåÿ îäèíàêîâóþ
øèðèíó çàõâàòà ñ ïîëåâûì êóëüòèâàòîðîì SALFORD 580-40, íåñêîëüêî óñòóïàåò åìó ïî ïðîèçâî-
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Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èñïûòàíèé

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ

Íàèìåíîâàíèå è ìàðêà ìàøèíû
Ïîëåâîé êóëüòè-
âàòîð SALFORD

580-40

Êóëüòèâàòîð ïî÷âîîá-
ðàáàòûâàþùèé êîìáè-
íèðîâàííûé ÊÏÊ-10

Êóëüòèâàòîð
ïðèöåïíîé

«Ñòåïíÿê-7,4»

Îðóäèå äëÿ ïðåä-
ïîñåâíîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû

ÎÏ-12

Òèï èçäåëèÿ Ïîëóïðèöåïíîé Ïîëóïðèöåïíîé Ïðèöåïíîé Ïîëóïðèöåïíîé

Àãðåãàòèðóåòñÿ (ìàðêè òðàêòîðîâ) Versatile 2375 Ê-701 Ê-701 Ê-701

Ðàáî÷èå ñêîðîñòè, êì/÷ 11,61 11,7 9,85 9,31

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì 11,8 10,8 7,35 11,8

Ãëóáèíà îáðàáîòêè, ñì 7,5 7,0 9,0 6,0

Ïîäðåçàíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, % 100 100 100 100

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ, ãà:

îñíîâíîãî âðåìåíè 13,7 12,64 7,24 11,0

ñìåííîãî âðåìåíè 10,7 8,97 5,38 7,61

Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå ìàøèíû, Í 50107 37115 23180 33540

Óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû, ÌÄæ/ãà 41,69 34,01 16,27 13,7

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çà âðåìÿ ñìåí-
íîé ðàáîòû, êã/ãà 4,8 3,66 4,71 3,8

Ñîâîêóïíûå çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ,
ðóá./ãà 943,74 389,83 222,75 181,31



äèòåëüíîñòè, îäíàêî óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íèæå íà 20 %, à çàòðàòû – â «ðàçû». Â öåëîì ïî
óðîâíþ èíæåíåðíîãî ðåøåíèÿ, à òàêæå âèäàì âûïîëíÿåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé èñïûòàí-
íûå ìàøèíû äëÿ ñïëîøíîé îáðàáîòêè ïî÷âû â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.
Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè èõ ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþò àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

ÐÅÌÎÍÒ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÌÀØÈÍ

ÊÎØÈÊ À.Ï.

ÒÎÎ Êàçàõñêèé èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
Àêêîëü,  Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

E-mail: kazniti@mail.ru

Ýôôåêòèâíîñòü ðåìîíòà ìàøèí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò îò îð-
ãàíèçàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà, îò çàèíòåðåñîâàííîñòè ãîñóäàðñòâà â ðå-
çóëüòàòàõ ýòîé îòðàñëè, åãî çàêîíîäàòåëüíîé è ìàòåðèàëüíîé ïîääåðæêè. Ðàññìàòðèâàÿ ðåìîíò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí êàê îáúåêò êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ìîæíî âûäåëèòü îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå ýòîìó ïðîèçâîäñòâó: ðàññðåäîòî÷åííîñòü îáúåêòîâ ðå-
ìîíòà è âûðàæåííàÿ ñåçîííîñòü ðåìîíòà. Ðåìîíòîì ñåëüõîçìàøèí çàíèìàþòñÿ â îñíîâíîì îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèå ñòðóêòóðû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà îòäåëüíûõ âèäàõ ðàáîò. Êðîìå òîãî,
ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíèëèñü ìàøèííî-òðàêòîðíûå ìàñòåðñêèå êðóïíûõ ñåëüõîçôîðìèðîâàíèé.

Ìåëêèì ðåìîíòíûì ïðåäïðèÿòèÿì è ìàñòåðñêèì õîçÿéñòâ, â ñâî¸ âðåìÿ, íå óäåëÿëîñü äîñòà-
òî÷íîãî âíèìàíèÿ, à êðåñòüÿíñêî-ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà â ïðèíöèïå íå ðàññìàòðèâàëèñü êàê îáúåê-
òû, ðåìîíòèðóþùèå òåõíèêó. Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå ìàñòåðñêèõ õîçÿéñòâ íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå.
Ëó÷øåå îñíàùåíèå èìåþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå ó÷àñòêè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Ýòè
ó÷àñòêè óêîìïëåêòîâûâàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì îáîðóäîâàíèåì ñ ðàñøèðåííûìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè ïàðàìåòðàìè. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðåìîíòèðîâàòü íà îäíîì
ðàáî÷åì ìåñòå îäíîòèïíûå ðàçíîìàðî÷íûå àãðåãàòû ðàçíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí. Áîëü-
øàÿ ðàçíîìàðî÷íîñòü ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà õîçÿéñòâ ïðåâðàùàåò ðåìîíò â ïðîèçâîäñòâî ñ
äîñòàòî÷íî øèðîêîé íîìåíêëàòóðîé âûïîëíÿåìûõ ðàáîò, ìåõàíèçàöèÿ êîòîðûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíîé èç-çà íèçêîé çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ.

Ñäåðæèâàþùèìè ôàêòîðàìè ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ðåìîíòà äëÿ ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþò-
ñÿ: íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåëêèõ è ñðåäíèõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, êîòîðûå èç-çà
íèçêîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè íå â ñîñòîÿíèè îïëà÷èâàòü óñëóãè ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Íàëè÷èå ñîáñòâåííîé ðåìîíòíîé áàçû ó êðóïíûõ ñåëüõîçîáðàçîâàíèé òàêæå íå ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ðåìîíòíîé áàçû è â òîæå âðåìÿ ìàøèííî-òðàêòîðíûå
ìàñòåðñêèå íå ìîãóò áûòü ôèçè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè óêîìïëåêòîâàíû ïîëíûì íàáîðîì ðåìîíò-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî è ñòàíî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êðåñòüÿíñêî-ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà â ïðèíöèïå íå ìîãóò èìåòü ñîáñòâåííóþ ýôôåêòèâíî
ôóíêöèîíèðóþùóþ ðåìîíòíóþ áàçó. Îíè âûíóæäåíû îáðàùàòüñÿ â ìàøèííî-òðàêòîðíûå ìàñòåð-
ñêèå êðóïíûõ ñåëüõîçôîðìèðîâàíèé èëè â äðóãèå ñòðóêòóðû ñåðâèñà. Âìåñòå ñ òåì äëÿ ñëîæíûõ è
îòâåòñòâåííûõ âèäîâ ðåìîíòà ñïåöèàëèçèðîâàííîå ðåìîíòíîå ïðîèçâîäñòâî íåîáõîäèìî. Î÷åâèä-
íî, ÷òî ðàçðàáàòûâàåìûå ñðåäñòâà ðåìîíòà è òåõíîëîãèè äîëæíû àäåêâàòíî ñîîòâåòñòâîâàòü ðû-
íî÷íîé êîíúþêòóðå ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó äëÿ íèõ öåëåñîîáðàçíà ðàçðàáîòêà
óíèôèöèðîâàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è óíèôèöèðîâàííûõ ñðåäñòâ ðåìîíòà.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ðåìîíò ìàøèí, èõ àãðåãàòîâ è ñáîðî÷íûõ åäèíèö, äåôåêòà-
öèè äåòàëåé, âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû, ñáîðêó è èñïûòàíèå èçäåëèé â öåëîì èãðàþò î÷åíü âàæ-
íóþ ðîëü â ðåìîíòíîì ïðîèçâîäñòâå. Îñîáîå çíà÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ èìååò ïðè
îñâîåíèè òåõíîëîãèè ðåìîíòà ñåëüõîçìàøèíû. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò ïðè ïîñòóïëåíèè â ðå-
ìîíò íîâûõ âèäîâ ìàøèí, ïðè èçìåíåíèè êîíñòðóêòèâíûõ, ëèáî ðåãóëèðîâî÷íûõ ïàðàìåòðîâ, à
òàêæå ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ó÷àñòêîâ èëè ïðè ïðèâëå÷åíèè íîâûõ èñïîëíèòåëåé. Ïî÷òè ïîñòîÿííî
íåîáõîäèìû ñâåäåíèÿ î äîïóñòèìûõ è ïðåäåëüíûõ ðàçìåðàõ äåòàëåé, äîïóñòèìûõ è ïðåäåëüíûõ
ïàðàìåòðàõ ðåãóëèðîâîê.

Íîâèçíà çàêëþ÷åíà â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé ðåìîíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïà êîíöåíòðà-
öèè â ðåìîíòíîì ïðîèçâîäñòâå îäíîòèïíûõ àãðåãàòîâ ïî ìíîãîïðåäìåòíîìó ïðèçíàêó. Ê ïåðñïåê-
òèâíûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèÿì, â íàïðàâëåíèè êîòîðûõ èäóò ðàçðàáîòêè îáîðóäîâàíèÿ, îòíîñÿòñÿ
ðàçðàáîòêè êîìïëåêñíûõ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ðåìîíòà, ýëåê-
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òðîïðèâîäà ñ ìèêðîïðîöåññîðíûì óïðàâëåíèåì, ãèäðàâëèêè âûñîêèõ äàâëåíèé, â òîì ÷èñëå ñ
ðó÷íûì ïðèâîäîì, íàíîòåõíîëîãèè, èñïîëüçîâàíèå ìàëîé ýíåðãåòèêè, â ÷àñòíîñòè áåíçèíîâîãî
ïðèâîäà îñîáî ìàëûõ ìîùíîñòåé.

Â îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå öåëåñîîáðàçíà ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ñïåöèàëèçàöèè ñòðóê-
òóð ÐÎÁ. Ñëåäóåò îöåíèòü âëèÿíèå ðûíêà òðóäà è îñíàù¸ííîñòè ñòðóêòóð ñåðâèñà òåõíèêè íà ïî-
òðåáíîñòü â íîâûõ ñðåäñòâàõ ðåìîíòà è ðàçðàáîòàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî óðîâíþ îáíîâëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ òåõíèêè ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûìè ìåòîäàìè. Ðàçðàáîòàòü ìåðû ïî âíåäðåíèþ ìèêðî-
ïðîöåññîðíûõ òåõíîëîãèé â êîíòðîëüíî-èñïûòàòåëüíûå è ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà ðå-
ìîíòà. Ðàçðàáîòàòü ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó ñåëüõîçìàøèí â óñëîâèÿõ ìåëêèõ ñåëüõîçôîðìèðîâà-
íèé è ïðåäëîæåíèé ïî ñðåäñòâàì ðåìîíòà ìàøèí. Ðàçðàáîòàòü íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêóþ äîêóìåí-
òàöèþ íà ðåìîíò è ñðåäñòâà ðåìîíòà ìàøèí äëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ìàøèíîòðàêòîð-
íûõ ìàñòåðñêèõ, à òàêæå äëÿ ìåëêèõ ñåëüõîçôîðìèðîâàíèé.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÇÅÐÍÎÓÁÎÐÎ×ÍÛÕ ÊÎÌÁÀÉÍÎÂ È ÏÎÑÅÂÍÛÕ ÀÃÐÅÃÀÒÎÂ

ËÕÀÃÂÀÑÓÐÝÍ Ñ., ÁßÌÁÀÄÎÐÆ ×., ×ÈÌÈÄ Ì.

Ìîíãîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

Îêîëî 85 % ïîñåâíîé ïëîùàäè íàøåé ñòðàíû ðàñïîëîæåíî íà òåððèòîðèè Ñåëåíãèéñêîãî,
Öåíòðàëüíîãî, Áóëãàíñêîãî è Õýíòåéñêîãî àéìàêîâ â ëåñîñòåïíîé çîíå ðåñïóáëèêè. Çåðíîâîäñò-
âîì çàíèìàþòñÿ 1100 õîçÿéñòâåííûõ åäèíèö è ñàìîñòîÿòåëüíûå ãðàæäàíå. 60,5 % èç íèõ èìåþò
ïîñåâíóþ ïëîùàäü äî 300 ãà è ïðîèçâîäÿò 13,9 % âñåãî óðîæàÿ çåðíà. 21,9 % èìåþò ïîñåâíóþ ïëî-
ùàäü áîëåå 800 ãà è âûøå, ïðîèçâîäÿò ïî÷òè 70 % óðîæàÿ çåðíà. Çà ïîñëåäíèå ãîäû âíåäðÿþòñÿ
òðàêòîðà è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà èç ðàçâèòûõ ñòðàí. Îíè èìåþò áîëüøóþ ìîùíîñòü è
âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Òàê ñòîèìîñòü òðàêòîðà ìîùíîñòüþ 1 ë.ñ. ñîñòàâëÿåò 0,3-0,7 òûñ.
àì. äîëëàðîâ, íà 1 ì øèðèíû çàõâàòà äëÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 19,0-44,6 òûñ.àì. äîëëàðîâ,
ñåÿëîê 4,1-16,5 òûñ àì. äîëëàðîâ, ëàï÷àòûõ êóëüòèâàòîðîâ 2,53-7,14 òûñ. àì. äîëëàðîâ.

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû èìåþò æàòêè äëÿ ïðÿìîé óáîðêè ñ øèðèíîé çàõâàòà 5,0–5,3 ì, åì-
êîñòü áóíêåðà 3,0-4,6 êóá.ì, áàðàáàíû äëÿ îáìîëîòà çåðíà èìåþò áîëåå 450 ìì äèàìåòðà, òîïëèâíûå
áàêè íà 280-350 ë, ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 152-159 ë.ñ. Íåêîòîðûå õîçÿéñòâà, çàíèìàþùèåñÿ îðîùàå-
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Ò à á ë è ö à 1

Âðåìÿ çàïîëíåíèÿ áóíêåðà óáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Ìàðêà êîìáàéíîâ Îáúåì  áóíêåðà, ì3 Øèðèíà  çàõâàòà
æàòêè, ì

Âðåìÿ çàïîëíåíèÿ
áóíêåðà, ìèí

Âðåìÿ çàïîëíåíèÿ åäèíè-
öû îáúåìà ìèí/ì3

JD-1076 4,6 5,3 24,7 5,37

SR 2065 3,7 5,1 20,7 4,93

CLAAS Dominator - 150 4,0 5,18 22,0 5,5

CK-5 Íèâà – Ýôôåêò 3,0 5,1 17,1 6,37

Ò à á ë è ö à 2

Ïîêàçàòåëè èñïîëüçîâàíèÿ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ

Ñîñòàâ ïîñåâíîãî àãðåãàòà
Ñðåäíÿÿ ðà-
áî÷àÿ ñêî-

ðîñòü, êì /÷

Ñðåäíåå
âðåìÿ ïîâå-

ðîòà, ñåê

Âðåìÿ çà-
ïðàâêè áóí-
êåðà ñåÿë-
êè, ìèí

Âðåìÿ îæè-
äàíèÿ

òðàíñïîðòà,
ìèí

Êîýôôèöè-
åíò èñïîëü-

çîâàíèÿ
âðåìåíè
ñìåíû, t

JD9420+ MORRIS 7240 10,025 61,26 24,8 14,93 0,60

JD9420+MORRIS 7240 11,4 42,4 27,33 5,33 0,81

CASE-IH535HD+BOURGAOLT3310+TANK6350 12,51 52,83 22,04 2,57 0,73

CASE-IH535HD+BOURGAOLT3310+TANK6350 13,062 52,23 40,33 5,25 0,67



ìûì çåìëåäåëèåì, èñïîëüçóþò çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû JD 9880 c ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ 439 ë.ñ. è
äëÿ ðàçäåëüíîé óáîðêè ïðèöåïíûå èëè ñàìîõîäíûå æàòêè ñ øèðèíîé çàõâàòà 7,0-8,5 ì (òàáë. 1).

Äëÿ ïîñåâà çåðíîâûõ èñïîëüçóþòñÿ àãðåãàòû JD9420+MORRIS 7240 è CASEIH535HD+ BOU
RGAOLT3310+TANK6350. Îíè èìåþò 15,0-16,4 ì çàõâàòà è ðàáî÷óþ ñêîðîñòü 10,0-13,0 êì / ÷, ïðè
ýòîì ñðåäíåå âðåìÿ îæèäàíèÿ çàïðàâùèêà ñåìåíàìè ñåÿëîê ñîñòàâëÿåò 13,07 ìèí è êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè ñìåíû ñîñòàâëÿåò 0,6-0,81 (òàáë. 2).

Ïðè ðàáîòå ñ çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè ñìåíû ñî-
ñòàâëÿåò 0,5-0,85 è êîìáàéíû John Deere-1076 è CLAAS Dominator -150 èìåþò äàæå 0,5-0,57 (òàáë. 3).

ÂÛÂÎÄÛ

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå ÷òî íîâûå òðàêòîðû è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííàÿ òåõíèêà èìåþò áîëüøóþ ìîùíîñòü è âûñîêóþ ñêîðîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî áîëüøóþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü, íî áîëüøàÿ èõ ñòîèìîñòü è ñðàâíèòåëüíî íèçêèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
âðåìåíè ñìåíû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íàä ïîâûøåíèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåõíèêè
åùå ïðåäñòîèò ðàáîòàòü ñåðüåçíî.

Îñîáåííî íóæíî îáðàòèòü áîëüøîå âíèìàíèå íà ó÷åò ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, êîòîðûé â
ïîñëåäíèå ãîäû ïî÷òè íåâåäåòñÿ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ
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ëèè” 1995 ã. Äèñ. Íà ñîèñêàíèå ó÷åíîå ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê.
4. Ïðèìåðíûå íîðìû ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ðàñõîäàì òîïëèâà ñåëüêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, êîòîðàÿ âíåäðÿåòñÿ â ñåëü-

ñêîå õîçÿéñòâî. Óëàíáàòàð. 2010 ã. (íà ìîíãîëüñêîì ÿçûêå).

ÓÄÊ 631.17.001.57

ÀÏÊ – ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÒÅÍÖÈÀË

ÍÅÌÖÅÂ À.Å.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: sibime@ngs.ru

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013–2020 ãã. [1] ïðåäóñìàòðèâàåò èííîâàöèîí-
íîå ðàçâèòèå ÀÏÊ, îáåñïå÷èâàþùåå åãî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ýòà ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðèâàåò
èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå îòðàñëè, óñêîðåííûé ïåðåõîä ê èñïîëüçîâàíèþ íîâûõ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ÷òî íàïðÿìóþ çàâèñèò îò íàäåæíîñòè ïîñòàâëÿåìîé ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëÿì òåõíèêè.
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Ò à á ë è ö à 3

Ïîêàçàòåëè èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ  â õîçÿéñòâàõ

Ìàðêà êîìáàéíîâ
Ñðåäíÿÿ ðàáî÷àÿ
ñêîðîñòü, êì/ ÷

Ñðåäíåå âðåìÿ
âûãðóçêè áóíêå-

ðà, ìèí

Ñðåäíåå âðåìÿ
ïîâîðîòà â êîí-
öå çàêîíà, ñåê

Êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ
âðåìåíè ñìåíû,

t

Ñðåäíåå âðåìÿ
îæèäàíèÿ òðàíñ-

ïîðòà, ìèí

ÑÊ-5 “Íèâà-Ýôôåêò” 9.48 2.33 35 0.62 15.73

John Deere-1076 9.4 3.27 25.7 0.5 54.9

CLAAS
Dominator -150

11.2 3.05 15.3 0.57 37.8

SAMPO-2065 11.4 1.5 17.6 0.85 9.25



Áåç òåõíèêè ðåàëèçàöèÿ êàêèõ-ëèáî èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðîáëå-
ìàòè÷íà, îäíàêî ñíèæåíèå åãî òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, íà÷àâøååñÿ ñ íà÷àëîì ðåôîðì, ïîêà íå
ïðèîñòàíîâëåíî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò òàáë. 1 [2]. Êðîìå òîãî, â ìàøèííî-òðàêòîðíîì ïàðêå
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôèçè÷åñêè è ìîðàëüíî óñòàðåâøåé
òåõíèêè [3].

Îáåñïå÷åííîñòü òðàêòîðàìè è óáîðî÷íûìè ìàøèíàìè ñîñòàâëÿåò ëèøü 45–60 % îò ïîòðåáíî-
ñòè. Ïðè òðåáóåìîé ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòè 300–350 ë.ñ. íà 100 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå èìååòñÿ âñåãî 145 ë.ñ., è ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíèòñÿ íà ïåðñïåêòèâó.

Â 2012 ã. çàòðàòû íà ðåìîíò òåõíèêè ïðåâûñèëè 50 ìëðä ðóá., à íà çàêóïêó çàïàñíûõ ÷àñòåé –
áîëåå 30 ìëðä ðóá. [4].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñïèñàíèå òåõíèêè îïåðåæàåò ïîñòóïëåíèå â 2,3–5 ðàç, âñëåäñòâèå ÷åãî ñðî-
êè ôàêòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ ïðåâûøàþò íîðìàòèâû â 2–3 ðàçà [5].

Êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ äî òðåõ ëåò ñëóæáû ïî âñåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì ÀÏÊ
ÐÔ ñîñòàâëÿåò 5,5 %, ÷åòûðå-âîñåìü ëåò – 11,3 %, äåâÿòü ëåò è áîëåå – 83,2 %, à äîëÿ çåðíîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ ñî ñðîêîì ñëóæáû äî òðåõ ëåò ñîñòàâëÿåò 9 %, ÷åòûðå-âîñåìü ëåò – 13,7 %, äåâÿòü
ëåò è áîëåå – 77,3 % [6].

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ ñîñòîÿíèåì òåõíèêè è â ðåãèîíàõ. Ñðåäíèé âîçðàñò òåõíèêè â ÀÏÊ
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïðèâåä¸í â òàáë. 2, à äèíàìèêà å¸ ñðåäíåãî âîçðàñòà ïî ãîäàì – ñì. íà ðè-
ñóíêå [7–9].
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Ò à á ë è ö à 1

Íàëè÷èå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ ÀÏÊ Ðîññèè, òûñ. øò.

Íàèìåíîâàíèå
Ãîä

2009 2010 2011 2012

Òðàêòîðû 359,5 338,4 318,9 301,2

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 86,1 80,7 76,6 72,3

Êàðòîôåëåóáîðî÷íûå êîìáàéíû 3,0 2,9 2,8 2,7

Ñâåêëîóáîðî÷íûå ìàøèíû 3,6 3,2 3,1 2,8

Êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 21,4 20,0 18,9 17,6

Ò à á ë è ö à 2

Ñðåäíèé âîçðàñò òåõíèêè â ÀÏÊ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè

Ìàðêà ìàøèíû
Ñðåäíèé âîçðàñò, ëåò
(íà 1 ÿíâàðÿ 2014 ã.)

Òåõíèêà ñòàðøå 10 ëåò,
% (íà 1 ÿíâàðÿ 2014 ã.)

Èìïîðòíûå òðàêòîðû 6,3 –
Âñå òðàêòîðû 13,6 83,2

Èìïîðòíûå çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 6,7 –
Âñå çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 11,7 68,0

Âñå êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 8,7 43,0

Òðàêòîðíûå ïðèöåïû 14,4 93,8

Äèíàìèêà ñðåäíåãî âîçðàñòà òðàêòîðîâ è çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â ÀÏÊ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè



Èç-çà íèçêîé îáåñïå÷åííîñòè õîçÿéñòâ òåõíèêîé íàãðóçêà íà êàæäóþ åäèíèöó òåõíèêè, ýêñ-
ïëóàòèðóåìóþ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿìè, óâåëè÷èëàñü â 1,5–2,8 ðàçà [6] ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàòèâ-
íîé.

Íàãðóçêà íà îäèí òðàêòîð â ÐÔ ñîñòàâëÿåò 261 ãà, â Êàíàäå – 63, ÑØÀ – 38, Ôðàíöèè – 14 ãà.
Ïî çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì ñîîòâåòñòâåííî: â ÐÔ – 283 ãà, Êàíàäå – 142, ÑØÀ – 63, Ôðàí-
öèè – 53 ãà.

Âûñîêàÿ íàãðóçêà íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó îòìå÷àåòñÿ, íåñìîòðÿ íà âûâîä èç îáîðî-
òà áîëåå 41 ìèëëèîíà ãåêòàðîâ ïàñòáèù.

Â ëþáîé ñòðàíå íà ðàçâèòèå ÀÏÊ èç áþäæåòà âûäåëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà: â ÑØÀ –
38 %, Ãåðìàíèè – 46 %, Øâåöèè – 59 %, ßïîíèè – 66 %, Ôèíëÿíäèè – 72 %, Íîðâåãèè – 77 %, à â
Ðîññèè – âñåãî 2 %.

Äîòàöèè â ðàñ÷åòå íà 1 ãà çåìëè ñîñòàâëÿþò: â ÑØÀ – 85 äîëëàðîâ, â Êàíàäå – 36, â ñòðàíàõ
ÅÑ – 801, Íîðâåãèè – 2650, ßïîíèè – 10671 äîëëàð, à â Ðîññèè – âñåãî 9,5 äîëëàðîâ [10].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîñòèãíóòûìè äîãîâîðåííîñòÿìè ïî âîïðîñó ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè,
Ðîññèÿ â ðàìêàõ ÂÒÎ ïðèíÿëà îáÿçàòåëüñòâî î ñâÿçûâàíèè îáúåìà ìåð ïîääåðæêè òåõíè÷åñêîé
ñôåðû ÀÏÊ ñ 9 ìëðä äîëëàðîâ ÑØÀ â 2013 ã. äî 4,4 ìëðä äîëëàðîâ ÑØÀ ê íà÷àëó 2018 ã. [1].

Ñíèæåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè áóäåò îñíîâíûì ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ
ïðèðîñòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè èç-çà óõóäøåíèÿ òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ÀÏÊ.

Â ÑØÀ ïîääåðæêà ñâîåãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ðàçíûõ ôîðìàõ ñîñòàâëÿåò 181 ìëðä. äîëëàðîâ,
à â Ðîññèè, êàê óêàçàíî âûøå, ìàêñèìóì 9 ìëðä, ÷òî â 20 ðàç ìåíüøå, ÷åì â ÑØÀ [11].

Â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñ 2007 ã. öåëåíàïðàâëåííî ïðîâîäèòñÿ òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå
ÀÏÊ. Òàê, çà 2007-2013 ãã. òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè îáëàñòè ïðèîáðåòåíî îêîëî 19000 åäèíèö òåõ-
íèêè áîëåå ÷åì íà 27 ìëðä ðóá.

Íà çàñåäàíèè ðàñøèðåííîé êîëëåãèè ÌÑÕ ÐÔ, êîòîðîå ïðîøëî â Ìîñêâå, áûëî ïðèíÿòî ðå-
øåíèå, ÷òî îïûò Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî îêàçàíèþ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè â ñôåðå òåõíè-
÷åñêîãî ïåðåîñíàùåíèÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé áóäåò ðàñïðîñòðàíåí íà âñþ Ðîññèþ [12].
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Ïðè èñïûòàíèÿõ ÄÂÑ äëÿ îöåíêè åãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåîáõîäèìû èçìåðåíèÿ öåëîãî
ðÿäà ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ áûñòðîïåðåìåííûå ðàáî÷èå ïðîöåññû (ÁÏÐÏ). Íàè-
áîëåå èíôîðìàòèâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ äàâëåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ (èíäèêàòîðíàÿ äèàãðàììà) è
â òîïëèâîïðîâîäå âûñîêîãî äàâëåíèÿ, õîä èãëû ôîðñóíêè. Äèàãíîñòîâ èíòåðåñóþò òàêæå äàâëåíèå
âî âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ êîëëåêòîðàõ, â êàðòåðå, ïîëîæåíèå âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ êëàïàíîâ è
äð. Ïðè ýòîì íåîáõîäèì îäíîâðåìåííûé è ïàðàëëåëüíûé àíàëèç ÁÏÐÏ ðàáîòû îäíîãî èëè íå-
ñêîëüêèõ öèëèíäðîâ. Äëÿ ýòîãî â ñèëó öèêëè÷íîãî õàðàêòåðà ðàáîòû ÄÂÑ èçìåðåíèÿ ÁÏÐÏ ïðî-
âîäÿò â åäèíè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèêëàõ ñ ñèíõðîíèçàöèåé, êàê ïðàâèëî, ïî óãëó ïîâîðîòà
êîëåí÷àòîãî âàëà (ÏÊÂ) ÄÂÑ.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ âîçìîæíî ïðè ñîçäàíèè ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è àíàëèçà ðàáî-
÷èõ ïðîöåññîâ – ýëåêòðîííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ äîñòè-
æåíèé èçìåðèòåëüíîé è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ïîëó÷å-
íèå èíôîðìàöèè î ÁÏÐÏ è ïðåäñòàâëåíèå åå â óäîáíîì âèäå.

Èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ íà÷èíàëèñü ñîâìåñòíî
ñ ÍÏÎ «Çâåçäà» â 1975 ã. ñ ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà àíàëèçà ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ (ÊÀÐÏ). Îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííûõ â òî âðåìÿ ïðèáîðîâ äëÿ îáðàáîòêè èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì ïîêàçàë èõ
íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü, ÷òî òðåáîâàëî ñîçäàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èçìåðÿþùèõ è ðåãèñòðè-
ðóþùèõ ðàáî÷èå ïðîöåññû ÄÂÑ â êîìïëåêñå.

Â ðåçóëüòàòå áûë ðàçðàáîòàí ñïîñîá è óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè è àíàëèçà èíäèêàòîðíûõ äèà-
ãðàìì ñ öèôðîâûì ââîäîì äàííûõ è ðàçäåëåíèåì îáðàáîòêè íà äâà óðîâíÿ: îïåðàòèâíûé âî âðåìÿ
ðàáîòû äâèãàòåëÿ è äåòàëüíûé ïî ïðîãðàììàì ÝÂÌ [1]. Â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ áûëè ïîëîæåíû ïðèí-
öèïû ñòàíäàðòà ÊÀÌÀÊ, ïîëó÷èâøåãî â òî âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì
àâòîìàòèçàöèè êàê â îáëàñòè ôèçè÷åñêèõ (ÿäåðíûõ) ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, òàê è â äðó-
ãèõ íàïðàâëåíèÿõ, èìåþùèé óíèôèöèðîâàííîå ìàãèñòðàëüíî-ìîäóëüíîå ïîñòðîåíèå è ñòàíäàðòè-
çîâàííûé èíòåðôåéñ ñ øèðîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè.

Óñòðîéñòâî ïåðâîãî óðîâíÿ – àâòîíîìíîå ñïåöèàëèçèðîâàííîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
(ðèñ. 1), îáåñïå÷èâàþùåå èçìåðåíèå ÁÏÐÏ è ðàñ÷åò ÷àñòíûõ ÷èñëîâûõ ïîêàçàòåëåé äàâëåíèé â êà-
ìåðå ñãîðàíèÿ è â òîïëèâîïðîâîäå âûñîêîãî äàâëåíèÿ, óãëîâ ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà (ÏÊÂ),
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ñ óñðåäíåíèåì èõ çíà÷åíèé çà çàäàííîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ.
Óñòðîéñòâî âòîðîãî óðîâíÿ ïîñòðîåíî íà áàçå ìèíè-ÝÂÌ è äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàåò ðåãèñòðà-
öèþ èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì â åäèíè÷íûõ öèêëàõ íà ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Ñëåäóþùèì øàãîì ñòàëî ñîçäàíèå èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (ÈÂÊ) ÖÈÊË
(ðèñ. 2), óñòðàíèâøåãî íåäîñòàòêè ïðåäûäóùèõ ïðèáîðîâ (íåäîñòàòî÷íûå ðàçðÿäíîñòü êâàíòîâà-
íèÿ ïî óðîâíþ, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî óãëó ÏÊÂ, îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, êîëè÷åñòâî
èçìåðÿåìûõ è ðåãèñòðèðóåìûõ ïðîöåññîâ) [2].
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Ðèñ. 1. Êîìïëåêñ àíàëèçà ðàáî-
÷èõ ïðîöåññîâ ÊÀÐÏ

Ðèñ. 2. Èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ ÖÈÊË



Îñíîâîé ñîçäàíèÿ ÈÂÊ ñòàëî íåïîñðåäñòâåííîå ïðèìåíåíèå â åãî ñîñòàâå óïðàâëÿþùåé ìèê-
ðî-ÝÂÌ «Ýëåêòðîíèêà-60». Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî êîíñòðóêöèè è èíòåðôåéñó îá-
ìåíà äàííûìè ìèêðî-ÝÂÌ èñïîëüçîâàëèñü ïðè ðàçðàáîòêå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èçìåðèòåëü-
íî-âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà (ïðîãðàììèðóåìûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è âûñîêîñêîðîñòíîé äåñÿòè-
ðàçðÿäíûé àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëü). Íàëè÷èå ðàçâèòîãî áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ìèêðî-ÝÂÌ ñïîñîáñòâîâàëî óñïåøíîé ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
ïî ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêå ñèãíàëîâ ÁÏÐÏ.

Ýòî îáåñïå÷èëî èçìåðåíèÿ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ äàò-
÷èêîâ äàâëåíèé â êàìåðå ñãîðàíèÿ, òîïëèâîïðîâîäå âûñîêîãî äàâëåíèÿ è âûõëîïíîì êîëëåêòîðå,
à òàêæå äàò÷èêîâ õîäà èãëû ôîðñóíêè è âèáðàöèé. Ðåãèñòðàöèÿ è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîâî-
äèëàñü ñèíõðîííî ñ ðàáîòîé ÄÂÑ ïî âîñüìè ïàðàëëåëüíûì êàíàëàì ñ øàãîì óãëà 0,5° ÏÊÂ ïðè
÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äî 50 1/ñ (3000 îá./ìèí). Äëÿ àíàëèçà âðåìåííûõ è ôàçîâûõ çà-
âèñèìîñòåé èñïîëüçîâàëñÿ øåñòíàäöàòèðàçðÿäíûé èçìåðèòåëüíûé êàíàë âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ.

Ïîëîæåííûå â îñíîâó ñîçäàíèÿ ÈÂÊ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ îáåñïå÷è-
ëè âûñîêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è øèðîêèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïî àíàëèçó
ñèãíàëîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÄÂÑ, ïîçâîëèëè ÈÂÊ ñòàòü áàçîâîé ìîäå-
ëüþ, àíàëîãî-öèôðîâûì è öèôðîâûì ÿäðîì èíôîðìàöèîííûõ èçìåðèòåëüíûõ (ÈÈÑ) äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ñèñòåì ÄÂÑ.

ÈÈÑ ñîçäàåòñÿ ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÁÏÐÏ (äàò÷èê ðàáî÷åãî ïðîöåñ-
ñà ÄÂÑ, ñîãëàñóþùèé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, àíàëîãî-öèôðîâîé âõîä ÈÂÊ) è ðàçðà-
áîòêè íà îñíîâå ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ ÈÂÊ ïðîãðàìì îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìà-
öèè, ïîçâîëÿþùèõ ïðîèçâîäèòü îöåíêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÄÂÑ.

Ðàçðàáîòêà ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÁÏÐÏ ïîçâîëèëà ñîçäàòü
ñïåöèàëüíóþ ìåòîäèêó âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ÁÏÐÏ (ÌÂÈ), ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ýôôåêòèâíîìó
ïðèìåíåíèþ ÈÈÑ. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ è ðàñ÷¸ò ÷àñòíûõ ÷èñëîâûõ ïîêàçàòåëåé
èíäèêàòîðíîé äèàãðàììû äàâëåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ è â òîïëèâîïðîâîäå íàñîñà âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ â ôóíêöèè óãëà ÏÊÂ (ñ ðàçðåøåíèåì 0,1 ãðàä. ÏÊÂ) èëè âðåìåíè (1 ìêñ) ñ ñèíõðîíèçàöèåé îò
âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êè èíäèöèðóåìîãî öèëèíäðà ïðè ïîëíîé, ÷àñòè÷íîé íàãðóçêàõ è õîëîñòîì
õîäå äâèãàòåëÿ, à òàêæå â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ ðàçãîíà è âûáåãà äâèãàòåëÿ, âûçâàííûõ ðåçêèì èç-
ìåíåíèåì ïîäà÷è òîïëèâà èëè íàãðóçêè. Ïðèâåä¸ííàÿ àïïàðàòóðíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ áûñ-
òðîïåðåìåííûõ äàâëåíèé – íå áîëåå 1,5 %.

Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñòàëî ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíîé äèíàìè÷åñêîé èç-
ìåðèòåëüíîé ñèñòåìû (ÈÄÈÑ).

Ïðè å¸ ðàçðàáîòêå ïîòðåáîâàëñÿ îòêàç îò êîíöåïöèè ÈÂÊ (ñïåöèàëèçèðîâàííûé ìíîãîïëàò-
íûé èçìåðèòåëüíûé áëîê ñ ïðèìåíåíèåì êîíñòðóêòèâîâ ìèêðî-ÝÂÌ «Ýëåêòðîíèêà-60») è ïåðå-
õîä ê âûïîëíåíèþ èçìåðèòåëüíî – âû÷èñëèòåëüíûõ ôóíêöèé ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðîâ òèïà
Pentium ñ ïðèìåíåíèåì âñòðàèâàåìîé â êîìïüþòåð ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé âûñîêîñêîðîñòíîé
ïëàòû ñáîðà äàííûõ. Ýòî ïîçâîëèëî ïîâûñèòü áûñòðîäåéñòâèå ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèå áîëüøèõ
ìàññèâîâ äàííûõ èçìåðÿåìûõ ïðîöåññîâ. Ðàçðàáîòàííàÿ ïî òåõíîëîãèè «âèðòóàëüíûõ ïðèáîðîâ»
ïðîãðàììíàÿ êîìïîíåíòà, îñíàùåííàÿ äðóæåñòâåííûì èíòåðôåéñîì ïîëüçîâàòåëÿ (ðèñ. 3), îáåñ-
ïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ ÁÏÐÏ ÄÂÑ, óïðàâëåíèå ïëàíîì ýêñïåðèìåíòà, îáðàáîòêó äàííûõ [3].

Â ÈÄÈÑ ðàñøèðåí ïåðå÷åíü õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ òåõíè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ÄÂÑ. Êðîìå äåòåðìèíèðîâàííûõ õàðàê-
òåðèñòèê (äèíàìè÷åñêèõ ñêîðîñòíûõ, èíòåãðàëü-
íûõ, àìïëèòóäíî- è ôàçî÷àñòîòíûõ) èçìåðÿþòñÿ è
ñòàòèñòè÷åñêèå: àâòî- è âçàèìîêîððåëÿöèîííûå
ôóíêöèè, ýíåðãåòè÷åñêèå è âçàèìíûå ýíåðãåòè÷å-
ñêèå ñïåêòðû è èõ ïàðàìåòðû [4]. Ïðèìåíåíèå
ýòèõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ ïîâûøàåò äîñòî-
âåðíîñòü ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ è ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé ÄÂÑ.

Ñîçäàííàÿ ÈÄÈÑ ñòàëà îñíîâîé ñôîðìèðîâàí-
íîãî â ÑèáÔÒÈ è ïîñòîÿííî ìîäåðíèçèðóåìîãî
àâòîìàòèçèðîâàííîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî êîì-
ïëåêñà, èñïîëüçóåìîãî â ïðîâîäèìûõ ÍÈÎÊÐ ïî
ñîçäàíèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ÄÂÑ íà îñíîâå èçìåðå-
íèé è àíàëèçà ÁÏÐÏ [5].
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Ðèñ. 3. Ïàíåëü èíòåðôåéñà ñèñòåìû ÈÄÈÑ



Ìíîãîëåòíèé îïûò ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà ïîêàçàë, ÷òî ÈÄÈÑ óñïåøíî îáåñïå÷èâàåò àâòî-
ìàòèçàöèþ èçìåðåíèé è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îñíàùåíèÿ èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ àíàëèçîì ÁÏÐÏ äëÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ, ìîäåðíèçèðóåìûõ è
ïðîåêòèðóåìûõ äâèãàòåëåé.
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Ñ öåëüþ ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ çàòðàò òðóäà è ñðåäñòâ, ñîêðàùåíèÿ íîìåíêëàòóðû ìàøèí
ÃÍÓ ÑèáÈÌÝ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ðåêîìåíäóåò ïðèìåíÿòü íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ Ñèáèðè ïîòî÷íûå òåõíîëîãèè ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà ñ ÷àñòè÷íûì åãî ðåçåðâèðî-
âàíèåì â áóíêåðàõ è ñèëîñàõ [1]. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ òåõíîëîãèé ïðåäëîæåíû ãèáêèå óíèâåðñàëü-
íûå çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûå êîìïëåêñû (ÇÑÊ), îñóùåñòâëÿþùèå îáðàáîòêó çåðíà ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ è ñîñòîÿíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè èñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè íà áàçîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè [2]
âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ýòàïû ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà: ïðåäâàðèòåëüíàÿ î÷èñòêà, ñóøêà
íà ñóøèëêàõ èëè óñòàíîâêàõ àêòèâíîãî âåíòèëèðîâàíèÿ, îñíîâíàÿ (ïåðâè÷íàÿ) î÷èñòêà çåðíà è
ñåìÿí, äîïîëíèòåëüíàÿ (âòîðè÷íàÿ) îáðàáîòêà ñåìÿí. Çàäà÷à ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè – óäàëå-
íèå ÷àñòè ëåãêèõ, ìåëêèõ è êðóïíûõ îáû÷íî íå èñïîëüçóåìûõ ïðèìåñåé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé îáðàáîòêè
çåðíà, ãëàâíûì îáðàçîì, åãî ñóøêè. Ïðè îñíîâíîé (ïåðâè÷íîé) î÷èñòêå òîâàðíîå çåðíî äîëæíî
äîâîäèòüñÿ äî íîðì ñòàíäàðòà íà ïîñòàâëÿåìîå çåðíî, ñåìåííîå çåðíî – äî íîðì ñòàíäàðòà íà ðå-
ïðîäóêöèîííûå ñåìåíà áåç ó÷åòà òðóäíîîòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé. Ïðè äîïîëíèòåëüíîé (âòîðè÷íîé)
îáðàáîòêå ñåìÿí îñóùåñòâëÿþòñÿ èõ î÷èñòêà îò òðóäíîîòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé è îêîí÷àòåëüíîå ñîð-
òèðîâàíèå ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ áîëåå öåííîé â áèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ôðàêöèè ñåìÿí.

Ðåêîìåíäóåìûå òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàþò î÷èñòêó è ñóøêó âñåãî ïîñòóïèâøåãî ñ ïîëåé â òå-
êóùèé ðàáî÷èé äåíü çåðíà äî íà÷àëà ñëåäóþùåãî äíÿ. Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ
î÷èñòêà, ñóøêà, îñíîâíàÿ (ïåðâè÷íàÿ) î÷èñòêà òîâàðíîãî è ñåìåííîãî çåðíà è ïðè íàëè÷èè â ñå-
ìåííîì çåðíå òðóäíîîòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé – äîïîëíèòåëüíàÿ (âòîðè÷íàÿ) î÷èñòêà ñåìÿí. Çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ â ÇÑÊ áóíêåðîâ è ñèëîñîâ ðåçåðâà èñêëþ÷àåòñÿ ðàçãðóçêà ïîñòóïàþùåãî ñ ïîëåé çåð-
íà íà ïëîùàäêè åãî âðåìåííîãî õðàíåíèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îáðàáîòêè çåðíà íà ïðåäëàãàåìûõ ÇÑÊ îáóñëàâëèâàþòñÿ â îñíîâíîì
ïðèðîäíîé çîíîé, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèå, à èìåííî, íåîáõîäèìîé êðàòíîñòüþ
ñóøêè. Âñå ïîñòóïàþùåå ñ ïîëåé çåðíî ïîäâåðãàåòñÿ íåìåäëåííîé ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêå. Â
þæíûõ çîíàõ (ñòåïíîé è þæíîé ëåñîñòåïíîé) ñ ïîëåé îáû÷íî ïîñòóïàåò èëè ñóõîå çåðíî, èëè òðå-
áóþùåå îäíîêðàòíîé ñóøêè (ñ âëàæíîñòüþ íå áîëåå 20 %). Ñóõîå çåðíî çäåñü öåëåñîîáðàçíî îáðà-
áàòûâàòü ïîòî÷íûì ñïîñîáîì, âëàæíîå – ñ ðåçåðâèðîâàíèåì ÷àñòè çåðíà, ïðîøåäøåãî ïðåäâàðè-
òåëüíóþ î÷èñòêó, â áóíêåðàõ èëè ñèëîñàõ. Â ñåâåðíûõ çîíàõ (ñåâåðíîé ëåñîñòåïíîé è ïîäòàåæ-
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íîé) ñ ïîëåé ïîñòóïàåò, â îñíîâíîì, âëàæíîå çåðíî, êîòîðîìó íåîáõîäèìà îäíîêðàòíàÿ (ïðè
âëàæíîñòè äî 20 %), èëè äâóêðàòíàÿ ñóøêà ïðè áîëüøåé âëàæíîñòè. Çåðíî, òðåáóþùåå îäíîêðàò-
íîé ñóøêè, öåëåñîîáðàçíî îáðàáàòûâàòü ïîòî÷íûì ñïîñîáîì, à çåðíî, òðåáóþùåå äâóêðàòíîé
ñóøêè – ñ ðåçåðâèðîâàíèåì ÷àñòè çåðíà, ïðîøåäøåãî ïðåäâàðèòåëüíóþ î÷èñòêó, â áóíêåðàõ èëè
ñèëîñàõ. Ïðè ðåçåðâèðîâàíèè çåðíà ðàáîòà ÇÑÊ îðãàíèçóåòñÿ â äâå ñìåíû. Ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðà-
áîòêà ñåìåííîãî çåðíà, êàê â þæíûõ, òàê è ñåâåðíûõ çîíàõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â äâå ñìåíû.
Ïîñêîëüêó ïðè ñóøêå ñåìåííîãî çåðíà ñúåì âëàãè çà îäèí ïðîïóñê ÷åðåç ñóøèëêó íå äîëæåí ïðå-
âûøàòü 3 %, òî åãî âëàæíîñòü ïðè óáîðêå äîëæíà áûòü â þæíûõ çîíàõ íå âûøå 17 %, à â ñåâåðíûõ
çîíàõ – íå âûøå 20 %.

Èíñòèòóòîì îáîñíîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ
ÇÑÊ äëÿ ñåçîííûõ îáúåìîâ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà 12–16, 8–12, 4–8 è 2–4 òûñ. ò (ñó-
òî÷íûå îáúåìû îáðàáîòêè ñîîòâåòñòâåííî 800, 600, 400 è 200 ò). Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû êîìïëåê-
ñîâ îäíîòèïíûå. Êîìïëåêñû îòëè÷àþòñÿ, â îñíîâíîì, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è êîëè÷åñòâîì
ïðèìåíÿåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ êîìïëåêñîâ ðàçðàáîòàíû íà áàçå
íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé è øèðîêî ïðèìåíÿåìîé â Ðîññèè è áëèæíåì çàðóáåæüå ñõå-
ìû ðàçìåùåíèÿ çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ ìàøèí íà áóíêåðàõ-íàêîïèòåëÿõ. Ñ îñâîåíèåì êîìïëåêñîâ
çàòðàòû òðóäà íà ïîñëåóáîðî÷íóþ îáðàáîòêó çåðíà ñîêðàùàþòñÿ â 1,3–1,6 ðàçà, ïðÿìûå ýêñïëóàòà-
öèîííûå èçäåðæêè – íà 10–12 %.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå èìåþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êà÷åñòâó âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ, óñëîâèÿì òðóäà, ñðîêó ñëóæáû è öå-
íå îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ î÷èñòêè è ñóøêè çåðíà. Âûáîð òîãî èëè
èíîãî âàðèàíòà òåõíèêè â êàæäîì êîíêðåòíîì õîçÿéñòâå áóäåò îáóñëàâëèâàòüñÿ, â îñíîâíîì, ïëà-
íèðóåìûìè òåõíè÷åñêèì óðîâíåì, êóëüòóðîé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è ôèíàíñîâûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè. Ïðè ýòîì ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå èìååò ñîîòâåòñòâèå êà÷åñòâà ðàáîòû ìàøèíû èñõîäíûì
òðåáîâàíèÿì íà áàçîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Ñòåïåíü ýòîãî ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ êàæäîãî òèïà
ìàøèí ìîæíî îïðåäåëèòü ïî èõ óäåëüíîé íàãðóçêå èëè óäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì íà åäèíèöó äåêëà-
ðèðóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ïî ïëîùàäè ðåøåò, ðàñõîäó âîçäóõà, ìîùíîñòè è äð.). Äîïóñòèìûå
óðîâíè ýòèõ ïîêàçàòåëåé óñòàíàâëèâàþòñÿ îáû÷íî ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé è ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé.

Ìàøèíû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè çåðíà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå äâóõ ôðàêöèé: íå-
èñïîëüçóåìûõ (óòèëèçèðóåìûõ) îòõîäîâ è îáðàáîòàííîãî çåðíà. Îíè äîëæíû áûòü îñíàùåíû ðàç-
âèòîé ñèñòåìîé âîçäóøíîé î÷èñòêè è ïðîñòåéøåé ðåøåòíîé ñèñòåìîé. Èç ñèñòåì âîçäóøíîé
î÷èñòêè íàèëó÷øèå êà÷åñòâî ðàáîòû è óñëîâèÿ òðóäà îáåñïå÷èâàþò âîçäóøíûå ñèñòåìû ðàçîìê-
íóòîãî òèïà ñ ðàçâèòûì â âûñîòó âîçäóøíûì êàíàëîì, îñàäî÷íîé êàìåðîé è öèêëîííîé î÷èñòêîé
îòðàáîòàííîãî âîçäóõà. Èç ðåøåòíûõ ñèñòåì íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü ïðîñòåéøèå ðåøåò-
íûå ñòàíû ñ êîëîñîâûìè (äëÿ îòäåëåíèÿ êðóïíûõ ïðèìåñåé) è ïîäñåâíûìè (äëÿ âûäåëåíèÿ ìåë-
êèõ ïðèìåñåé) ðåøåòàìè è ùåòî÷íîé î÷èñòêîé ðåøåò (øàðèêîâûå óñòðîéñòâà î÷èñòêè ðåøåò ïðè
îáðàáîòêå âëàæíîãî çåðíà ðàáîòàþò íåóäîâëåòâîðèòåëüíî).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ñî-
ñòîÿíèÿ ÇÑÊ íåîáõîäèìî îñíàùàòü óíèâåðñàëüíûìè âîçäóøíî-ðåøåòíûìè ìàøèíàìè, îáåñïå÷è-
âàþùèìè îñíîâíóþ (ïåðâè÷íóþ) î÷èñòêó êàê òîâàðíîãî, òàê è ñåìåííîãî çåðíà. Ýòè ìàøèíû
äîëæíû çà îäèí ïðîõîä äîâîäèòü òîâàðíîå çåðíî ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè äî ðåàëèçàöèîí-
íûõ êîíäèöèé, à ñåìåííîå çåðíî- äî íîðì ñòàíäàðòà íà ðåïðîäóêöèîííûå ñåìåíà (áåç ó÷åòà òðóä-
íîîòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà äâîéíàÿ âîçäóøíàÿ î÷èñòêà çåðíà – äî è ïîñëå
ðåøåòíûõ ñòàíîâ. Çäåñü òàêæå íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå êëàññè÷åñêèõ ñõåì âîçäóøíîé
î÷èñòêè ðàçîìêíóòîãî òèïà ñ îñàäî÷íîé êàìåðîé, ðàäèàëüíûì âåíòèëÿòîðîì è öèêëîííîé î÷èñò-
êîé îòðàáîòàííîãî âîçäóõà. Äëÿ ëó÷øåé íàñòðîéêè öåëåñîîáðàçíî èìåòü íà ìàøèíàõ äâå íå ñâÿ-
çàííûå ìåæäó ñîáîé, íåçàâèñèìûå ñèñòåìû âîçäóøíîé î÷èñòêè (ñ îòäåëüíûìè îñàäî÷íûìè
êàìåðàìè è âåíòèëÿòîðàìè). Óäåëüíàÿ íàãðóçêà ïðè î÷èñòêå òîâàðíîãî çåðíà äîëæíà áûòü íå áî-
ëåå 3,0 ò/÷ ïðè î÷èñòêå ñåìåííîãî çåðíà íå áîëåå 1,5 ò/÷ íà îäèí êâàäðàòíûé ìåòð îáùåé ïëîùàäè
ïîäñåâíûõ è ñîðòèðîâàëüíûõ ðåøåò.

Ïðè ðåêîíñòðóêöèè è ñòðîèòåëüñòâå ÇÑÊ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ âûáîð
ñóøèëîê. Çàäà÷à ñóøêè – äîâåñòè çåðíî äî âëàæíîñòè, îáåñïå÷èâàþùåé áåçîïàñíîå äëèòåëüíîå
åãî õðàíåíèå (14 %). Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, ñúåì âëàãè çà îäèí ïðîïóñê ïðè ñóøêå òîâàðíîãî
çåðíà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 6 %, ïðè ñóøêå ñåìåííîãî çåðíà – 3 %. Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ñóøèëîê
çåðíà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 12 êÂò íà åäèíèöó ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ò/÷) íà ïðîöåíò ñíèæåíèÿ
âëàæíîñòè çåðíà. Ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè çåðíà (âûøå 20 %) ïðåäïî÷òèòåëüíû øàõòíûå ñóøèëêè
ñ êëàññè÷åñêèìè ñóøèëüíûìè êîðîáàìè. Êîëîíêîâûå è êîíâåéåðíûå ñóøèëêè â ýòèõ óñëîâèÿõ
îáåñïå÷èâàþò ìåíüøóþ èíòåíñèâíîñòü ñóøêè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåíüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

165



Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñåìÿí èìååò äîïîëíèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü î÷èñòêó îò òðóäíîîòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé è îêîí÷àòåëüíîå
ñîðòèðîâàíèå ñåìÿí ïî ïëîòíîñòè ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ áîëåå öåííîé â áèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè
ôðàêöèè. Î÷èñòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà òðèåðíûõ áëîêàõ è âèáðîïíåâìîñîðòèðîâàëüíûõ ñòîëàõ.
Ïîñëåäíèå îáåñïå÷èâàþò òàêæå ñîðòèðîâàíèå ñåìÿí ïî ïëîòíîñòè. Åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè â
î÷èñòêå ñåìÿí îò òðóäíîîòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé, òî âûäåëåíèå áîëåå öåííîé â áèîëîãè÷åñêîì îò-
íîøåíèè ôðàêöèè ñåìÿí ñ íåñêîëüêî ìåíüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì íà âèáðîïíåâìîñîðòèðî-
âàëüíûõ ñòîëàõ, ìîæíî îñóùåñòâèòü íà ïíåâìàòè÷åñêèõ ñåïàðàòîðàõ (ïíåâìîêëàññèôèêàòîðàõ)
òèïà ÏÊÑ-10, ÏÊÑ-20 (ÎÎÎ «Íîâîñèáèðñêñåëüìàø»), ÏÑÌ-10, ÏÑÌ-25 (ÇÀÎ «Êóçåìáåòüåâ-
ñêèé ÐÌÇ») è äð.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ÇÑÊ ÿâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà è íàêîïëåíèÿ çåðíà. Â ñâÿçè ñ
ïðèìåíåíèåì áîëüøåãðóçíîãî òðàíñïîðòà íà äîñòàâêå çåðíà ñ ïîëåé è åãî îòãðóçêå íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü «ïðîõîäíûå» ñõåìû äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Åìêîñòü ïðèåìíîãî áóíêåðà (çà-
âàëüíîé ÿìû) äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50 ì3. Äëÿ óäîáñòâà ðàçìåùåíèÿ, ìîíòàæà è îáñëóæèâàíèÿ ñî-
âðåìåííûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ è áîëåå ãàáàðèòíûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ ìàøèí ÇÑÊ
öåëåñîîáðàçíî óêîìïëåêòîâûâàòü áóíêåðàìè-íàêîïèòåëÿìè ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè è óâåëè÷åí-
íîé âìåñòèìîñòè (ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå 5 õ 5 ì). Íà êîìïëåêñàõ ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðèìåíÿòü ëåã-
êèå ìåòàëëîêîíñòðóêöèè â âèäå ñòàíäàðòíûõ ñòîåê è ôåðì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
ðàçìåùåíèÿ ìåæäó ôåðìàìè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (âåíòèëÿòîðîâ, öèêëîíîâ è äð.).
Ìîíòàæ ÇÑÊ íåîáõîäèìî ïîðó÷àòü ñïåöèàëèçèðîâàííûì ôèðìàì, èìåþùèì äîñòàòî÷íûé îïûò
âûïîëíåíèÿ ýòèõ ðàáîò.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âñå îáùåñòâî ñîãëàøàåòñÿ, ÷òî â ëþáîì ãîñóäàðñòâåííîì ñòðîå äëÿ ðàçâèòèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ýêîíîìèêè áîëüøîé âêëàä âíîñèò óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ ãðàæäàí ýòîãî ãîñóäàðñòâà.

Êîãäà ÷åëîâå÷åñòâî ïåðåõîäèò â ãëîáàëèçàöèþ íà ýòîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè íàøà ñòðàíà ïå-
ðåøëà íà ðûíî÷íóþ ýêîíîìèêó. Ïåðåõîä â ýòó îáùåñòâåííóþ ôîðìàöèþ ïîòðåáîâàë èçìåíåíèÿ
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííóþ íà óðîâåíü ìèðîâîãî îáðàçöà. Ñòðåìèìñÿ ïåðåñìîòðåòü
ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ, êîãäà òåîðèÿ øëà âïåðåäè ïðàêòèêè, ò.å. ïðèäåðæèâàòüñÿ ïîëèòèêè, ãäå
ïðàêòèêà äîëæíà ïðåâàëèðîâàòü íàä òåîðèåé. Ìû ýòó òåíäåíöèþ èññëåäîâàëè, ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷èëè ñîâìåñòíî ñ ó÷èòåëÿìè è ñòóäåíòàìè íà ó÷¸áíîé áàçå âûñøåé øêîëû Øèëèéí ãîë àéìàêà
Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè ÊÍÐ.

ÌÅÒÎÄ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

– Òðàêòîð ñ äâèãàòåëåì /ÊÍÐ/ ZS-1100.
– ÎÐÐÎ 819 Ò/÷àñ äëÿ èçìåðåíèÿ ìîáèëüíûì òåëåôîíîì.
– Çàïèñíîé ëèñò äëÿ íàáëþäåíèÿ.
– Èíñòðóìåíòû äëÿ äåìîíòàæà è ìîíòàæà (äèíàìîìåòð, êîìïëåêò òîðöîâûõ êëþ÷åé, îòâåðò-

êà, ìîëîòîê, ïëîñêîãóáöû, íàêèäíûå êëþ÷è, êîìïëåêòíûå êëþ÷è äëÿ ãàåê).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ  È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèå ïðîâåëè â ðàáî÷åì ïîìåùåíèè äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé â èíñòèòóòå “Ïðî-
ôåññèîíàë” Øèëèéí ãîë àéìàêà Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè ÊÍÐ.
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Íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ó÷àñòâîâàëà ñëåäóþùàÿ ãðóïïà ñòóäåíòîâ (òàáë. 1).

Â ñàìîì íà÷àëå ó÷¸áû ïðåäïîäàâàòåëè Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè îçíàêîìèëè ñòóäåíòîâ ñ äâèãà-
òåëåì ZS-1100 è î åãî äåìîíòàæå è ìîíòàæå. Ïîñëå êîðîòêîãî îáúÿñíåíèÿ, äàëè çàäàíèå è ïðåäëî-
æèëè äåìîíòèðîâàòü è ìîíòèðîâàòü äâèãàòåëü. Íà ñëåäóþùèé äåíü çàíÿòèé, êàæäûé ñòóäåíò
ðàçáèðàë òðàíñìèññèþ, ïîñëå ýòîãî ðåãóëèðîâàë ìîíòèðîâêó, äåëàë çàïèñè è îòìåòêè. Ïîñëå äâóõ-
äíåâíîãî îáó÷åíèÿ ïðè äåìîíòàæå è ìîíòàæå äâèãàòåëÿ, ó êàæäîãî ñòóäåíòà çàñåêàëè âðåìÿ. Ðå-
çóëüòàòû ïî âðåìåíàì çàôèêñèðîâàíû â òàáë 2.

ÂÛÂÎÄ

Ñðåäíåå âðåìÿ ó ñòóäåíòîâ äëÿ äåìîíòàæà è ìîíòàæà äâèãàòåëÿ ñîñòàâëÿëî 40 ñåêóíä. À åñëè
âçÿòü îòäåëüíî âðåìÿ ó êàæäîãî ñòóäåíòà, òî ñàìîå áûñòðîå âðåìÿ áûëî íà óðîâíå 28–30 ñåêóíä,
÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ êèòàéñêèìè ñòóäåíòàìè ïðèáëèçèòåëüíî íà îäíîì óðîâíå. Ó êèòàéñêèõ ñòó-
äåíòîâ ñàìîå êîðîòêîå âðåìÿ áûëî 30 ñåêóíä. Íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ çà îñíîâíîå âðåìÿ
íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ  ýòîãî îñíîâíîãî âðåìåíè.
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Ò à á ë è ö à 1

¹ Èìÿ ñòóäåíò Ïîë Âîçðàñò Ïðîôåññèÿ Êóðñ

1 Ý. Îþóí-Ýðäýíý Æåí 19 Èíæåíåð-Ïåäàãîã 2

2 Á. Õóëàí » 19 Èíæåíåð-Ïåäàãîã 2

3 Ä. Ìÿãìàðñóðýí » 19 Èíæåíåð-Ïåäàãîã 2

4 Ó. ×èìýäáàò Ìóæ 19 Èíæåíåð-Ïåäàãîã 2

5 Áîëîð-Ýðäýíý » 20 Èíæåíåð-Ïåäàãîã 2

6 Ìóíõáàò » 19 Ãèäðîìåõàíè÷åñêèé èíæåíåð 2

7 Äàâààíÿì » 19 Ãèäðîìåõàíè÷åñêèé èíæåíåð 2

8 Ìóíõíàñàí » 21 Ãèäðîìåõàíè÷åñêèé èíæåíåð 3

9 Í. Òýìóóæèí » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

10 Ãàíòóëãà » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

11 Á. Õîñáààòàð » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

12 Çîëæàðãàë » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

13 Ò. Íÿìñóðýí » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

14 Òèëåóáåê » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

15 Öýðýí÷èìýä » 19 Èíæåíåð ýêñïëóàòàöèè ìåõàíèçìîâ ìàøèí 2

Ò à á ë è ö à 1

¹ Èìÿ ñòóäåíòà
Èñïîëíåíèå çà îäèí äåíü ïîñëå îçíà-
êîìëåíèÿ ñ çàäàíèåì, èíñòðóêöèåé

Èñïîëíåíèå çà äâà äíÿ ïîñëå îçíàêîì-
ëåíèÿ ñ èíñòðóêöèåé

1 Ãàíòóëãà 30’ 31"

2 Á. Õóëàí 1’O4" 1’

3 Í. Òýìóóæèí 1’O2" 1’16"

4 Äàâààíÿì 1’17" 32"

5 Ìóíõáàò 44" 28"

6 Ò. Íÿìñóðýí 1’29" 42"

7 Ý. Îþóí-Ýðäýíý 1’01” 30"

8 Òèëåóáåê 1’12" 45"

9 Á. Õîñáààòàð 1’08" 32"

10 Ä. Ìÿãìàðñóðýí 3’ 48"

11 Ó. ×èìýäáàò 1’02" 44"

12 Áîëîð-Ýðäýíý 1’53" 43"

13 Çîëæàðãàë 45" 54"

14 Öýðýí÷èìýä 32" 27"

15 Ìóíõíàñàí 45" 34"
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1. LIVESTOCK SECTOR IN MONGOLIA

Based on a preliminary estimation of 2012,the value of the livestock sector’s output amounted to MNT
1,906.0 billion and reached MNT 957.8 billion based on constant prices of 2005. This shows an increase of
29.1 % on the basis of current price compared to the previous year and a 24.4 % increase if compared on the
basis of constant prices.

According to the results of the livestock census of 2012, the total of livestock numbers reached 40.9
million; reflecting an increase of 12.6 %(or 4.6 million head) in contrast to the previous year. Within this
general increase in livestock numbers (compared to2012) small animals accounted for 89.4 % of the change,
horses 4.7 %, and cattle 5.3 % and camels 0.6 %. 37.6 % (15.4 million) of all livestock are located in the
Mountain region of Mongolia, 23.6 % (9.7 million) in Western region, 23.1 % (9.5 million) in Central region,
14.9 % (6.1 million) in Eastern region and 0.8 %(308,500)in the capital city of Ulaanbaatar.

19-26.1% of total breeding stock is consumed, a single herder family consumes 42 head of livestock per
annum for own and others’ needs.

Amongst total breeding stock, 11.3 % of horse, 20.1 % of cattle, 9.0 % of camel, 23.5 % of sheep and
24.8 % of goat had been used for food consumption. Amongst the total of consumed livestock, 91.2 % is

small animals and the remaining 8.8
% is big animals; and 58.1 % is
traded at variable market places and
41.9 % is dedicated for entities’ own
consumption.

By regions, western region is
consumed 21.8% of its total breeding
animals, Mountain region 20.9 %,
Central region 23.8 %, Eastern
region 28.2 % and Ulaanbaatar
32.3 %. Among the total of

consumed animals, 33.7 % was from within Mountain region, 24.1 % in Central region, 22.3 % in Western
region, 18.9 % in Eastern region and 1.1 % from Ulaanbaatar. Most likely, 90.4 % of total traded animals
are sold at markets in Ulaanbaatar, 5.4 % in Darkhan-Uul province and 4.2% in Orkhon province.

2. HIDES AND SKINS COLLECTION AND EXPORT SITUATION

Hides and skins as a raw material, processed hides and skins, leather products, fur and fur products are
considered to be low technology products accounting for 1.1 % of total exports. Compare to 2007, exports of
raw hides and skins and processed hides and skins, leather products increased by 17 % in 2011 but- in parallel-
imports also increased by 81.4 % during the latest 5 years. Hides and skins are considered by-products of
meat, and 100% of all hides and skins are collected from consumed livestock and 97 %from total lost animals.

In 2012, 8,767,600 hides and skinswerecollected; comprising of 2.8 % horse hides, 5.6 % cattle hides,
44.3 % sheep skins, and 47.2 % goat skins. 37.2 % of collection is carried out in winter time, 5.6 % in
spring, 21.3 % in summer and 35.9 % in autumn.
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With regard to the numbers of consumed animals, 33.7 % of total collection is carried out in Mountain
region, 24.1 % in Central region, 22.3 % in western region, 18.9 % in Eastern region and 1.1 % in
Ulaanbaatar city.

Herder families trade 0.1 % of total hides and skins through barter trade and remaining 99.9 % is traded
in cash. Among the latter, about 38 %is accounted for by sales to visiting traders, but about 62 % is traded at
more centralized places by herders travelling and transporting their raw material with them. Depending on
the how much distance they have to travel, they make decision to which central place (district center,
province center or Ulaanbaatar) they would travel for the sale of their raw material.

The total market value of annual supplies of raw materials is equivalent to MNT 151.6 billion, of which
material worth MNT 38.2 billion is
taken by national processors while
MNT 113.4 billion worth of raw
materials is supplied to the Chinese
market.

In 2012, 45.8 % of the total of
collected hides and skinswere
exported. The composition – by
type – was as follows: 11.3 % was
unprocessed hides and skins, and
88.7 % was semi-processed
products. In addition, 16.7 %of
production was bovine hides and
83.3 % was sheep and goat skins.

From amongst the total
produced raw material in a given
year, 93.1 %total collected hides and skins, 41.5 % of total collected sheep and goat skins have been
exported.

86.2% of total exports are bound for China, 9.8 for Italy, 2 % for Vietnam, 1.8 %for South Korea and
0.2 % for Japan.

Even though the hides and skins export prices have not been stable, China as main importerpays three
times lower price than global market price. In 2012, when the global market price of 1 tonne ofcattle hide
was 3,275 USD, the price of Mongolia’s exports to China was only 1,125 USD.

3. CURRENT SITUATION ON HIDES AND SKINS TANNING INDUSTRIES

In 1998, when Mongolia was in transition to a market economy and privatization was being
undertaken, 107 small and medium-level industries were in existence and operating; but since then,
numbers involved have been in continuous decline to 66 in 2003, and 32 in 2012.

As of August 2012, the sector was represented by 16 hides and skins ‘full’ processing enterprises, 2 fur
processors(and finished products producing) factories, 14 ‘semi’ processing factories, 100 leather fur
products producing factories and approximately 150 individual entrepreneurs.

Amongst processing factories, 16 had a capacity of processing daily 4,000-8,000 sheep and goat skins, 4
factories had the capacity of processing daily 200-1,000 bovine hides and sheep or goat skins, and 12
industries were able to process 50-70 bovine hides on a weekly basis. If we convert hides into skins, 20.0
million individual skins could be primary (or fully) processed. This figure reveals that factories have double
the capacity required for the actual produced raw materials resource.Amongst 34 hides and skins processing
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T a b l e 1

Hides and skins collection (thousands pieces)

Item 2009 2010 2011 2012*

Horse 306.8 395.4 208.0 247.0

Cattle 517.1 717.4 446.6 472.8

Sheep 5,317.3 6,981.6 4,384.6 3,720.1

Goat 5,957.2 6,368.3 3,258.0 4,022.2

Total 13,076.3 16,784.7 8,743.8 8,767.6

T a b l e 2

Marketing channels of herder’s hides and skins2

Channel
Raw material

Bovine hide Sheep and goat skin

Barter trade 0.1 0.1

Visiting traders 38.0 38.4

District center 31.3 32.7

Province center 27.0 25.7

Ulaanbaatar 3.5 3.1

Total 100.0 100.0



enterprise, 32 are located in Ulaanbaatar, 2 factories in Darkhan-Uul province namely Darkhan Nekhii
and Darkhan Minj have been operating permanently. Amongst the 32 entities registered in Ulaanbaatar, 30
entities are placed in Khan-Uul district whilst 2 are in Bayangol.

4. CONCLUSIONS

1) Programs and actions designed to promote hides and skin could not entirely achieve their expected
policy goals and outputs; moreover it influences negatively leading to a more deteriorated ecological condition.
A clear example is that the Tuul River has been listed in FIFTH place in the World’s‘Most Dirty River’ list.

2) The agriculture sector is of great importance to the economy of Mongolia accounting for 14.6 % of
GDP, employs about 35 % of the labourforce and takes approximately 7.0 % of total exports and of
which1.1.% is hides and skin based products.

3) Mongolia produces 8.7 million hides and skinsannually of which 45.8 % are exported and 54.2 %are
utilized domestically in national processing industries.

4) Mongolia has resources of 40 million livestock and consumes 19-26.1 % of total early born animals
which means a single herder family annually consumes 42 head of livestock. A breakdown indicates that
herders trade 47.5 % of animals at variable market places using the remaining 52.4 % for own household
consumption. On average, per capita consumption for meat is estimated at 80.7 kg annum

5) On average, per capita consumption of meat is estimated as 80.7 kg annum.
6) Semi processed products make up 88.7 % of total Mongolian exports whilst raw hides and skins take

11.3 %. Furthermore, 16.7 % is represented by bovine hides and 83.3 % is by sheep and goat skins.
7) 86.2 % of total hide and skin export is traded to China.

5. RECOMMENDATIONS:

Even though hides and skin is considered a renewable resource, the processing affects the ecology
negatively and harmfully.  Therefore:
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T a b l e 3

Hides and skins export products in 2012, by type

Item Quantity (thou. piece) Price (thou. USD) Average (USD/piece)

Unprocessed hides and skins 200.7 2,162.1 10.8

Horse hide, dried 35.4 354 10.0

Cattle hide, wet-salted 4.0 40 10.0

Horse hide, wet-salted 154.7 1,636.1 10.6

Horse hide, preserved by other means 6.6 132 20.0

Processed cattle and horse hide 268.7 5,339.1 19.9

Camel hide 0.3 42.5 141.7

Sheep skin 52.2 95.7 1.8

Leather-sheep 2,465.8 16,074.2 6.5

Leather-goat 825.3 6,549.5 7.9

Total 4,013.7 32,425.2

T a b l e 4

Hides and skins export value in USD/ piece,

Item 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013

Raw Cattle hide 16.6 13.7 16.0 11.3 10.5 10.8 10.2

Sheep skin 6.7 6.7 5.7 5.1 4.3 3.0

Processed Bovine hide 220.9 54.1 68.5 39.0 50.7 43.5 40.6

Leather-sheep 47.3 11.6 14.7 8.4 10.9 9.3 8.7

Leather-goat 0.0 10.1 14.7 6.3 7.0 9.1 8.8

*www. Ecustoms.mn



1. Though there are a lot of statistics on the quantity of hides and skins produced in Mongolia (and
their processing and trading) there is almost nothing (objective) on their quality, nor the associated
financial analysis of semi-processed, finished and leather goods (including shoes) production. To target
public and private sector activities more productively, more information it required in order to make
evidence-based decisions; rather than expressing personal preferences (or prejudices).

2. Prior to a goal to process hides and skins domestically, the following measures should be taken for
implementation:

a. Establish hides and skins industrial park
b. Promote hides and skins export as raw form until the capital city remediation facility is entirely

solved
c. Cancel the ongoing in-discussion government hides and skin’s bonus to herders
3. In case of raw hides and skins export is permitted, the following actions should be considered:
a. Negotiate a contract to have returned certain partial of total exported hides and skins after processed

level
b. Support national industries in case of satisfying related requirements
4. Hides and skins processing industries should focus on setting up collection units at local levels across

the country.
6. REFERENCES
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Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ñóùåñòâåííóþ ðîëü îòâîäÿò ìåòîäàì è òåõíè÷åñêèì
ñðåäñòâàì êîíòðîëÿ èõ êà÷åñòâà. Ñóùåñòâóþùèå îòå÷åñòâåííûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà
îöåíêè êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííîñòüþ íå ýôôåêòèâíû, òàê êàê òðåáóþò äëèòåëüíûõ àíà-
ëèòè÷åñêèõ ïðîöåäóð. Èìïîðòíûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ ñëîæíû è äîðîãîñòîÿùè.

ÃÍÓ ÑèáÔÒÈ ñîâìåñòíî ñ ÊÒÈ è ÍÏ ÑÎ ÐÀÍ ðàçðàáàòûâàåò íîâûé ìåòîä è òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà äëÿ ýêñïðåññ-îöåíêè ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà îñíîâå ìåòîäà èìïå-
äàíñíîé ñïåêòðîñêîïèè [1].

Ìåòîä èìïåäàíñíîé ñïåêòðîñêîïèè îñíîâàí íà ïðîïóñêàíèè ÷åðåç èññëåäóåìûé îáðàçåö ìÿñà
ñëàáûõ ïåðåìåííûõ òîêîâ ðàçëè÷íîé ÷àñòîòû è èçìåðåíèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îáðàçöà [2]. Â
äàëüíåéøåì îïðåäåëÿþò çàâèñèìîñòè åãî ïîëíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (èìïåäàíñà) îò
÷àñòîòû òîêà, ïî êîòîðûì ñóäÿò î êà÷åñòâå ïðîäóêòà. Ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ óíè-
âåðñàëüíîñòü â îïðåäåëåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ (ñîäåðæàíèå
âëàãè, æèðà è ò.ï.), â òîì ÷èñëå è äî óáîÿ æèâîòíîãî. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà âîçìîæíî îïðåäå-
ëåíèå ñòåïåíè ñâåæåñòè ðàçëè÷íûõ ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ [3].
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*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 12-08-00396-à) è Ñè-
áèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ìåæäèñöèïëèíàðíûå èíòåãðàöèîííûå ïðîåêòû Ì51 è Ê41).



Ìåòîä èìïåäàíñíîé ñïåêòðîìåòðèè èìååò íèçêóþ ýíåðãî¸ìêîñòü ïðèìåíÿåìûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí â âèäå ïåðåíîñíîãî êîìïàêòíîãî ñðåäñòâà îöåíêè êà÷åñòâà ìÿñ-
íûõ ïðîäóêòîâ [4]. Ê íåäîñòàòêàì ìåòîäà ñëåäóåò îòíåñòè áîëüøîé îáú¸ì îïåðàöèé ïðè ïîñòðîå-
íèè ãðàôèêîâ ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòåé ñîïðîòèâëåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ è ñëîæíîñòü
àíàëèçà èõ ïðè ïðîâåäåíèè êëàññèôèêàöèè ìÿñà ïî ïðèçíàêàì êà÷åñòâà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâîãî ýêñïðåññ-ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ìÿñà
è ìÿñíîãî ñûðüÿ, ïðèãîäíîãî äëÿ èäåíòèôèêàöèè èññëåäóåìîãî îáðàçöà ìÿñà ïî åãî ïðèçíàêàì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáðàçöû äëÿ èññëåäîâàíèé ïîäãîòàâëèâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7269–79 «Ìÿñî. Ìåòîäû
îòáîðà îáðàçöîâ è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñâåæåñòè».

Ìÿñî ñ ïðèçíàêàìè NOR (íîðìàëüíîå), DFD (ò¸ìíîå, æ¸ñòêîå, ñóõîå) è PSE (áëåäíîå, ìÿã-
êîå, âîäÿíèñòîå) îòáèðàëèñü èç òóø ãîâÿäèíû è ñâèíèíû.

Îïðåäåëÿëàñü ðÍ ïðèãîòîâëåííûõ îáðàçöîâ ïî ÃÎÑÒ Ð 51478–99 «Ìÿñî è ìÿñíûå ïðîäóêòû
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ (ðÍ)» ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî ðÍ-ìåòðà
«Àíèîí». Â ìÿñå ñ ïðèçíàêàìè PSE êîíöåíòðàöèÿ âîäîðîäíûõ èîíîâ ëåæàëà â ïðåäåëàõ ðÍ

5,0 ¸ 5,5; ñ ïðèçíàêàìè DFD – ðÍ 6,6 ¸ 7,0; ñ ïðèçíàêàìè NOR – ðÍ 6,0 ¸ 7,2.

Ëèíåéíûå ðàçìåðû îáðàçöîâ ìÿñà âûáèðàëèñü, èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ ïðèìåíÿåìûõ êþâåò (90 ´

70 ´10 ìì), è êîíòðîëèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêè 0 ¸ 300 ìì (ÃÎÑÒ 427-75 Ëè-
íåéêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ). Îáðàçöû ìÿñà äëÿ èññëåäîâàíèé
ïðèãîòàâëèâàëè êàê ñ ïîïåðå÷íîé, òàê è ñ ïðîäîëüíîé îðèåíòàöèåé âîëîêîí.

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ èìïåäàíñà îáðàçöîâ îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ êîíòðîëü íàä òåìïåðàòóðîé, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ â ïîìåùåíèè ñ ïîìîùüþ òåðìîãèã-
ðîìåòðà ÈÂÀ-6À.

Ïðè èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëàñü ðàíåå ðàçðàáîòàííàÿ óñòàíîâêà [5].
Îñíîâíûì èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì óñòàíîâêè ÿâëÿëñÿ èçìåðèòåëü èììèòàíñà (ÌÍÈÏÈ

Å7-20), ïîçâîëÿþùèé èçìåðÿòü ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî ÷åòûðåõòî÷å÷íîé ìîñòîâîé ñõåìå íà
÷àñòîòàõ 25 Ãö – 1ÌÃö. Îáðàçåö ìÿñà ïîìåùàëñÿ â ñïåöèàëüíóþ êàññåòó ñ òîêîâûìè è ïîòåíöè-
àëüíûìè ýëåêòðîäàìè. Êþâåòà îõëàæäàëàñü â áîêñå-õîëîäèëüíèêå (ÌÒÍ-35Â), òåìïåðàòóðà êîí-
òðîëèðîâàëàñü òåðìîìåòðîì (ÅÒÐ-104, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ±1,5%).

Íà òîêîâûå ýëåêòðîäû ïîäàâàëñÿ ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë âûáðàííîé ÷àñòîòû ñ èçìåðèòåëÿ
èììèòàíñà, à ñ ïîòåíöèàëüíûõ ýëåêòðîäîâ ñíèìàëñÿ âûõîäíîé ñèãíàë, íåñóùèé èíôîðìàöèþ î
çíà÷åíèè èçìåðåííîé ðàçíèöû ìîäóëåé ïîëíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (èìïåäàíñà) îá-
ðàçöà ìÿñà è âñïîìîãàòåëüíîãî îáðàçöà.

Íà îñíîâå èñïîëüçóåìîãî ïðîòîêîëà äëÿ óïðàâëåíèÿ èçìåðèòåëåì èììèíòàíñà ðàçðàáîòàíà
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïðîãðàììà E7-20.exe äëÿ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò
RS232 (com – ïîðò ÏÝÂÌ), ïîëóàâòîìàòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ âûáðàííîãî ïàðàìåòðà (R, L, C, Z) è
çàïèñè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ôàéë äëÿ îáðàáîòêè ïðîãðàììîé Microsoft Office Excel.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé âêëþ÷àëà:
– ïðåäâàðèòåëüíîå ïîñòðîåíèå òð¸õ ìîíîòîííî óáûâàþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìî-

ñòåé èìïåäàíñà ìÿñà îò ÷àñòîòû â äèàïàçîíå îò íèçêèõ äî âûñîêèõ ÷àñòîò äëÿ îáðàçöîâ ìÿñà,
êàê ïðèçíàêà NOR, òàê è ïðèçíàêîâ PSE è DFD èìåþùèõ õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ
àâòîëèçà;

– âûáîð äâóõ îáùèõ èíòåðâàëîâ ÷àñòîò èç ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ñ âûðàæåííûìè
äèíàìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè èìïåäàíñà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò òå÷å-
íèå ðåàêöèé ñ íàðóøåíèåì îêèñëèòåëüíî-âîñòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ;

– èçìåðåíèå èìïåäàíñà Zf i1 è Zf i2 íà ÷àñòîòàõ f i1 ïåðâîãî è âòîðîãî f i2 èíòåðâàëîâ;
– îöåíêó êà÷åñòâà ìÿñà è åãî êëàññèôèêàöèþ ïî ïðèçíàêàì NOR, PSE è DFD ïî îòíîøåíèþ

èçìåðåííûõ çíà÷åíèé èìïåäàíñà ñ ðàñ÷¸òîì áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà k
Zf

Zfi
i

i
=

1

2
.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ìÿñî ãîâÿäèíû è ñâèíèíû ñ ïðèçíàêîì NOR
èìååò çíà÷åíèå áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà k i ³ 1 9, ; ñ ïðèçíàêîì DFD – çíà÷åíèå k i = ¸1 4 18, , ;
ñ ïðèçíàêîì PSE – çíà÷åíèå k i £ 13, /

Ýòè çíà÷åíèÿ ïîçâîëÿþò ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ îöåíèòü ïîêàçàòåëè êà÷åñòâî ìÿñà èç ãî-
âÿäèíû è ñâèíèíû.

Áëèçêèå çíà÷åíèÿ áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà ïîëó÷åíû è äëÿ ãîâÿæüåãî ôàðøà. Çíà÷åíèÿ

áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà ñîñòàâèëè äëÿ ïðèçíàêîâ: PSE – k £ 1,2; DFD – k=1,3 ¸ 1,8; NOR –

k ³ 1,9.
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Ìåòîä áûë îïðîáîâàí íå òîëüêî ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ìÿñà èç ãîâÿäèíû è ñâèíèíû, íî è ïðè
îöåíêå ñòåïåíè ñâåæåñòè ìÿñà è ôàðøà áðîéëåðîâ è êóð íåñóøåê, à òàêæå ñâåæåñòè êóðèíûõ ÿèö
[6–8].

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáàòûâàåìûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè äîñòîâåðíóþ êëàññèôèêàöèþ
ìÿñà è ìÿñíîãî ñûðüÿ ïî ãðóïïàì NOR, PSE è DFD, à òàêæå îöåíèòü ñòåïåíü ñâåæåñòè ïðîäóêòîâ
â òå÷åíèå âðåìåíè èõ õðàíåíèÿ.
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ÀËÈÌÊÓËÎÂ Æ.Ñ., ÄÓÄÈÊÎÂÀ Ã.Í

ÒÎÎ «Êàçàõñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïåðåðàáàòûâàþùåé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè,
Àëìàòû, Êàçàõñòàí

E-mail: êazniippp@mail.ru

Ïî äàííûì àãåíòñòâà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ïî ñòàòèñòèêå â ñôåðå ïèùåâîé è ïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè êîëè÷åñòâî äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò 1370, â òîì ÷èñëå
êðóïíûõ îêîëî 60.

Îñíîâíóþ äîëþ â ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ çàíèìàþò çåðíîïåðåðàáàòû-
âàþùàÿ, ìîëî÷íàÿ, õëåáîáóëî÷íàÿ è ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùàÿ îòðàñëè. Ïåðåðàáîòêà ñåëüõîçïðî-
äóêöèè — ýòî 5 % ðåñïóáëèêàíñêîãî îáúåìà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è 16 % îáðàáàòûâàþùåé
ïðîìûøëåííîñòè ñòðàíû (çà 2012 ãîä).

Ïî äàííûì Ìèíñåëüõîçà Êàçàõñòàíà, â 2013 ãîäó îòìå÷àåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ â òîâà-
ðîîáîðîòå â ðàìêàõ òàìîæåííîãî ñîþçà. Òàê, åñëè â 2010-2011 ãîäàõ èìïîðò ñî ñòðàíàìè ÒÑ âûðîñ
íà 14-41 %, à ýêñïîðò – íà 4-7 %, òî â 2012 ãîäó èìïîðò âûðîñ âñåãî íà 2,5 %, à ýêñïîðò — íà 25,8 %.
Ïðè ýòîì çà 7 ìåñÿöåâ 2013 ãîäà èìïîðò âûðîñ âñåãî íà 2 %, à ýêñïîðò âûðîñ íà 72 %.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñòðóêòóðó ïîòðåáëåíèÿ, òî ïî âñåì îñíîâíûì âèäàì ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîò-
êè ñåëüõîçïðîäóêöèè äîëÿ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â Êàçàõñòàíå ñîñòàâëÿåò áîëåå 80 %.

Íî åñòü íåñêîëüêî èñêëþ÷åíèé: ïëîäîîâîùíûå êîíñåðâû (ìåíåå 10 %), ñàõàð (39 %), ñûðû è
òâîðîã (46 %), êîëáàñíûå èçäåëèÿ (57 %), ìàñëî ñëèâî÷íîå (64 %), ìÿñîðàñòèòåëüíûå êîíñåðâû
(68 %), äîëÿ èìïîðòà êîòîðûõ âî âíóòðåííåì ïîòðåáëåíèè ñòðàíû îñòàåòñÿ âûñîêîé.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, îñíîâíîé ïðîáëåìîé íå ïîâûøåíèÿ îáúåìîâ ïåðåðàáîòêè ñåëüõîçñû-
ðüÿ è çàãðóçêè ïåðåðàáàòûâàþùèõ ìîùíîñòåé ïî âûøåóêàçàííûì ïðîäóêòàì ÿâëÿåòñÿ èõ ñëàáàÿ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàííàÿ ñ âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòüþ ïðîèçâîäñòâà.
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Ïîýòîìó ãëàâíàÿ öåëü ðàçâèòèÿ ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â Ðåñïóáëèêå Êàçàõ-
ñòàí — ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà è ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîèçâîäè-
ìîé ïðîäóêöèè íà âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûíêàõ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ïåðâîñòåïåííàÿ ðîëü
ïðèíàäëåæèò èííîâàöèÿì, èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáíûì îáåñïå÷èòü îáíîâëåíèå òåõ-
íè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû ïðîèçâîäñòâà, îñâîåíèå è âûïóñê íîâîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîé
íà ìèðîâîì ðûíêå  ïðîäóêöèè.

Îñíîâíûå ïîçèöèè â ñôåðå ïåðåðàáàòûâàþùåé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ÒÎÎ Êàç ÍÈÈ
ÏÏÏ çàêëþ÷àþòñÿ â ïðîâåäåíèè è âíåäðåíèå ÍÈÐ È ÎÊÐ â ñëåäóþùèõ ïðèîðèòåòíûõ îòðàñëÿõ:

– êîìïëåêñíàÿ ïåðåðàáîòêà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè (â ìàñøòàáå ðåñïóáëèêè);
– êîìïëåêñíàÿ ïåðåðàáîòêà ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè ÿãîä è âèíîãðàäà (þæíûé ðåãèîí ðåñ-

ïóáëèêè);
– ïðîèçâîäñòâî ïîëíîðàöèîííûõ êîìáèêîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçî-

âàíèåì âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ïîäðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ (þã, þãî-âîñòîê ðåñïóáëèêè);
– ñîõðàíåíèå, ðàçâèòèå è èñïîëüçîâàíèå ãåíîôîíäà ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå õëå-

áà, êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ôåðìåíòèðîâàííûõ íàïèòêîâ è ïðîáèîòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ
æèâîòíîâîäñòâà (â ìàñøòàáå ðåñïóáëèêè).

Èíñòèòóò îêàçûâàåò êîíñóëüòàòèâíóþ ïîìîùü ïðåäïðèÿòèÿì ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, ôåð-
ìåðñêèì è êðåñòüÿíñêèì õîçÿéñòâàì ïî âîïðîñàì:

– ïåðåðàáîòêè ìîëîêà, ïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ïî ïðîèçâîäñòâó íîâûõ âèäîâ
êîìáèêîðìîâ, ïî ðàçðàáîòêå è ñîïðîâîæäåíèþ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè (ñòàíäàð-
òû) äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ, óòâåðæäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíèçàöèÿõ;

-ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ñêîòà â óñëîâèÿõ óáîéíûõ öåõîâ; ðåêîíñòðóêöèè óáîéíûõ öåõîâ;
ïîäáîðó òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâó óáîéíûõ ïóíêòîâ è ïëîùàäîê.

Â èíñòèòóòå ôóíêöèîíèðóåò Ðåñïóáëèêàíñêàÿ êîëëåêöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ ÀÏÊ (Äåïî-
çèòàðèé), íà åå îñíîâå ñîçäàþòñÿ íîâûå êîìïîçèöèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóê-
òîâ, ïðèãîòîâëåíèÿ çàêâàñîê, îáëàäàþùèõ ïðîáèîòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî äåëàåò èõ ïåðñïåêòèâ-
íûìè â ðàçðàáîòêå óíèêàëüíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è
êîðìîâûõ äîáàâêàõ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  æèâîòíûõ, ïòèö è ðûá.

Êîëëåêöèÿ ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåòñÿ íîâûìè øòàììàìè, êîòîðûå ãåíîòèïèðóþòñÿ, íà íèõ
îôîðìëÿþòñÿ ïàñïîðòà. Ýòî íîâûé óðîâåíü èññëåäîâàíèé, êîòîðûé íåîáõîäèìî ðàñøèðÿòü è ïðî-
äîëæàòü, ò.ê. ýòî îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà è ïèùåâîé áåçîïàñíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî  ñûðüÿ.

Äî 2020 ãîäà áóäóò ïðîâîäèòüñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:
1. «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ êîì-

ïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé» áóäóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûå è ýêñïîðò îðèåíòèðîâàííûå òåõíîëîãèè è
òåõíèêà äëÿ ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ïðèìåíèòåëüíî äëÿ âñåõ ðå-
ãèîíîâ ðåñïóáëèêè:

– òåõíîëîãèè ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ, îáëàäàþùèõ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèì äåéñòâèåì. Áóäóò
ðàçðàáîòàíû ðåöåïòóðû ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ èç êîíèíû.

– Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ïèùåâîãî ïëåíêîîáðàçóþùåãî ñîñòàâà äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ
òóø è ïîëóòóø ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ áåç óõóäøåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ñ ïðè-
ìåíåíèåì íîâîãî ïëåíêîîáðàçóþùåãî àýðîçîëÿ áóäåò âíåäðåíà íà óáîéíûõ öåõàõ, êðåñòüÿíñêèõ è
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ.

– Ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû îáðàáîòêè øêóð ñ/õ æèâîòíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îáåçâîëà-
øèâàíèÿ ãîëîâ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà, èñïîëüçîâàíèå âòîðè÷íîãî ìîëî÷íîãî ñûðüÿ â êîðìîâûå
ñìåñè äëÿ êîðìëåíèÿ ìîëîäíÿêà ñ/õ æèâîòíûõ; ðàçâèòèå ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé è ìèíè-öåõîâ ïî ïå-
ðåðàáîòêå ìîëîêà ñ âûïóñêîì àññîðòèìåíòà ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âî
âñåõ âèäàõ ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ðåçóëüòàòû ÍÈÐ áóäóò àïðîáèðîâàíû è âíåäðåíû â óñëîâèÿõ: ÒÎÎ «Ñàïàëû Ôóä.», Àëìàòèí-
ñêàÿ îáëàñòü, ÒÎÎ «Ñåìèïàëàòèíñêèé ìÿñîêîìáèíàò», ÒÎÎ «Ñåìèïàëàòèíñêèé êîæåâåííî-ìåõî-
âîé êîìáèíàò», ã.Ñåìåé, ÂÊÎ, ÒÎÎ «?ðíåê», ñ. Ïðåîáðàæåíêà, Êîêïåêòèíñêèé ðàéîí,  ÂÊÎ.

2. « Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ãëóáîêîé, êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè îâîùåé, âèíîãðàäà, êîñòî÷-
êîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð» áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äëÿ þæíîãî è þãî-âîñòî÷íîãî ðåãèîíîâ è áóäóò
ðàçðàáîòàíû:

– òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ïëîäîîâîùíîãî ñûðüÿ (âèíîãðàäà è êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð, òîìà-
òîâ è âûæèìîê ÿáëîê) â ëèêîïèíñîäåðæàùèå, ïåêòèíñîäåðæàùèå, ïîëèôåíîëñîäåðæàùèå ýêñ-
òðàêòû ñ öåëüþ îáîãàùåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âåùåñòâàìè ñ ãåðîïðîòåêòîðíîé àêòèâíîñòüþ;
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-òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà âîäîê îñîáûõ, âèí, áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ ôóíêöèîíàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ íà îñíîâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê.

Àïðîáàöèÿ òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ êîíöåíòðàòîâ ïîëèôåíîëîâ è îáîãàùåíèå èìè ñîêîâ è íà-
ïèòêîâ áóäåò ïðîâåäåíî íà ïðåäïðèÿòèè ÀÎ «Ãîëä Ïðîäóêò»; ëèíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó íîâûõ ïðî-
äóêòîâ èç ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè íà TOO  «AGRO-Innovation» (ã. Àñòàíà).

3. «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ äëÿ ñ/õ æè-
âîòíûõ, ïòèöû è ðûá ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ âèäîâ ñûðüÿ» Â ñâÿçè ñ ðîñòîì ïðîèçâîäñòâà ìÿñî-
ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè, íåîáõîäèìî íàðàùèâàòü ïðîèçâîäñòâî êîìáèêîðìîâ âûñîêîé êîðìîâîé
öåííîñòè äëÿ âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ è ðûá.

Â ðàìêàõ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ áóäóò ðàçðàáîòàíû è óñîâåðøåíñòâîâàíû òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà êîðìîâûõ äîáàâîê è êîìáèêîðìîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèâîòíîâîäñòâà, ïòèöåâîäñòâà è ðû-
áîâîäñòâà ïîëíîðàöèîííûìè êîðìàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ îñâîåíû íà 25 %
îò äîëæíîãî óðîâíÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áóäóò ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ âûñîêîáåëêîâîé
ñìåñè äëÿ êîðìëåíèÿ ìîëîäíÿêà ñ/õ; òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ èç îòõîäîâ ïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ ïðîèçâîäñòâ; ðåöåïòû íîâûõ êîðìîâûõ îáîãàòèòåëüíûõ êîíöåíòðàòîâ; ïðàêòè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî òåõíîëîãèè êîðìëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèêîðìîâ èç îòõîäîâ ïåðåðàáàòûâàþùèõ
ïðîèçâîäñòâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÏÍÆÊ â ìîëîêå. Íà áàçå ÒÎÎ «ÎòåñÁèîÀçèÿ» Áàëõàø-
ñêîãî ðàéîíà Àëìàòèíñêîé îáëàñòè áóäåò ñîçäàíà íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà (ÍÏÑ) ïî
ïðîèçâîäñòâó êîìáèêîðìîâ.

4. «Ñîõðàíåíèå, ðàçâèòèå è èñïîëüçîâàíèå ãåíîôîíäà ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà-
÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâîé ïðîäóêöèè».

Îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì è îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè, îñíîâàííûå
íà àíàëèçå ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè «îò ôåðìû äî ñòîëà», îïðåäåëåíèå êðèòè÷åñêèõ òî-
÷åê êîíòðîëÿ íà ó÷àñòêàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ óõóäøåíèÿ êà-
÷åñòâà èëè ïîð÷è ïðîäóêòà áóäåò ïðîâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-
÷åñêèõ, èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ýêñïðåññ-ìåòîäîâ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ, ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîé õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ïðîèçâîäñòâîì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íà âñåõ åãî
ñòàäèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áóäóò óñîâåðøåíñòâîâàíû áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ è áåçîïàñíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ âûñî-
êîàêòèâíûõ øòàììîâ è êîíñîðöèóìîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïèùåâûõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
äîáàâîê, ðàçðàáîòàíû íîâûå ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè (êóëüòóðû êëåòîê, ÏÖÐ, ÈÔÀ).

Øòàììû ì/î è êîíñîðöèóìû áóäóò èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàðòîâûõ êóëüòóð äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà çàêâàñîê äëÿ õëåáà è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ïîëó÷åííûå ïðîáèîòè÷åñêèå ïðåïà-
ðàòû áóäóò èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîðìîâûõ äîáàâîê è êîìáèêîðìîâ äëÿ ñ/õ æèâîòíûõ,
ïòèö è ðûá.
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Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè êîìïîíåíòîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå êîìáèêîðìîâ íà ýôôåêòèâíîñòü îò-
äåëüíûõ ýòàïîâ çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, êîòîðûå çà-
âèñÿò îò öåëîãî ðÿäà ïîêàçàòåëåé – âëàæíîñòè, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, îáúåìíîé ìàññû,
óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà, ñûïó÷åñòè.

Ïîýòîìó âñå ïåðå÷èñëåííûå ïîêàçàòåëè áûëè ïðèíÿòû çà îñíîâó äëÿ èçó÷åíèÿ. Îáúåêòîì èçó-
÷åíèÿ áûëè îáðàçöû ìóêè èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê. Èçó÷åíèå ñâîéñòâ ïðîâîäèëîñü ñ
òîé âëàæíîñòüþ, ñ êàêîé îíè ïîñòóïàëè îò ïîñòàâùèêîâ [1].
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Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ ìóêè îïðåäåëÿëñÿ ìåòîäîì ñèòîâîé êëàññèôèêàöèè íà
íàáîðå ëàáîðàòîðíûõ ñèò ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñèòîâîãî àíàëèçà â ìóêå âñòðå÷àþòñÿ îñòàòêè â âèäå êîñòî÷åê, ïëîäîíîæåê è
äðóãèõ êðóïíûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì áîëåå 4 ìì ñâûøå 50 %. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ìîìåíò îòáî-
ðà îáðàçöîâ ïðîäóêò íå èçìåëü÷àëñÿ è íå ïðîñåèâàëñÿ ïðè åãî ïðèãîòîâëåíèè.

Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ïîëó÷åííûå îáðàçöû èçìåëü÷à-
ëèñü íà ìîëîòêîâîé äðîáèëêå ÄÄÊ, íà êîòîðîé áûëî óñòàíîâëåíî ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåò-
ðîì 5 ìì. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ ìóêè ïðèâåäåíû â
òàáë. 1.

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ íà ñûðüå äëÿ êîìáèêîðìîâîé
ïðîìûøëåííîñòè ñëåäóåò, ÷òî âñå îáðàçöû ìóêè ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ èìåþò êðóïíîñòü ðàññûïíîé
ìàññû îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ, òàê îñòàòîê íà ñèòå ñ îòâåðñòèÿìè 3 ìì íå ïðåâûøàåò 5 %.
Îáðàçöû 1 è 3 èìåþò îñòàòêè íà 4-ì ñèòå â êîëè÷åñòâå 4-6 %, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì ïðîñåè-
âàþùåé ìàøèíû â òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ íà ìåñòå èç èçãîòîâëåíèÿ [2].

Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàëè÷èè îïåðàöèè ñåïàðèðîâàíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ âî âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà
ìóêè èç âûæèìîê ïðîñåèâàíèå åå íà êîìáèêîðìîâûõ çàâîäàõ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Äîñòà-
òî÷íî ïðîâåñòè êîíòðîëüíóþ î÷èñòêó îò êðóïíûõ ïðèìåñåé.

Îïðåäåëåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîâîäèëîñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ðå-
çóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïðèâåäåíû  òàáë. 2.

Èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ó îáðàç-
öîâ ìóêè èç ÿáëî÷íûõ âûæèìîê âàðüèðóþò áîëüøå ìåæäó ñîáîé ÷åì ó ìóêè èç âèíîãðàäíûõ âû-
æèìîê. Òàê, ó îáðàçöîâ ìóêè èç ÿáëî÷íûõ âûæèìîê îáúåìíàÿ ìàññà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ

420–626 êã/ì3, óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà – 28-37°, ñûïó÷åñòü – 0,017–0,035 êã/ñì2ñ, à ó ìóêè èç
âèíîãðàäíûõ âûæèìîê ñîîòâåòñòâåííî îáúåìíàÿ ìàññà – 463–477 êã/ì3, óãîë åñòåñòâåííîãî îòêî-
ñà – 31–32°, ñûïó÷åñòü – 0,024 êã/ñì2ñ.
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Ò à á ë è ö à 1

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ ìóêè èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê

¹ îáðàçöà Âëàæíîñòü, %
Îñòàòîê íà ñèòàõ ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì, ìì

Ìîäóëü, ìì
4 3 2 1 äíî

1-ÿ 7,23 6,01 3,97 13,97 25,61 50,44 1,1

2-ÿ 7,24 0,3 0,98 6,55 24,99 67,18 0,91

3-ÿ 7,38 3,77 4,48 11,84 26,32 53,6 1,1

4-ÿ 9,30 0,1 0,48 5,2 26,99 67,23 0,88

5-ÿ 8,21 – 0,5 8,45 32,5 58,55 1,0

6-â 9,53 – 0,16 1,52 19,87 78,45 0,73

7-â 9,68 – 0,4 4,08 27,49 68,03 0,86

Ïð è ì å ÷ à í è å. ÿ – ÿáëî÷íûå âûæèìêè,  â – âèíîãðàäíûå âûæèìêè

Ò à á ë è ö à 2

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà  îáðàçöîâ ìóêè èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê

¹ îáðàçà Îáúåìíàÿ ìàññà, êã/ì3 Óãîë åñòåñòâåííîãî

îòêîñà, ãðàä

Óãîë îáðóøåíèÿ, ãðàä Ñûïó÷åñòü ïî

Ï.Å.Ïåñòîâó, êã/ñì2

1-ÿ 420 35 74 0,018

2-ÿ 446 28 69 0,035

3-ÿ 442 30 71 0,025

4-ÿ 626 37 71 0,017

5-ÿ 471 32 72 0,020

6-â 477 31 71 0,024

7-â 463 32 72 0,024



Íåêîòîðûå êîëåáàíèÿ ïîêàçàòåëåé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàçöîâ ìóêè èç ÿáëî÷íûõ
âûæèìîê îáúÿñíÿåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî 4-ÿ îáðàçåö áûë ãðàíóëèðîâàííûé.

Â ñðåäíåì æå îáðàçöû ìóêè èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê ïî÷òè íå îòëè÷àþòñÿ ìåæäó
ñîáîé ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Òàê, ìóêà èç ÿáëî÷íûõ âûæèìîê èìååò â ñðåäíåì îáú-

åìíóþ ìàññó ðàâíîé 481 êã/ì3, óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà – 32°, ñûïó÷åñòü – 0,023 êã/ñì2ñ, à ó

ìóêè èç âèíîãðàäíûõ âûæèìîê ñîîòâåòñòâåííî 470 êã/ì3, 32°, ñûïó÷åñòü – 0,024 êã/ñì2ñ.
Òàêèì îáðàçîì, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ó ìóêè èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê

ìîæíî ñ÷èòàòü îäèíàêîâûìè.
Ñîïîñòàâëÿÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìóêè èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê ñî

øðîòîì õëîï÷àòíèêîâûì, îäíèì èç êîìïîíåíòîâ âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîìáèêîðìà, ìîæíî îòìåòèòü
íåêîòîðîå ñõîäñòâî èõ ïîêàçàòåëåé. Ìóêà èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê îáúåìíóþ ìàññó

ðàâíîé 470-480 êã/ì3, óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà – 32°, ñûïó÷åñòü – 0,023 -0,024 êã/ñì2ñ, à øðîò

õëîï÷àòíèêîâûé ñîîòâåòñòâåííî 557 êã/ì3, 40°, 0,017 êã/ñì2ñ.
Èñõîäÿ èç ñîïîñòàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ñðàâíèâàåìûõ ïðîäóêòîâ ñ òî÷êè çðå-

íèÿ èõ òåõíîëîãè÷íîñòè ìóêó èç ÿáëî÷íûõ è âèíîãðàäíûõ âûæèìîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîìáè-
êîðìîâîé ïðîìûøëåííîñòè êàê èíãðåäèåíòû êîìáèêîðìîâ [3].

Ââîä â êîìáèêîðìà èçó÷åííûõ ïðîäóêòîâ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïî ñóùåñòâóþùèì ëèíèÿì
êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ.
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Ïðîáëåìå ñîõðàíåíèÿ â ïàíòàõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ âñåãäà óäåëÿëîñü ñóùåñòâåííîå âíèìà-
íèå. Êà÷åñòâî ïàíòîâ êàê ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ, çàâèñèò, ïðåæäå âñåãî, îò ñòàäèè ðîñòà, íà êîòî-
ðîé îíè ñðåçàíû, è ñâîåâðåìåííîé, ïðàâèëüíîé êîíñåðâàöèè. Ñîäåðæàíèå âëàãè â ñðåçàííûõ
ïàíòàõ äîñòèãàåò 70–80 %. Ïîýòîìó åñëè íå ïðèíÿòü ìåð ïî èõ ñîõðàíåíèþ è êîíñåðâèðîâàíèþ,
òî ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè äîâîëüíî ñêîðî ïîÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêè
ðàçëîæåíèÿ [1].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ñòàíäàðòà îñòàòî÷íàÿ âëàæíîñòü çàêîíñåðâèðîâàííûõ ïàíòîâ
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 11–12 % [2]. Ïðè òàêîé âëàæíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ êà÷åñòâî ïàíòîâ. Çàêîíñåðâè-
ðîâàííûå òàêèì ñïîñîáîì ïàíòû èìåþò íà ðàçðåçå êîðè÷íåâî-êðàñíîâàòûé öâåò, ïðèÿòíûé çàïàõ
çàñóøåííîãî ìÿñà.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ïàíòîâ ðåêîìåíäîâàííàÿ äàííûì íîðìàòèâíûì äîêóìåí-
òîì ñëåäóþùàÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè îò êàæäîãî èç îòîáðàííûõ ïÿòè ïàíòîâ âûïèëèâà-
þò ïëàñòèíó òîëùèíîé 2–3 ìì. Ïîëó÷åííûå ïëàñòèíû äðîáÿò íà ìåëüíèöå. Â ïðåäâàðèòåëüíî
âçâåøåííûå è ïðîíóìåðîâàííûå ïðîáèðêè îòáèðàþò íàâåñêè ìàññîé 1–2 ã è âçâåøèâàþò íà
àíàëèòè÷åñêèõ âåñàõ ÀÄÂ-200 ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå ±0,0001 ã. Äàëåå ïðîáèðêè ñ
íàâåñêàìè è äîïîëíèòåëüíóþ ïðîáèðêó ñ ïÿòèîêèñüþ ôîñôîðà ïðèñîåäèíÿþò ê âàêóóìíîìó íà-
ñîñó ÂÍ-461Ì è óäàëÿþò âîçäóõ. Ïðè ýòîì, îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ äîëæíî áûòü 0,7 ìì ðò. ñò.
Ïðîáèðêè ïîãðóæàþò â âîäÿíóþ áàíþ, íàãðåâàþò äî 65°Ñ è âûñóøèâàþò íàâåñêè íàä ïÿòèîêè-
ñüþ ôîñôîðà â òå÷åíèå ÷àñà. Çàòåì, íå îòêëþ÷àÿ âàêóóìà, ïðîáèðêè îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé
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òåìïåðàòóðû è âçâåøèâàþò. Ñîäåðæàíèÿ âëàãè (W) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå íàâåñêè äî âûñóøè-
âàíèÿ, ã:

W
m m

m
=

- ´( )1 100
,

ãäå m – ìàññà íàâåñêè äî âûñóøèâàíèÿ, ã; m1– ìàññà íàâåñêè ïîñëå âûñóøèâàíèÿ, ã.
Îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè ïî äàííîé ìåòîäèêå òðóäî¸ìêî è äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ â ëàáîðàòîðèè

ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ. Òàêàÿ ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ âëàæíî-
ñòè íå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà â ìàðàëîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ è âëàæíîñòü ïàíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ
îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, íà îñíîâå äëèòåëüíîãî îïûòà êîíêðåòíîãî ìàðàëîâîäà. Ñåðèéíî
âûïóñêàåìûõ èìïîðòíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ïðèáîðîâ äëÿ ýêñïðåññ-îöåíêè âëàæíîñòè ïàíòîâ íàìè
íå îáíàðóæåíî.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – âûáîð ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ïàíòîâ ìàðàëîâ è ñîçäàíèå íà
åãî îñíîâå èíäèêàòîðà âëàæíîñòè ïàíòîâ.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî áûëî ðàçðàáîòàòü êîíöåïòóàëüíûå ïîëîæåíèÿ äëÿ âûáîðà ìåòîäà, îáîñ-
íîâàòü èíôîðìàòèâíóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó, õàðàêòåðèçóþùóþ âëàæíîñòü ýòîãî ñûðüÿ, à òàêæå
îñóùåñòâèòü âûáîð èëè ðàçðàáîòêó èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ îöåíêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ýòî-
ãî ïàðàìåòðà. Êîíöåïòóàëüíî âûáîð ìåòîäà îñíîâûâàëñÿ íà ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèÿõ [3]. Ïðè âû-
áîðå ìåòîäà íåîáõîäèìî âûáðàòü ïîäîáíûé, ïî ñòðóêòóðå è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïàíòîâ
ìàðàëîâ, îáúåêò èçìåðåíèé. Äàëåå íóæíî áûëî îñóùåñòâèòü èíôîðìàöèîííî-ïàòåíòíûé ïîèñê ïî
ìåòîäàì è òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè äëÿ àíàëîãè÷íîãî ïàíòàì ìàðàëà îáúåêòà
èçìåðåíèé. Çàòåì ïðîàíàëèçèðîâàòü íàéäåííûå ìåòîäû è ñðåäñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåèìóùåñòâ è
íåäîñòàòêîâ è îñóùåñòâèòü âûáîð ìåòîäà è ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèé âëàæíîñòè ïàíòîâ. Ïîñëå âû-
áîðà ïðèáîðà ïðîâåñòè èññëåäîâàòåëüñêèå èñïûòàíèÿ íà ïàíòàõ ìàðàëîâ, ìîäèôèöèðîâàâ äàííîå
òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî ïîä ðåøàåìóþ çàäà÷ó. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà îñíîâå èçâåñòíîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòàòü òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî óñòðàíåíèþ âû-
ÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ è îöåíèòü èõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçàöèè.

Íàìè áûë âûáðàí ïîäîáíûé ïàíòàì ïî ñòðóêòóðå, ôîðìå è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îáúåêò èçìå-
ðåíèÿ – äåðåâî (îñèíà). Äåéñòâèòåëüíî, ñðåç îñèíû ïî ñòðóêòóðå êàïèëëÿðîâ è âíåøíåìó âèäó ïî-
äîáåí ñðåçó ïàíòîâ ìàðàëîâ. Äðåâåñèíà ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîèò òàêæå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
(99 % îáùåé ìàññû), â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò: óãëåðîä (49-50 %), êèñëîðîä (43-44 %), âîäîðîä
(6 %) è íåìíîãî àçîòà (0,1-0,3 %). Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ñòâîëà è âåòâåé ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ.
Ïðè ñæèãàíèè äðåâåñèíû îñòàåòñÿ åå íåñãîðàåìàÿ íåîðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòü, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò
êàëüöèé, êàëèé, íàòðèé, ìàãíèé, íåìíîãî ôîñôîðà, ñåðû è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Îñíîâíûå îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà äðåâåñèíû öåëëþëîçà, ëèãíèí, ãåìèöåëëþëîçû, ýêñòðàêòèâíûå âåùåñòâà. Ñîäåð-
æàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â äðåâåñèíå âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû äåðåâà è
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûì ïðè èçìåðåíèè âëàæíîñòè ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ êîíäóêòîìåòðè-
÷åñêèé ìåòîä, îñíîâàííûé íà îïðåäåëåíèè çàâèñèìîñòè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè äðåâåñèíû îò å¸
âëàæíîñòè. Ê íåäîñòàòêàì ìåòîäà ñëåäóåò îòíåñòè ïîëÿðèçàöèþ ýëåêòðîäîâ è âëèÿíèå ñòðóêòóðû
è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà íà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè. Íî ýòîò ìåòîä îáëàäàåò
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ïðîñò â ðåàëèçàöèè. Îí ìîæåò îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé øèðîêèé äèà-
ïàçîí èçìåðåíèé âëàæíîñòè. Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âëàæíîñòè ìàëî çàâèñÿò îò òîë-
ùèíû è ïëîòíîñòè èññëåäóåìîãî îáðàçöà. Òàê æå êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èçìåðåíèÿ
âëàæíîñòè îáëàäàåò âûñîêîé ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ îò ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîìåõ.

Êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ïðåäïîëàãàåò îöåíêó ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàì, ââåäåííûìè â îáðàçåö ïàíòîâ ìàðàëà. Äëÿ ýòèõ öåëåé áûëî
ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî ñúåìà èíôîðìàöèè (ÓÑÈ) èíäèêàòîðà êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåíî â
âèäå êîðïóñà 6 ñ ðó÷êîé 8 [4]. Ìåæäó êîðïóñîì 6 è ðó÷êîé 8 ðàñïîëîæåíà ïðóæèíà 7 (ñì. ðèñó-
íîê). Ñâåðõó êîðïóñà 6 ïðèêðåïëåíà íàïðàâëÿþùàÿ 1, âíóòðè êîòîðîé ïåðåìåùàåòñÿ Ã-îáðàç-
íàÿ ñêîáà 13, óäåðæèâàþùàÿñÿ âèíòîì 12 îò ïðîâîðîòà. Íà ðåçüáîâîì êîíöå ñêîáû íàêðó÷åíà
ãàéêà 2. Âíóòðè êîðïóñà 6 ðàñïîëîæåíà øåñòåðíÿ 5 ñ ñîáà÷êîé 9 è ðåéêà 4, ê êîòîðîé êðåïèòñÿ
èçîëÿòîð 10. Âíóòðè èçîëÿòîðà ðàñïîëàãàþòñÿ òðè èãëû 11, ê êîòîðûì ïðèïàÿí ïðîâîä ñ ðàçúå-
ìîì 3.

Ôèêñàöèÿ ïàíòîâ ïðîèñõîäèò ìåæäó ñêîáîé 13 è êîðïóñîì 6 çàòÿãèâàþùåé ãàéêîé 2. Ïðè íà-
æàòèè íà ðó÷êó 8 ñîáà÷êà 9 ïðîâîðà÷èâàåò øåñòåðíþ 5, êîòîðàÿ, îòêàòûâàÿñü ïî ðåéêå 4, òîëêàåò
èãëû 11 ñ èçîëÿòîðîì 10 â ïàíòû ìàðàëà. Ïîñëå îòïóñêàíèÿ ðó÷êè 8 ïîä äåéñòâèåì âîçâðàòíîé
ïðóæèíû 7 èãëû âîçâðàùàþòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.
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Äàëåå áûë ðàçðàáîòàí ýëåêòðîííûé áëîê. Íàçíà÷åíèå ýëåêòðîííîãî áëîêà – ïðåîáðàçîâàòü
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñîïðîòèâëåíèÿ â öèôðîâîé êîä òàê, ÷òîáû ÷èñëîâîå çíà÷åíèå, èíäèöèðóåìîå
öèôðîâûì èíäèêàòîðîì, ñîîòâåòñòâîâàëî ÷èñëîâîìó çíà÷åíèþ âëàæíîñòè. Çà îñíîâó áûëè ïðèíÿòû
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ èíäèêàòîðà âëàæíîñòè äðåâåñèíû GANN HT 65 è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Âñåñîþçíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà (ÂÍÈÈÏÎ).

Ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ èíäèêàòîðîâ â ìàðàëîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Ðåñïóáëèêè Àëòàé
(18 øò.) ïîêàçàëè, ÷òî îíè îáëàäàåò ïðèåìëåìûìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à èìåííî [5]:

– äèàïàçîí èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè ïàíòîâ – 10-24 %;
– ìàêñèìàëüíûé ïîïåðå÷íûé ðàçìåð ïàíòîâ – 60 ìì;
– ïðîäîëæèòåëüíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ïîêàçàíèé – íå áîëåå 1 ìèí;
– ýëåêòðîïèòàíèå – àêêóìóëÿòîð èëè áàòàðåÿ 9 Â;
– ïðîäîëæèòåëüíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íå áîëåå

2 ìèí.;

– ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ýëåêòðîííîãî áëîêà – 130 ´ 70 ´ 30 ìì;

– ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÓÑÈ – 250 ´ 200 ´ 30 ìì;
– äëèíà êàáåëÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ÓÑÈ ñ ýëåêòðîííûì áëîêîì – íå ìåíåå 1,0-1,5 ì.
Èíäèêàòîðû âëàæíîñòè ïàíòîâ ìîãóò áûòü âîñòðåáîâàíû, êàê ìàðàëîâîä÷åñêèìè õîçÿéñòâà-

ìè, ïîñòàâëÿþùèìè êîíñåðâèðîâàííûå ïàíòû â ôàðìàöåâòè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü, òàê è çàãî-
òîâèòåëÿìè ýòîãî ñûðüÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè öåíû ïðè âçàèìíûõ ðàñ÷åòàõ.
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Â áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè âàæíåéøèì óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííîãî êî-
íå÷íîãî ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ-ïðîäóöåíòîâ.

Ê îñíîâíûì êîìïîíåíòàì ïèòàòåëüíûõ ñðåä, îáåñïå÷èâàþùèì èõ ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü, îò-
íîñÿòñÿ áåëêîâûå ãèäðîëèçàòû, êîòîðûå òðàäèöèîííî èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ïèùåâîãî (ôèëåéíàÿ
ãîâÿæüÿ âûðåçêà) è íåïèùåâîãî (òåõíè÷åñêèé êàçåèí, ðûáíàÿ êîðìîâàÿ ìóêà è ò.ä.) ñûðüÿ [1, 2].
Ïðè ýòîì äîëÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä èç íåïèùåâîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 15 % îò âñåãî àññîðòè-
ìåíòà âûïóñêàåìûõ â ìèðå ñðåä [3].

Ïî äàííûì Ñîþçà ïòèöåâîäîâ Êàçàõñòàíà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûøëåííîå ïòèöåâîäñòâî â
ðåñïóáëèêå ïðåäñòàâëåíî 40 ïòèöåôàáðèêàìè (28 ÿè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ è 12-ìÿñíîãî). Îñíîâíàÿ
áàçà ÿè÷íîãî ïòèöåâîäñòâà ñîñðåäîòî÷åíà â òðåõ ðåãèîíàõ: íà äîëþ Àëìàòèíñêîé îáëàñòè ïðèõî-
äèòñÿ 8 ìëí ãîëîâ, èëè 26 %îò âñåãî ïîãîëîâüÿ ïòèöû â ðåñïóáëèêå; Êîñòàíàéñêîé – 3,7 ìëí ãî-
ëîâ, èëè 12 %; Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé – 3 ìëí ãîëîâ, èëè 10 %. Ïî ïðîãíîçàì Ñîþçà ïòèöåâîäîâ
Êàçàõñòàíà  ê 2015 ãîäó ïðîèçâîäñòâî ÿèö ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè äî 4 ìëðä øòóê.

Ïðè ýòîì ïî äàííûì ñòàòèñòèêè, èç-çà óõóäøåíèÿ òåõíîëîãèè è èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà äî
8-12 % ïîëó÷åííûõ ÿèö îêàçûâàþòñÿ íå êîíäèöèîííûìè, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïåðåðà-
áîòêè â áåëêîâûå ãèäðîëèçàòû.

Ãèäðîëèç áåëêà ìîæíî îñóùåñòâèòü òðåìÿ ïóòÿìè: äåéñòâèåì ùåëî÷åé, êèñëîò è ïðîòåîëèòè-
÷åñêèõ ôåðìåíòîâ. Îäíàêî, ïî ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè ôåðìåíòàòèâíûé ñïîñîá
ïîëó÷åíèÿ ãèäðîëèçàòîâ îáëàäàåò ñóùåñòâåííûìè äîñòîèíñòâàìè, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ: äîñòóïíîñòü è ïðîñòîòà ïðîâåäåíèÿ, íåçíà÷èòåëüíàÿ ýíåðãîçàòðàòíîñòü è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçî-
ïàñíîñòü.

Â ëàáîðàòîðèè áèîòåõíîëîãèè, êà÷åñòâà è ïèùåâîé áåçîïàñíîñòè Êàçàõñêîãî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ïåðåðàáàòûâàþùåé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè áûëà ðàçðàáîòàíà ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçàòà èç íåêîíäèöèîííûõ êóðèíûõ
ÿèö, êîòîðûé ïî àìèíîêèñëîòíîìó è ïåïòèäíîìó ñîñòàâó ñõîæ ñ ìÿñíûì ãèäðîëèçàòîì è ìîæåò
ñëóæèòü ïèòàòåëüíîé îñíîâîé äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ñðåä.

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü ïîëó÷åíèå ñóõèõ ãèäðîëèçàòîâ áåëêîâ èç íåêîíäèöèîííûõ êóðèíûõ
ÿèö êàê îñíîâå ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ âûðàùèâàíèÿ áàêòåðèé áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî çíà÷åíèé è åå
áèîëîãè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìåòîä ëèîôèëüíîãî âûñóøèâàíèÿ íà íàñòîëüíîé ëèîôèëèçèðóþùåé óñ-
òàíîâêå (Jouan, Ôðàíöèÿ). Ñóøêå â êîëáàõ áûëè èñïîëüçîâàíû ÷åòûðå âàðèàíòà ÔÃÍÊß, ïîëó-
÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ è ñîäåðæàíèåì àìèííîãî àçîòà
Nam-0,51-0,27 %.

Âñå ÷åòûðå âàðèàíòà ñóõèõ ÔÃÍÊß áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòàòåëüíîãî
áóëüîíà è àãàðèçîâàííîé ñðåäû íà åãî îñíîâå.

Ñóõèå ãèäðîëèçàòû âîññòàíàâëèâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ñîäåðæàíèÿ èìè àìèííîãî
àçîòà 90-150 ìã%. Â ñîñòàâ ðàçâåäåííîé ïèòàòåëüíîé îñíîâû âêëþ÷àëè 0,5 % õëîðèñòîãî íàòðèÿ,
êîíöåíòðàöèÿ âîäîðîäíûõ èîíîâ ñîñòàâëÿëà 7,6 ± 0,2 åä. ðÍ. Ãîòîâóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó – áóëüîí
ÔÃÍÊß ñòåðèëèçîâàëè â àâòîêëàâå ïðè 1 À, 15 ìèí. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû â
áóëüîí ïåðåä ñòåðèëèçàöèåé äîáàâëÿþò 2 % àãàðà.

Äëÿ ïðîâåðêè ïðèãîäíîñòè ïèòàòåëüíûõ ñðåä èç ñóõèõ ÔÃÊß äëÿ âûðàùèâàíèÿ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ âîññòàíîâëåííûé áóëüîí ÔÃÍÊß èñïîëüçîâàëè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ
êóëüòóð: Â. Subtilis ATCC 6633 è Lactobacillusacidophilus 4 Ø1.

180



Ïîñåâíîé ìàòåðèàë âíîñèëè â æèäêèå ñðåäû â êîëè÷åñòâå 0,1 %. Êóëüòèâèðîâàíèå âåëè ïðè
îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ðîñòà 37±2 °Ñ â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ.

Ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ îñóùåñòâëÿþò ïóòåì ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçâåäå-
íèé â ñòåðèëüíîé âîäîïðîâîäíîé âîäå è âûñåâà â àãàðèçîâàííóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïèòàòåëü-
íóþ ñðåäó ñ ïîñëåäóþùèì ïîäñ÷åòîì âûðîñøèõ êîëîíèé (îïðåäåëåíèå ÊÎÅ).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðèãîäíûõ â áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêîì àñïåêòå íàìè áûëà èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïèòàòåëüíîé ñðåäû èç ôåðìåíòà-
òèâíîãî ãèäðîëèçàòàò ÿèö â ñóõîì âèäå. Äëÿ ýòîãî áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ëèîôèëüíîãî âûñóøèâà-
íèÿ íà íàñòîëüíîé ëèîôèëèçèðóþùåé óñòàíîâêå (Jouan, Ôðàíöèÿ). Ñóøêå â êîëáàõ áûëè èñïîëü-
çîâàíû ÷åòûðå âàðèàíòà ÔÃÍÊß. Âñå âûáðàííûå âàðèàíòû áûëè ðàçëèòû ïî 100 ìë â êîëáû è

ïîäâåðãíóòû äâóõýòàïíîìó çàìîðàæèâàíèþ: 12 ÷àñîâ ïðè -10 °Ñ (â áûòîâîì ìîðîçèëüíèêå), çàòåì

24 ÷àñà ïðè -45 °Ñ (â íèçêîòåìïåðàòóðíîì ìîðîçèëüíèêå Jouan, Ôðàíöèÿ).
Âûñóøåííûå ëèîôèëüíûì ñïîñîáîì ôåðìåíòàòèâíûå ãèäðîëèçàòû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñó-

õîé, ñûïó÷èé ïîðîøîê, ñâåòëî-áåæåâîãî öâåòà ñ ÿè÷íûì çàïàõîì (ðèñ. 1, 2).

Âûõîä ñóõèõ ãèäðîëèçàòîâ ñîñòàâèë: 1 è 2 âàðèàíòàõ 9-10 %, à 2 è 3 âàðèàíòàõ 3-4 %.
Äàëåå ó ñóõèõ ôåðìåíòàòèâíûõ ãèäðîëèçàòîâ áûëè èçó÷åíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷å-

ñêèå ñâîéñòâ ò.å. ïðèãîäíîñòü äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ïåðñïåêòèâíûõ â áèîòåõíîëîãè÷åñêîì àñïåêòå.

Ïîëó÷åííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû èç ñóõèõ ÔÃÍÊß èìåþò õàðàêòåðíûé ÿè÷íûé çàïàõ, öâåò îò
ñâåòëî – æ¸ëòîãî äî êîðè÷íåâîãî, ïðîçðà÷íûå èëè ñ íåáîëüøîé îïàëåñöåíöèåé íå óñòóïàþùèå ïî
âíåøíåìó âèäó êîíòðîëüíîé ñðåäå ìÿñî-ïåïòîííîìó áóëüîíó (ÌÏÁ).
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Ðèñ. 1. ÔÃÍÊß â ëèîôèëüíî âûñóøåííîì ñóõîì âèäå

Ðèñ. 2 . Ïèòàòåëüíûå ñðåäû èç ñóõèõ ÔÃÍÊß



Âûðàùèâàíèå êóëüòóðû Â. subtilisATCC 6633 è Lactobacillus acidophilus 4 Ø1 ïðîâîäèëè â ïåðèî-
äè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Ïî îêîí÷àíèþ ïðîöåññà âûðàùèâàíèÿ â êóëüòóðàëüíîé
æèäêîñòè îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ æèâûõ ìèêðîáîâ (òàáë. 1).

Õàðàêòåð ðîñòà îáåèõ ïðîìûøëåííûõ êóëüòóð Â. subtilis ATCC 6633 è Lactobacillus acidophilus 4
Ø1 â âîññòàíîâëåííîì áóëüîíå è àãàðèçîâàííîé ñðåäå íà åãî îñíîâå áûë òèïè÷íûì äëÿ äàííûõ
êóëüòóð. Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè íà äàííûõ ñðåäàõ ýòè ùòàììû ïðîÿâëÿëè õîðîøèå ðîñòîâûå êà÷å-
ñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ – âûñîêèé òèòð êëåòîê (1010) è ñòàáèëü-
íîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèå èçó÷åíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ðÍ, öâåò, ïðîçðà÷-
íîñòü, ñîäåðæàíèÿ ìàññîâîé äîëè îáùåãî àçîòà, ìàññîâîé äîëè àìèíîãî àçîòà) è áèîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ (ïðèãîäíîñòü äëÿ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ), ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ôåð-
ìåíòàòèâíûå ãèäðîëèçàòû èç íåêîíäèöèîííûõ êóðèíûõ ÿèö â æèäêîì è ñóõîì âèäå ìîãóò ñëóæèòü
ïîëíîöåííîé ïèòàòåëüíîé îñíîâîé äëÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ
ïðîìûøëåííûõ êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïî ñâîèì îñíîâíûì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
(ðÍ, öâåò, ïðîçðà÷íîñòü, ñîäåðæàíèÿ ìàññîâîé äîëè îáùåãî àçîòà, ìàññîâîé äîëè àìèíîãî àçîòà)
è áèîëîãè÷åñêèì, ò.å.ðîñòîâûì ñâîéñòâàì îíè íå óñòóïàþò êîììåð÷åñêèì ñðåäàì, îäíàêî òåõíî-
ëîãèÿ èõ ïîëó÷åíèÿ ãîðàçäî äåøåâëå è ïðîùå.
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Ò à á ë è ö à 1

Ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîáèðêàõ ñ ïèòàòåëüíûìè ñðåäàìè íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñóõèõ ôåðìåíòàòèâíûõ
ãèäðîëèçàòîâ

Âàðèàíò ñðåäû Îïèñàíèå ðîñòà
Òèïè÷-

íîñòü ðîñòà
ÊÎÅ/ìë

Bacillus subtilis ÀÒÑÑ 6633

Êîíòðîëü-ÌÏÁ Ñðåäà ïî÷òè ïðîçðà÷íà, ñâåðõó- ïëåí÷àòîå êîëüöî, íà äíå íåáîëü-
øîé îñàäîê. Ïðè âñòðÿõèâàíèè – õëîïüåâèäíàÿ ìóòü ïî âñåé âû-
ñîòå ñòîëáèêà æèäêîñòè.

Òèïè÷íûé

ðîñò

3,9 ´ 108

1âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ñðåäà ïî÷òè ïðîçðà÷íà, ñâåðõó- ïëåí÷àòîå êîëüöî, íà äíå íåáîëü-
øîé îñàäîê. Ïðè âñòðÿõèâàíèè – õëîïüåâèäíàÿ ìóòü ïî âñåé âû-
ñîòå ñòîëáèêà æèäêîñòè.

Òî æå 1,1 ´ 108

2 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ñðåäà ïî÷òè ïðîçðà÷íà, ñâåðõó- ïëåí÷àòîå êîëüöî, íà äíå îñàäîê.
Ïðè âñòðÿõèâàíèè – õëîïüåâèäíàÿ ìóòü ïî âñåé âûñîòå ñòîëáèêà
æèäêîñòè

» 4,8 ´ 108

3 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ëåãêàÿ ìóòü, ñâåðõó- ïëåí÷àòîå êîëüöî, íà äíå îñàäîê. Ïðè âñòðÿõè-
âàíèè – õëîïüåâèäíàÿ ìóòü ïî âñåé âûñîòå ñòîëáèêà æèäêîñòè

» 1,64 ´ 1010

4 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ëåãêàÿ ìóòü, ñâåðõó- ïëåí÷àòîå êîëüöî, íà äíå îñàäîê. Ïðè âñòðÿõè-
âàíèè – õëîïüåâèäíàÿ ìóòü ïî âñåé âûñîòå ñòîëáèêà æèäêîñòè

» 4,48 ´
1010

Lactobacillus acidophilus

Êîíòðîëü-ÌÐÑ Ëåãêàÿ ðàâíîìåðíàÿ ìóòü » 3,4 ´ 1010
1 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ðàâíîìåðíàÿ ìóòü, íåáîëüøîé îñàäîê íà äíå » 1,9 ´ 1010
2 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ðàâíîìåðíàÿ ìóòü, íåáîëüøîé îñàäîê íà äíå » 8,8 ´ 1010
3 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ãóñòàÿ îáèëüíàÿ ìóòü, îñàäîê íà äíå 2 ´ 1010
4 âàðèàíò ñðåäû èç ÔÃÍÊß Ðàâíîìåðíàÿ ìóòü, íåáîëüøîé îñàäîê íà äíå » 5,4 ´ 1010
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Ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ñîðòîâ ïðîâîäèëèñü ñ îáÿçàòåëüíûì èçó÷åíèåì òåõíîëîãè-
÷åñêèõ êà÷åñòâ ÿãîä. Áåç çíàíèÿ ñîñòàâà ïëîäîâ íåâîçìîæíî ñîçäàíèå íîâûõ ñîðòîâ íàïðàâëåííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ – òåõíè÷åñêîãî, êîíñåðâíîãî, äåñåðòíîãî.

Âñå ñîðòà ñåëåíãèíñêîãî ýêîòèïà îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âèòàìèíîâ, îñîáåííî
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû. Ôîðìà 15-72 èìååò òåìíî-êðàñíóþ îêðàñêó ïëîäîâ, ñîäåðæàíèå êàðîòè-
íîèäîâ äî 40,8 ìã/100 ã è ìàñëà äî 6,3 %. Ñîðò Àöóëà îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àñ-
êîðáèíîâîé êèñëîòû (126,6-309,4 ìã/100 ã) è ìàñëà (4,3-7,5 %). Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ìàñëà â ïëîäàõ áûëî îòìå÷åíî â 2013ãîäó, êîãäà âòîðàÿ ïîëîâèíà ëåòà è îñåíü îòëè÷àëèñü æàðêîé
è ñóõîé ïîãîäîé. Çà âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ ó ñîðòà Àÿãàíãà âûñîêîå ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû â ïëîäàõ ñîïðîâîæäàëîñü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïîëèôåíîëîâ è, íàîáîðîò, ïîíèæåíèå
ñîäåðæàíèÿ âèòàìèíà Ñ – ïîíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ ïîëèôåíîëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, âûâåäåííûå â èíñòèòóòå ñîðòà ñåëåíãèíñêîãî ýêîòèïà è ôîðìà 15–72 îòëè÷à-
þòñÿ ñâîåîáðàçèåì è ïåðñïåêòèâíû êàê òåõíè÷åñêèå è êîíñåðâíûå ñîðòà.

Ñîðòà è ôîðìû ñàÿíñêîãî ýêîòèïà ïðèâëåêàþò âíèìàíèå íèçêîðîñëîñòüþ ñëàäêîïëîäíîñòüþ,
õîðîøèìè îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè â ïåðåðàáîòàííîì âèäå [1].

Ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ äëÿ áîëüøèíñòâà áóðÿòñêèõ ñîðòîâ õàðàêòåðíî â ãîäû ñ
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, à âûñîêîå ñîäåðæàíèå – â ïðîõëàäíîå ñ îñàäêàìè ëåòî.

Â ãîäû ñ òåïëûì ñóõèì ëåòîì îòìå÷åíî áîëåå ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ìàñëà â ïëîäàõ îáëåïè-
õè àëòàéñêîé è áóðÿòñêîé ñåëåêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñòðåìàëüíûé êëèìàò Áóðÿòèè ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåííîãî ñîäåðæà-
íèÿ âèòàìèíîâ, îñîáåííî ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, ñóõèõ âåùåñòâ, ñàõàðîâ, êèñëîò â ïëîäàõ
îáëåïèõè [2].

Â öåëÿõ òåõíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ñîðòîâ è ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè
ãîòîâèëè êîìïîòû, ñîêè ñ ìÿêîòüþ, ñàõàðíûì ñèðîïîì, íàòóðàëüíûå ñîêè ñ ìÿêîòüþ, äæåìû, ñû-
ðûå äæåìû, æåëå, ïþðå ñ ÿáëîêàìè.

Âîçìîæíîñòü ïðèãîòîâëåíèÿ èç îáëåïèõè ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîíñåðâíîé ïðîäóêöèè ïîçâîëÿåò
ïîëíî èñïîëüçîâàòü èõ â òå÷åíèå ãîäà êàê èñòî÷íèê ðàçëè÷íûõ âèòàìèíîâ è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ [3].

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàëè èñïîëüçîâàíèå òàêîé ïîëèâèòàìèííîé ïðîäóêöèè â îñ-
íîâíîì ïðè äîìàøíåì êîíñåðâèðîâàíèè.

Êîìïîò. Äëÿ êîìïîòà èñïîëüçóþò ïëîäû êðóïíûå, öåëüíûå ñ ïëîòíîé ìÿêîòüþ è êîæèöåé.
Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû ïî ýòèì ïðèçíàêàì ñëåäóþùèå ñîðòà: Àÿãàíãà, Áàÿí-Ãîë, Áàéêàëü-
ñêèé ðóáèí, Ñîêðàòîâñêàÿ, Çàðÿ Äàáàò, Òóðàíñêàÿ, Çàõàðîâñêàÿ.

Ïîñêîëüêó êèñëîòíîñòü ÿãîä îáëåïèõè äîâîëüíî âûñîêàÿ, äëÿ ñîçäàíèÿ ãàðìîíè÷íîãî âêóñà
êîìïîòîâ èñïîëüçóþò ñèðîï 60%-é êîíöåíòðàöèè (íà 1 ë âîäû 1,5 êã ñàõàðà). Äëÿ ñëàäêèõ ñîðòîâ
ñ ìàëîé êèñëîòíîñòüþ ìîæíî ïðèìåíÿòü ñèðîï ñ ñîäåðæàíèåì ñàõàðà íå ìåíåå 50 % (íà 1 ë âîäû
– 1 êã ñàõàðà).

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïàñòåðèçàöèè 85 °Ñ â òå÷åíèå 15 ìèíóò. Ïðè òàêîì ñïîñîáå êîíñåðâè-
ðîâàíèÿ â êîìïîòàõ ñîõðàíÿåòñÿ äîâîëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è ïîëèôå-
íîëîâ. ×åðåç 2 ìåñÿöà õðàíåíèÿ âèòàìèíà Ñ íàõîäèëîñü â ñðåäíåì 54,9 %, âèòàìèíà Ð-45 %. [4]

Âêóñ êîìïîòîâ ïðèÿòíûé, íåæíîé ñëåãêà ìàñëÿíèñòîé êîíñèñòåíöèè.

ßãîäû îáëåïèõè ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îáû÷íûõ êîìïîòîâ, íî êó-
ïàæèðîâàííûõ

Îáëåïèõîâûå ñîêè (ñ äîáàâëåíèåì ñàõàðà, íàòóðàëüíûå). Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïîäñëàùåííîãî
ñîêà ïëîäû îáëåïèõè ñìåøèâàþò ñ ãîðÿ÷èì ñàõàðíûì ñèðîïîì 40%-é êîíöåíòðàöèè (íà 1 ë
âîäû – 660 ã ñàõàðà ) â ñîîòíîøåíèè 1 : 1, íàãðåâàþò äî 70 °Ñ è ðàçëèâàþò â ÷èñòûå áàíêè.

Ïîëó÷åííóþ ïëîäîâóþ ïðîòåðòóþ ìàññó ìîæíî çàêîíñåðâèðîâàòü áåç äîáàâëåíèÿ ñàõàðà. Äëÿ
ýòîãî ñ ìÿêîòüþ, ïîëó÷åííûé ïîñëå äâîéíîé ïðîòèðêè (áåç ïðèìåñåé) íàãðåâàþò â êàñòðþëå äî
70°Ñ è ñðàçó ðàçëèâàþò â ïîäãîòîâëåííûå ãîðÿ÷èå áàíêè. Íàìè âûäåëåíû ñîðòà, äàþùèå ñîêè îä-
íîðîäíîé êîíñèñòåíöèè, íå ðàññëàèâàþùèåñÿ íà îêðàøåííûé è ñëàáîîêðàøåííîé ñëîè. Òàêèå
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ñîêè â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè õðàíåíèÿ ðîâíî îêðàøåíû. Ýòî â îñíîâíîì ñîðòà îòáîðíîé ôîðìû
òóíêèíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Ñàÿíà, Áàÿí–Ãîë, Áàéêàëüñêèé ðóáèí, ãèáðèäíûé ñîðò Çàðÿ Äàáàò,
îòáîðíûå ôîðìû: 1-17-74, 6-Ì-75, 15-Ì-76, ãèáðèäû 23-81-84, 52-82-86, 59-82-87,6-82-87).

Ïðîòåðòàÿ ìàññà ñ ñàõàðîì (ñûðîé äæåì, æåëå). Ãîòîâÿò èç ïîëó÷åííîãî âûøåîïèñàííûì ñïîñî-
áîì ñîêà ñ ìÿêîòüþ, ñìåøèâàÿ åãî ñ ñàõàðîì â ñîîòíîøåíèè 1 : 1 . Ñìåñü ïðîãðåâàþò äî 85 °Ñ, óêëàäû-
âàþò â ïîäãîòîâëåííûå ãîðÿ÷èå áàíêè è óêóïîðèâàþò. Äëÿ õðàíåíèÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
(äî +18°Ñ) ìîæíî ïàñòåðèçîâàòü áàíêè â òå÷åíèå 15 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 85– 90°Ñ [4].

Ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ â ñûðûõ äæåìàõ ñîñòàâëÿåò 18,5– 81,5 ìã%, Ð – àêòèâíûõ âåùåñòâ
18,2 – 127,9 ìã%. Ñóõèõ âåùåñòâ ïðè ñîîòíîøåíèè ñàõàðà è ñîêà 1 : 1 ñîäåðæèòñÿ 30,4– 42,0 %.

Ïîëó÷åííîå ïþðå ñìåøèâàþò ñ ñàõàðîì â ñîîòíîøåíèè 1 : 1,1, ò.å. íà 1 êã ïðîòåðòîé ìàññû äî-
áàâëÿþò 1,1 êã ñàõàðà. Ñìåñü ïðîãðåâàþò â òàçó äî ãîðÿ÷åãî ñîñòîÿíèÿ (70 °Ñ), ñðàçó ðàçëèâàþò â
ïîäãîòîâëåííûå ãîðÿ÷èå áàíêè è óêóïîðèâàþò [4].

Õðàíèòü æåëå íóæíî ïðè òåìïåðàòóðå +5-8 °Ñ â òåìíîì ìåñòå. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ îíî õðà-
íèòñÿ 9-10 ìåñÿöåâ áåç èçìåíåíèÿ öâåòà, ò. å õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ. [4] Èçó-
÷åíî 16 ñîðòîâ, 9 îòáîðíûõ ôîðì è 12 ãèáðèäîâ îáëåïèõè íà âûðàáîòêó æåëå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç
ðàçíûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ îáëåïèõè ïîëó÷àåòñÿ 2 âèäà æåëå. Æåëå ãëàäêîå ïëîòíîå èëè ãëàäêîå
íåæíîå ïîëó÷àåòñÿ èç ñîðòîâ, äàþùèõ îäíîðîäíûå ñîêè ñî ñëàáûì ðàññëîåíèåì, ìåëêîäèñïåðñ-
íîé ôðàêöèè. Æåëå ïëîòíîé çåðíèñòîé èëè ñëàáîé çåðíèñòîé êîíñèñòåíöèè ïîëó÷àåòñÿ èç ñîðòîâ,
ñîêè êîòîðûõ èìåþò ðàññëîåíèå, õëîïüåâèäíîñòü. Ïî-âèäèìîìó õëîïüÿ – ÷àñòèöû ìÿêîòè, ñîäåð-
æàò áîëüøå ïåêòèíà, ÷åì ñîêè, ïîýòîìó ïðîöåññ êîàãóëÿöèè ïðîèñõîäèò áûñòðåå, â ðåçóëüòàòå
÷åãî æåëå ïðèîáðåòàåò çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïëîòíîãî æåëå ðåêîìåíäóåì Áàéêàëüñêèé ðóáèí, Áàÿí- Ãîë, Àÿãàíãà, îò-
áîðíûå ôîðìû: 6-Ì-75, 2-Ì-76, ãèáðèäû 66-82-87, 59-82-87, 9-81-83, 43-82-85, 40-81-85. Áîëåå
ñëàáîé êîíñèñòåíöèè æåëå ïîëó÷àåòñÿ èç ñîðòîâ Ñàÿíà, Çàðÿ Äàáàò, Íàðàí-Òóÿ, ãèáðèäà 52-82-86
è ò.ä. Íå æåëèðóþò îòáîðíûå ôîðìû 15-Ì-76, 13-Ì-76, 2-Ò-75, 12-Ì-76 (Íàðàí), 8-Ì-76. Ó ñîðòà
Àöóëà, èç-çà âûñîêîé êèñëîòíîñòè áûñòðî íàñòóïàåò ñèíåðåçèñ, ïîýòîìó íåæåëàòåëüíî èñïîëüçî-
âàòü èõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ æåëå.

Æåëå èç îáëåïèõè èìååò êðàñèâûé öâåò, ïðèÿòíûé âêóñ, àðîìàò, íåæíóþ êîíñèñòåíöèþ, â
íåì íåïëîõî ñîõðàíÿþòñÿ âèòàìèíû, ïîýòîìó ïîëüçóåòñÿ ñïðîñîì ó íàñåëåíèÿ.

Ïþðå èç îáëåïèõè. 1 êã ïþðå îáëåïèõè, 0,8-1,0 êã ñàõàðà.
ßãîäû ïåðåáðàòü, âûìûòü, îáñóøèòü è ïðîòåðåòü ÷åðåç ñèòî. Åñëè ÿãîäû òâåðäûå è ïëîõî ïðî-

òèðàþòñÿ, ïðåäâàðèòåëüíî áëàíøèðîâàòü èõ â ãîðÿ÷åé âîäå 2–3 ìèíóòû. Ïîëó÷åííîå ïþðå òùà-

òåëüíî ñìåøàòü ñ ñàõàðîì, ïîäîãðåòü íà ñëàáîì îãíå ïðèìåðíî äî òåìïåðàòóðû 70 °Ñ äî ïîëíîãî

ðàñòâîðåíèÿ ñàõàðà. Ïåðåëîæèòü â ãîðÿ÷èå áàíêè è ïàñòåðèçîâàòü ïðè òåìïåðàòóðå 85 °Ñ: ïîë-ëèò-
ðîâûå áàíêè – 15 ìèíóò, ëèòðîâûå – 20.

Ìàññó ìîæíî êîíñåðâèðîâàòü è äðóãèì ñïîñîáîì: îáëåïèõó ñ ñàõàðîì ïîäîãðåâàòü â òå÷åíèå

5 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 85 °Ñ, ðàçëîæèòü â áàíêè ïî êðàÿ ãîðëûøêà è ñðàçó æå óêóïîðèòü [4].
Âàðåíüå èç îáëåïèõè. 1 êã îáëåïèõè, 1,5 êã ñàõàðà, 0,8 ë âîäû.
Ïåðåáðàííûå è ïðîìûòûå ÿãîäû çàëèòü ãîðÿ÷èì ñàõàðíûì ñèðîïîì è ïîñòàâèòü â õîëîäíîå

ìåñòî íà 3-4 ÷àñà. Çàòåì îòäåëèòü ñèðîï îò ÿãîä, äîâåñòè äî êèïåíèÿ, ñíÿòü ñ îãíÿ. Äàòü ñèðîïó
íåñêîëüêî îñòûòü, âíîâü ïîëîæèòü â íåãî ÿãîäû è íà ñëàáîì îãíå âàðèòü äî ãîòîâíîñòè.
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Íà áàçå êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ èíñòèòóòà âûïîëíåíû ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå
èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå ðàçðàáîòàòü ðÿä íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà áèîïðåïàðàòîâ, çà-
êâàñîê äëÿ õëåáà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå ïðåïàðàòà ïðîáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ «Áèîêîíñ»
äëÿ  ìîëîäíÿêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû.

Àâòîðàìè ñòàòüè ðàçðàáîòàí íîâûé óíèêàëüíûé ïðåïàðàò ïðîáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ «Áèî-
êîíñ» íà îñíîâå êîíñîðöèóìà ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, ïåïòèäîâ è ôåðìåíòîâ, ïðåäîòâðàùàþ-
ùèé ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ïàòîãåíîâ â îðãàíèçìå æèâîòíîãî. Óíèêàëüíîñòü êîíñîðöèóìà â òîì, ÷òî
îí ìîæåò ñîñòàâëÿòü îñíîâó ïðåïàðàòîâ íå òîëüêî äëÿ æèâîòíûõ, íî è äëÿ ÷åëîâåêà.

Êóëüòóðû ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âû-
äåëåíû èç çåðíîâûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿþùèõ êîðìà äëÿ æèâîòíûõ è ïòèö. Ïðåïàðàò «Áèîêîíñ»
ñîäåðæèò ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè: Lactobacillus brevis-67, Lactobacillus casei var. àlactosus-22,
Lactobacillus fermentum-104, Lactobacillus plantarum-2. Êîëè÷åñòâî æèâûõ êëåòîê ìîëî÷íîêèñëûõ

áàêòåðèé â îäíîé äîçå ïðåïàðàòà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1 ´ 109.
Ïðåäëàãàåìûé íàìè íîâûé ïðåïàðàò, íà îñíîâå àíòèìèêðîáíûõ ïåïòèäîâ è æèâûõ ìîëî÷íî-

êèñëûõ áàêòåðèé îêàçûâàåò êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì æèâîòíîãî – ñîðáöèÿ, àíòè-
ìèêðîáíûå ñâîéñòâà è èììóííàÿ ðåàáèëèòàöèÿ, ìîæåò ñëóæèòü àëüòåðíàòèâîé âàêöèíàöèè.
Îäíèì èç ïîäàâëÿþùèõ ôàêòîðîâ àíòàãîíèçìà ìèêðîîðãàíèçìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíñîðöèó-
ìà, ÿâëÿþòñÿ êèñëîòû, âûäåëÿåìûå ìîëî÷íîêèñëûìè áàêòåðèÿìè âî âíåøíþþ ñðåäó. Ó íåñêîëü-
êèõ øòàììîâ â ñóïåðíàòàíòå îáíàðóæåíû âåùåñòâà, îáëàäàþùåå àíòèáèîòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè –
ýòî ïåïòèäû ñ Ìã 2038, 3500, 5188 è 137829 Äà, ñîõðàíÿþùèå âûñîêóþ àêòèâíîñòü â êèñëîé ñðåäå.
Ïîäàâëåíèå áàêòåðèàëüíîãî ðîñòà íàáëþäàëîñü ïðè êîíöåíòðàöèè ïåïòèäîâ 5-10 ìã/ìë-1. Áàêòå-
ðèîöèíû, ïðîäóöèðóåìûå øòàììàìè Lactobacillus, èìåþò íåáîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå ê íåéòðàëü-
íûì ãèäðîôîáíûì áåëêàì.

Àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñóïåðíàòàíòà êîíñîðöèóìà Lactobacillus ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè
óñòîé÷èâîé ïðè õðàíåíèè ïðè òåìïåðàòóðå îò 4 äî 37 °C â òå÷åíèå 7 äíåé.

Îïûòû in vitro ïîêàçàëè, ÷òî ïåïòèäû â ïðåïàðàòå, îòäåëåííûå îò êëåòîê ëàêòîáàöèëë óñòîé-
÷èâî ïðîÿâëÿþò áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå îòíîñèòåëüíî ðàçëè÷íûõ øòàììîâ Salmonella sp, E. coli,
Staphylococcus sp., Ïðè èñêóññòâåííîì çàðàæåíèè öûïëÿò ñàëüìîíåëëîé, ïîêàçàíî, ÷òî ëå÷åáíûé
ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè êîìïëåêñíîì âîçäåéñòâèè êóëüòóðû è ïåïòèäîâ â ñîñòàâå ïðåïàðàòà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïîëó÷åí èííîâàöèîííûé ïàòåíò Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïðåïàðàòà
«Áèîêîíñ».

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàòóðàëüíîãî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ïðîäóêòà-ïðîáèîòèêà ðàçðàáîòàíà íî-
âàÿ òåõíîëîãèÿ ñî-êóëüòèâèðîâàíèÿ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé íà îïòèìèçèðîâàííîé ïèòàòåëüíîé
ñðåäå ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé ïðåïàðàòà ìåòîäîì ëèîôèëèçàöèè. Ýòà áèîòåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì, íå òðóäîåìêèì ïðîèçâîäñòâîì, ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì, íå òðåáóþ-
ùèì ñòðîèòåëüñòâà ñïåöèàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé è ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè, âõîäÿùèå â êîíñîðöèóì íå ÿâëÿþòñÿ ïàòîãåííûìè äëÿ ïòèö, æè-
âîòíûõ è ÷åëîâåêà; ôàãîóñòîé÷èâû; îáëàäàþò àäãåçèâíûìè ñâîéñòâàìè è õîðîøåé ïðèæèâàåìî-
ñòüþ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðîáèîòèê â êà÷åñòâå ïðîôèëàê-
òè÷åñêîãî ñðåäñòâà è êîðìîâîé äîáàâêè äëÿ ïîäàâëåíèÿ óñëîâíî-ïàòîãåííîé è ïàòîãåííîé ìèêðî-
ôëîðû äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï æèâîòíûõ è ïòèöû, è â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñîõðàíÿòü ïèùó îò
çàðàæåíèÿ.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíîãî è çàùèòå
ìÿñà è ìîëîêà îò ïàòîãåíîâ. Ïðîâåäåííûå â õîçÿéñòâàõ èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòà íà öûïëÿòàõ, ÿãíÿ-
òàõ è òåëÿòàõ ïîäòâåðæäàþò ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà.

Äèñïåïñèÿ íîâîðîæäåííûõ òåëÿò ïî ÷àñòîòå, ìàññîâîñòè è âåëè÷èíå ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà
çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ìåñòî ñðåäè íåçàðàçíîé ïàòîëîãèè ìîëîäíÿêà ÊÐÑ, çàáîëåâàíèå îõâàòûâà-
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åò îò 50 äî 100 % ìîëîäíÿêà, îòõîä òåëÿò îò äèàðåè ìîæåò äîñòèãàòü 30–50 % è áîëåå îò êîëè÷åñòâà
ðîäèâøèõñÿ æèâîòíûõ.

Îïûòû ïî êîðìëåíèþ òåëÿò ïðîâîäèëè â êðåñòüÿíñêîì õîçÿéñòâå «Íóð» Áóðëèíñêîãî ðàéîíà
Çàïàäíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè. Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïðèæèâàåìîñòè ÌÊÁ â æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íîì òðàêòå ïîäîïûòíûõ òåëÿò ïîêàçàëè, ÷òî êîëè÷åñòâî áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê â ôåêà-
ëèÿõ æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï ñ âîçðàñòîì ñîõðàíÿåòñÿ íà îïðåäåëåííîì óðîâíå, óâåëè÷èâàÿñü íà
1–2 ïîðÿäêà â îïûòíîì âàðèàíòå, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðåïàðàòà. Ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ
ïîêàçàòåëåé: ïðîäóêòèâíîñòè, ïåðåâàðèâàíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïðèæèâàåìîñòè áàêòåðèàëü-
íûõ êëåòîê â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå ëó÷øåé ÿâëÿåòñÿ îïûòíàÿ ãðóïïà, ãäå äîçà ïðåïàðàòà
ÌÊÁ ñîñòàâëÿåò 100 ìã/êã æèâîãî âåñà.

Ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà ñ ëå÷åáíîé öåëüþ ïðè äèàðåå òåëÿò áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äâóõ-
êðàòíîå ââåäåíèå â äîçå 100 ìã/êã äâà ðàçà â ñóòêè ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ñîõðàííîñòè íà

20 %. Ïðè ýòîì âûçäîðîâëåíèå òåëÿò íàñòóïàëî íà 5–6-å ñóòêè. Îäíîêðàòíîå ââåäåíèå â äîçå

150 ìã/êã ïîâûøàëî ñîõðàííîñòü íà 30 %. Âûçäîðîâëåíèå íàñòóïàëî íà 4–5-å ñóòêè.
Ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ çàâèñèò îò ïîëíîöåííîñòè ðàöèîíà. Ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü âñåãî

ðàöèîíà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, íî è ïåðåâàðèâàåìîñòüþ. Çàìåòíûå èçìå-
íåíèÿ â êîýôôèöèåíòàõ ïåðåâàðèâàåìîñòè íàáëþäàëèñü â ãðóïïàõ, ïîëó÷àâøèõ «Áèîêîíñ» â êî-
ëè÷åñòâå 100 ìã/êã æèâîãî âåñà òåëåíêà. Òàê, ïåðåâàðèâàåìîñòü ñóõîãî âåùåñòâà óëó÷øèëàñü íà

1,8–2,19 %; ïðîòåèíà – íà 7,3–9,54 %, êëåò÷àòêè íà 2,93–5,01 %. Òàêîé óðîâåíü êîðìëåíèÿ 4-õìå-
ñÿ÷íûõ òåëÿò îáåñïå÷èë ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò æèâîé ìàññû äî 1000 ã, ÷òî íà 4,5-11,9 % âûøå
êîíòðîëÿ.

Ââåäåíèå ïðåïàðàòà «Áèîêîíñ» öûïëÿòàì åæåäíåâíî â òå÷åíèå ïåðâûõ 10 äíåé æèçíè â îïðå-
äåëåííîé äîçå íà ôîíå çàðàæåíèÿ Salmonella typhimurium ïðèâîäèò ê 100 % ëå÷åáíîìó ýôôåêòó.
Íàáëþäàåòñÿ ïîëíîå îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ ñàëüìîíåëëåçîì: ïàòàëîãî-àíàòîìè÷å-
ñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàëà, ÷òî âíóòðåííèå îðãàíû áåç èçìåíåíèé, êèøå÷íèê â íîðìå; ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîäåðæèìîãî êèøå÷íèêà ïîäòâåðäèëè îòñóòñòâèå êëåòîê Salmonella
typhimurium, íàëè÷èå êëåòîê ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé. Èñïûòàíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ïðåïàðàò
«Áèîêîíñ» îáëàäàåò àíòèáàêòåðèàëüíûì ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðîôè-
ëàêòè÷åñêîå ñðåäñòâî ñ ïåðâîãî äíÿ æèçíè öûïëÿò â òå÷åíèå 10 äíåé äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðèâåñà, ïî-
âûøåíèÿ ÿéöåíîñêîñòè ó ïòèö [1].

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ìíîãîêðàòíûõ îïûòîâ ïî ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ äîç ïðåïàðà-
òà-ïðîáèîòèêà «Áèîêîíñ» òåëÿòàì ñ ëå÷åáíîé è ïðîôèëàêòè÷åñêîé öåëüþ ðàçðàáîòàí ïðîåêò ðå-
êîìåíäàöèé – íàñòàâëåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàòà Áèîêîíñ: íîâîðîæäåííûì òåëÿòàì ñ
ïðîôèëàêòè÷åñêîé öåëüþ ñ ïåðâîé äà÷åé ìîëîçèâà ââîäèòü ïðåïàðàò â äîçå 75 ìã/êã äâà ðàçà â ñó-
òêè â òå÷åíèå 10 ñóòîê. Òåëÿòàì ñ íàðóøåíèÿìè ôóíêöèé ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà íåîáõîäèìî
ââîäèòü ñ ìîëîçèâîì èëè ìîëîêîì ïðåïàðàò â äîçå 150 ìã/êã îäèí ðàç â ñóòêè äî íîðìàëèçàöèè ñî-
ñòîÿíèÿ îðãàíèçìà.

Ïðîâåäåíû ïðîèçâîäñòâåííûå îïûòû íà ìîëîäíÿêå îâåö â õîçÿéñòâå «Ñàíðàé» ñ. ×åìîëãàí
Êàðàñàéñêîãî ðàéîíà Àëìàòèíñêîé îáëàñòè. Ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ äîçà ïðåïàðàòà ñîñòàâëÿåò
100 ìã/êã âåñà ÿãíåíêà îäèí ðàç â äåíü â âèäå ïèòüÿ  â òå÷åíèå 10 äíåé.

Èñïûòàíèÿ ïðîáèîòèêà «Áèîêîíñ» êàê ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïðîòèâ ñìåøàí-
íûõ êèøå÷íûõ èíôåêöèé ó ÿãíÿò ïðîâîäèëèñü ñîòðóäíèêàìè Çàïàäíî-Êàçàõñòàíñêîé ÍÈ âåòåðè-
íàðíîé ñòàíöèè [2]. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðåïàðàò «Áèîêîíñ» íå òîëüêî ñíèæàåò êîëè÷åñòâî
ïàäåæà ñðåäè ÿãíÿò, íî è óâåëè÷èâàåò ïðèâåñû æèâîòíûõ. Ïðîáèîòèê äàâàëè â äîçå 200 ìã/êã âåñà
ÿãíåíêà 1 ðàç â äåíü â âèäå ïèòüÿ â òå÷åíèå 10 äíåé. Äåãåëüìèíòèçàöèÿ è îäíîâðåìåííàÿ êîððåê-
öèÿ íàðóøåíèé ìèêðîáèîöåíîçà êèøå÷íèêà îâåö âåäåò ê íîðìàëèçàöèè ñîñòàâà êèøå÷íîé ìèê-
ðîôëîðû è ïîâûøàåò êîëîíèçàöèîííóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà ÿãíÿò.

Â ÒÎÎ ÊàçÍÈÈ ïåðåðàáàòûâàþùåé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ðàçðàáîòàíû ðåöåïòû êîì-
áèêîðìîâ äëÿ ñòåðëÿäè è ãèáðèäîâ îñåòðîâûõ ðûá, ñîäåðæàùèå ïðåïàðàò «Áèîêîíñ», êîòîðûå
ïðîøëè ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðîâåðêó íà Êàïøàãàéñêîì ÍÂÕ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì îñåòðîâîì
ó÷àñòêå ÒÎÎ «ÊàçÍÈÈ ðûáíîãî õîçÿéñòâà».

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåìïà ðîñòà ìîëîäè ñòåðëÿäè ïðè êîðìëåíèè ðàçðàáîòàííûìè êîðìà-
ìè è êîðìîì ïðîèçâîäñòâà «AlltrAgua» ïîêàçàë, ÷òî ïîêàçàòåëè àáñîëþòíîãî (76–78,2 ã) è îòíîñè-
òåëüíîãî ïðèðîñòîâ (55,1 è 56,9%), ïîêàçàòåëè ðûáîïðîäóêòèâíîñòè (3,23–3,32 êã/ì2) ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâû. Îäíàêî ñòîèìîñòü ðàçðàáîòàííîãî êîðìà ãîðàçäî íèæå çàðóáåæíîãî, ÷òî ïîçâîëèò
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü âûðàùèâàåìîé ðûáû. Êîðì, ñîäåðæàùèé ïðîáèîòèê «Áèî-
êîíñ», ëó÷øå õðàíèòñÿ, íå ïëåñíåâååò.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàííûé íîâûé àíòèìèêðîáíûé ïðåïàðàò «Áèîêîíñ» – ïðîáèîòèê, ñïîñîá-
íûé êîíòðîëèðîâàòü óñëîâíî-ïàòîãåííûå è ïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû: Escherichia coli, Salmonella
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typhimurum, Bacillus subtilis. Ïðåïàðàò îáëàäàåò ïðîôèëàêòè÷åñêèì è ëå÷åáíûì äåéñòâèåì, îáåñïå-
÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïèùè è ïðåäîòâðàùåíèå çàðàæåíèÿ ïðîäóêòîâ ïàòîãåíàìè.
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÒÎÂ
ÏÎËÈÔÅÍÎËÎÂ ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ È ÈÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÌÀÃÀÆÀÍÎÂ Æ.Ì., ÄÓÄÈÊÎÂÀ Ã.Í., ÐÀÔÊÀÒÎÂÀ Ë.Ð., ÊÓÐÀÑÎÂÀ Ë.À.

ÒÎÎ Êàçàõñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïåðåðàáàòûâàþùåé è  ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè,
Àëìàòû, Êàçàõñòàí

Îáðàç æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà õàðàêòåðèçóåòñÿ èçìåíåíèÿìè â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ ôèçè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè, îáúåìà ïîòðåáëÿåìîé êà÷åñòâåííîé ïèùè, íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ îðãà-
íèçìà âñåìè íåîáõîäèìûìè ìèêðîíóòðèåíòàìè, íåáëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé
(çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, ïèòüåâîé âîäû, øóìîâîå çàãðÿçíåíèå) è âðåäíûìè ïðèâû÷êàìè (àëêîãîëü,
êóðåíèå, íàðóøåíèå ðåæèìà ïèòàíèÿ è îòäûõà), ÷òî ïðèâîäèò ê õðîíè÷åñêèì çàáîëåâàíèÿì è ñî-
êðàùåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè. Îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé êîððåêöèè ïèòàíèÿ è
çäîðîâüÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû ôóíêöèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè, â òîì ÷èñëå
ïèùåâûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè ê ïèùå (ÁÀÄ), êàê èñòî÷íèê íåçàìåíèìûõ ìèêðîíóòðè-
åíòîâ [1]. Â ñâÿçè ñ íåîñïîðèìûìè äîñòîèíñòâàìè ïî÷åòíîå ìåñòî â ýòîì ñïèñêå äîëæíû çàíÿòü
áèîëîãè÷åñêè öåííûå ïðîäóêòû ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè âèíîãðàäíîãî ñûðüÿ. Âèíîãðàä è åãî âûæèì-
êè ñîäåðæàò áîëåå 300 ñîåäèíåíèé ñ ðàäèîïðîòåêòîðíûìè, àíòèëó÷åâûìè, áàêòåðèöèäíûìè, àíòè-
îêñèäàíòíûìè, òîíèçèðóþùèìè è äðóãèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Ãëàâíàÿ öåííîñòü
âèíîãðàäíîé ÿãîäû çàêëþ÷àåòñÿ â ñîäåðæàíèè â íåé àêòèîêñèäàíòîâ – áèîôëàâàíîèäîâ – ïîëèôå-
íîëîâ [2]. Èìåííî èõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñâîéñòâà çàùèùàþò òåõ, êòî óìåðåííî è ðåãóëÿðíî
óïîòðåáëÿåò êðàñíûå ñòîëîâûå âèíîãðàäíûå âèíà, îò óãðîçû ñåðäå÷íî – ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé è
íå òîëüêî îò íèõ [3]. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëèôåíîëîâ â âûæèìêå âèíîãðàäà ñîñòàâëÿåò: 12–20 % â êîæè-
öå âèíîãðàäà, 1 % â ìÿêîòè, 60 % â ñåìåíàõ, 19–24 % â ãðåáíÿõ âèíîãðàäíîé ëîçû [4].

Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûì ïðîèçâîäñòâåííûì è êëèìàòè÷åñêèì ïîòåíöèà-
ëîì äëÿ âûðàùèâàíèÿ âèíîãðàäà ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ñîçäà-
íèå ïèùåâûõ äîáàâîê è ôóíêöèîíàëüíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, îáîãàùåííûõ ïîëèôåíîëüíûìè
áèîàíòèîêñèäàíòàìè. Çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè îäíèìè èç ëó÷øèõ ñîðòîâ êðàñíîãî âèíîãðàäà ïðè-
çíàíû ñîðòà Ñàïåðàâè è Êàáåðíå Ñîâèíüîí, êàê ñàìûå áîãàòûå ïî ñîäåðæàíèþ âèíîãðàäíûõ àí-
òèîêñèäàíòîâ – ïîëèôåíîëîâ–áèîôëàâàíîèäîâ. Óêàçàííûå ñîðòà ðàéîíèðîâàíû íà þãå è þãî-âîñ-
òîêå Êàçàõñòàíà è ïðèíÿòû íàìè äëÿ ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ ïîëèôåíîëîâ: ýêñòðàêöèÿ
ðàçëè÷íûìè ðàñòâîðèòåëÿìè, ïðåèìóùåñòâåííî ñïèðòàìè, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàõîäÿò ïðèìåíå-
íèå ýêñòðàêöèîííûå òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äîêðèòè÷åñêîãî è ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñè-
äà óãëåðîäà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïàðàìåòðàìè äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ æèäêîãî êîíöåí-
òðàòà ñóììàðíûõ ïîëèôåíîëîâ èç ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà Ñàïåðàâè è Êàáåðíå Ñî-
âèíüîí.

Âîò íåêîòîðûå ïàðàìåòðû äàííîé òåõíîëîãèè:

– ñóøêà âûæèìîê- âûæèìêè ðàñêëàäûâàþòñÿ íà ïðîòèâíÿõ, ïîâåðõ êîòîðûõ âûñòåëåíà áóìà-

ãà, ñëîåì 2–5 ñì, çàêëàäûâàþò â ñóøèëüíûé øêàô íà 24 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 56 °Ñ, âêëþ÷àþò
âåíòèëÿöèþ øêàôà;
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– èçìåëü÷åíèå– âûñóøåííûå âûæèìêè èçìåëü÷àþò íà ìåëüíèöå, ïðîñåèâàþò ÷åðåç ñèòà, ðàç-
ìåð ÷àñòèö ñîñòàâëÿåò 0,5–2,0 ìì;

–âîäíî-ñïèðòîâàÿ ýêñòðàêöèÿ– ñìåøèâàþò 1 ÷àñòü èçìåëü÷åííûõ âûæèìîê (200 ã) è 5 ÷àñòåé
40 % ýòèëîâîãî ñïèðòà (1000 ìë), ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîìåùàþò â ñîñóä äëÿ ýêñòðàêöèè è â òå÷åíèè
60 ìèíóò ýêñòðàãèðóþò ïðè òåìïåðàòóðå 80 0Ñ. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè, ýêñòðàêò ôèëüòðóþò, âû-
æèìêè îòæèìàþò ñ ïîìîùüþ ïðåññà;

–êîíöåíòðèðîâàíèå – îòôèëüòðîâàííûé ýêñòðàêò óïàðèâàþò íà âàêóóì – ðîòàöèîííîì èñïàðè-

òåëå ïðè òåìïåðàòóðå 56 °Ñ, äàâëåíèè 0,5 –0,7 àòì è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ êîëáû îò 20 äî 280 îá/ ìèí.
. Ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïîëó÷åííûå êîíöåíòðàòû õàðàêòåðèçóþòñÿ: çàïàõ – âè-

íîãðàäíûé, áåç ñïèðòà, âêóñ òåðïêèé, âÿæóùèé äëÿ ñîðòà Êàáåðíå Ñîâèíüîí, äëÿ Ñàïåðàâè –
òåðïêèé, âÿæóùèé, íî ìÿã÷å ÷åì ó Êàáåðíå Ñîâèíüîí, ñëàäêîâàòûé; öâåò – íàñûùåííûé, òåìíî –
áîðäîâûé.

Ñîâìåñòíî ñ ëàáîðàòîðèåé ÒÎÎ «Ýêñïåðò – Òåñò» â ïîëó÷åííûõ êîíöåíòðàòàõ èçó÷åíû ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîíöåí-
òðàòîâ ïîëèôåíîëîâ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ñîäåðæàíèþ

ïîëèôåíîëîâ â êîíöåíòðàòàõ.
Îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàë-

ëîâ è ïåñòèöèäîâ â æèäêèõ êîíöåíòðàòàõ ïî-
ëèôåíîëîâ, àíàëèç êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî
ñîäåðæàíèå â îáðàçöàõ êàäìèÿ ñîñòàâëÿåò íè-
æå äîïóñòèìîé íîðìû; ìûøüÿê è ðòóòü íå îá-
íàðóæåíû, ñâèíöà - íå ïðåâûøàåò
äîïóñòèìûå íîðìû ïî íîðìàòèâíûì äîêó-
ìåíòàì. Ñîäåðæàíèå ïåñòèöèäîâ ÃÕÖÕ (á, â,
ã – èçîìåðû) â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ íå ïðå-
âûøàåò äîïóñòèìûå íîðìû; ÄÄÒ è åãî ìåòà-
áîëèòû – íå îáíàðóæåíû.

Ïðîâåðêà îáðàçöîâ êîíöåíòðàòîâ íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè – äðîææè, ïëåñåíè è
íåñïîðîîáðàçóþùèå îðãàíèçìû ïîêàçàë õîðîøèå ðåçóëüòàòû – îòñóòñòâèå âûøå ïåðå÷èñëåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàê êàê ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì íàëè÷èå èõ â ïèùåâûõ êîíöåíòðàòàõ íå-
äîïóñòèìî.

Â æèäêèõ êîíöåíòðàòàõ ïîëèôåíîëîâ îïðåäåëåíà ïèùåâàÿ è ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü, ñîäåð-
æàíèå âèòàìèíîâ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ (òàáë. 2).
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Ò à á ë è ö à 1

Õàðàêòåðèñòèêà êîíöåíòðàòîâ ïîëèôåíîëîâ

Ñîðò
Ñîäåðæàíèå

ïîëèôåíîëîâ,
ã/äì3

ðÍ
Ñóõèå

âåùåñòâà, %

Ñàïåðàâè
19560 3,69 20,2

Êàáåðíå Ñîâèíüîí 24600 3,78 19,6

Ò à á ë è ö à 2

Ïèùåâàÿ è ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü, ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ
â êîíöåíòðàòàõ ïîëèôåíîëîâ

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé, åäèíèöû
èçìåðåíèé

Ñîðò
Ôàêòè÷åñêîå
ñîäåðæàíèå

Ñîðò
Ôàêòè÷åñêîå ñî-

äåðæàíèå

Ïèùåâàÿ öåííîñòü, ã/100 ã:

Áåëêè Ñàïåðàâè 0,6 Êàá.Ñîâèíüîí 0,4

Æèðû Ñàïåðàâè 0,2 Êàá.Ñîâèíüîí 0,1

Óãëåâîäû Ñàïåðàâè 19,4 Êàá.Ñîâèíüîí 15,3

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü, êêàë/êÄæ/100ã Ñàïåðàâè 81,8/342 Êàá.Ñîâèíüîí 63,7/267

Ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ, â 100ìë:

Â1, ìã Ñàïåðàâè 0,204±0,02 Êàá.Ñîâèíüîí 0,163±0,0016

Â2,ìã Ñàïåðàâè 0,126±0,013 Êàá.Ñîâèíüîí 0,101±0,01

Â6, ìã Ñàïåðàâè 0,210±0,021 Êàá.Ñîâèíüîí 0,168±0,017

Ôîëèåâàÿ êèñëîòà, ìã Ñàïåðàâè 0,015±0,002 Êàá.Ñîâèíüîí 0,012±0,001

Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, â 100 ìë:

Êàëüöèé, ìã Ñàïåðàâè 120±24 Êàá.Ñîâèíüîí 100±20

Æåëåçî, ìã Ñàïåðàâè 2±0,4 Êàá.Ñîâèíüîí 1,9±0,38



Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî êîíöåíòðàòû ïîëèôåíîëîâ ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íè-
êîì âèòàìèíîâ, ìèíåðàëîâ, áîãàòû áåëêàìè, æèðàìè, óãëåâîäàìè, ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò 63,7–81,8 êêàë, èëè 267–342 êÄæ/100 ã.

Èçó÷åíû ñâîéñòâà ïîëèôåíîëîâ â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ èõ õðàíåíèÿ.
Ïîòåðè ïîëèôåíîëîâ â êîíöåíòðàòàõ çà 9 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ ñîñòàâèëè äëÿ ñîðòà Ñàïåðàâè –

10,8 % ïðè õðàíåíèè â õîëîäèëüíèêå; 11,3 % ïðè õðàíåíèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, Êàáåðíå
Ñîâèíüîí – 5,4 % è 5,8 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî íåîáõîäèìî áåç ïðîìåäëåíèÿ
íàëàäèòü â Êàçàõñòàíå îïûòíî – ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî æèäêèõ êîíöåíòðàòîâ ïîëèôåíîëîâ
èç êðàñíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà è èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå ïèùåâîé äîáàâêè äëÿ îáîãàùåíèÿ õëåáî-
áóëî÷íûõ, ìîëî÷íûõ, ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, âèíî – âîäî÷íûõ èçäåëèé, ñîêîâ è íàïèòêîâ.
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Kazakhstan has a great potential in the agricultural sector and one of the leading positions among grain
producing countries. Formation of a healthy diet of the population is one of the priorities of state policy in
the Republic of Kazakhstan.

Recently there are two reasons to add fibre to baked products: the increase of dietary fibre intake and
the decrease of the caloric density of baked goods [1]. The positive health effects of dietary fibre are mainly
ascribed to the reduction of gut transit time, decreased risk of heart disease [2]. An above number of
dietary fibre sources are available to bakeries today, some of them with a relatively high level of soluble
dietary fibre [3].

The previous works of the researchers demonstrated that a promising direction of development of
baking is to use the full potential of the grains. In recent years there is a growing demand for new kinds of
bread, whereas the bread with grain processing products becomes more popular among the population.
Therefore, the increase of the grain processing extent and depth, complex usage of crops, a more complete
extraction of grain’s valuable components are of great importance.

Maize is one of the major crops of the modern world of agriculture. Maize can be fairly called as a
chemical plant in miniature. It selectively accumulates and processes a quarter of the elements of the
periodic table. Endosperm forms the most valuable amino acids (tryptophan and lysine), glutamic acid,
which forms part of folic acid, an important hematopoietic vitamin, contributing to the blood cholesterol
levels reduction. Maize containes more lipids, sugars, hemicellulose, compared to a grain of wheat [1].

The research objective was to study the effect of maize groats pretreatment on the processes of
maturation and the formation of the bread quality.

The method based on quantifying of the carbon dioxide formed during the fermentation was used in
order to study the effect of maize grain on the efficiency of fermentation caused by flour yeast. The
dynamics of gas formation velocity of dough with maize addition traced for 300 min.

Maize groats previously soaked in hot water at 60 °C, fermentation of cereals continued for 1,5-2
hours, after which groats were thoroughly frayed. In the study we used the first grade wheat flour, corn
groats (5, 7, 10, 12 and 15 % by weight of flour), compressed yeast, salt and vegetable oil, which meet the
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requirements of normative documents. The dough was prepared by two staged using mesophilic starter
cultures in the amount of 4-6% by weight of flour in the dough, to prevent the potato disease. Dough
standing and baking was carried out by traditional regimes. A sample of first grade wheat bread was taken as
a control. Quality of bread were analyzed in accordance with regulatory and technical documents.

Pre-soaking and fermentation of maize groats increased the share of total cereal’s sugars by 2,4 times
compared to maize grains without soaking and in 4,6 times compared to the first grade wheat flour.

Analysis of gas formation intensity and dynamics showed that during the fermentation the gas
formation ability of yeast increases in the beginning to a maximum and then decreases, after which the
process repeats. Such changes in the dynamics of gas formation are characterized by different activity of
yeast enzymes and fermentable sugar composition of the medium. In the wheat flour control sample there
are two maximum peaks of gas formation were observed.

The samples were characterized by a gradual increase in the intensity of gas formation to the maximum
with its gradual decline, i.e. there were no changes in the restructuring process of the enzyme system of
yeast due to lack of easily digestible sugars. Best value showed the sample with the introduction of 15%

maize groats – 3210 cm3 / (kg ´ h), the reference value was 2360 cm 3 / (kg ´ h). The peak velocity of gas
formation for a test sample traced after 120 min from the beginning of fermentation, in control - after 240
minutes. For the samples with the introduction of 10, 12% maize groats the maximum values ??were traced

after 150 minutes of fermentation and amounted to 2740 and 2910 cm3 / (kg ´ h) respectively.
The determining factor, contributing to the intensification of the dough fermentation in this period, is

the formation of sugars, amino acids, polypeptides and other substances under the action of enzymes of
maize groats, and the activity of fermentative microflora of mesophilic starter. The existing patterns of
changes in dough properties are explained by the occurrence of hydrolytic processes in the dough
maturation, which leads to greater compliance of dough gluten framework to stretching under the action of
carbon dioxide bubbles formed in the process of alcoholic fermentation. Dough maturation process is
accompanied by complex physical, chemical and microbiological processes that affect the structural and
mechanical properties of the dough.

Further research works are related to the study of bread quality (Table 1) depending on the duration of
dough fermentation.

Comparison of the specific volume of bread with the fermentation efficiency indicators for the samples
with maize grains showed that the at the superiority of the gas formation velocity in test samples compared
to controls, the best quality of bread was observed in the case where the duration of fermentation was 120
min. The specific volume increased by 28.5%, which was confirmed by improvement in the efficiency of
fermentation in 1.6 times compared to the same indicator in the control sample.

The improvements in the crumb structural and mechanical properties, physical and chemical
characteristics of bread were observed in the test samples of bread with maize groats at different dosages.
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T a b l e I

Effect of maize groats, depending on the length of dough fermentation on the bread quality

Name of indicators
Parameters of technological process and bread quality indicators with the addition

of maize groats

The duration of dough   fermentation, min 30 60 90 120 150 180

Specific volume of bread, cm3 / g 3.5 3.8 4.1 4.5 4.3 4.0

Dimensional stability 0.43 0.44 0.48 0.52 0.50 0.46

Acidity, degree 2.2 2.3 2.5 2.4 2.5 2.6

Humidity of crumb, % 43.2 43.5 43.3 43.4 43.5 43.4

Structural and mechanical properties of the
crumb, a unit of appliance:

DÍ commonDÍ plasticityDÍ elasticity

79

50

22

93

67

25

107

74

31

121

84

37

113

78

33

102

71

29

The appearance regular shape

The crust color golden brown brown

The condition of bread’s crust smooth, without cracks

The crumb color golden brown

The taste of bread Taste like typical bread with a pleasant taste

The flavor of bread Flavor like typical bread with a pleasant flavor



Samples of bread, cooked with the introduction of 5, 7, 10, 12% of maize groats had the highest
specific volume, the correct shape without cracks and explosions, light-brown crust with a pleasant taste
and aroma, while the introduction of 15% of maize groats led the crust and crumb color became brown.
The samples with the introduction of 10 and 12% of maize flour were the best with the physical and
chemical characteristics at the level of control. In the samples with the introduction of maize groats the
porosity was uniform and thin-walled. Further increase in dosage of maize grains leads to a deterioration of
the main indicators of bread quality.

The use of maize groats in the bread production, its pre-soaking and fermentation leads to fermentation
duration reduction down to 40-50 min., which corresponds to the basis of intensive technologies.
Introduction of 12% of maize groats is the most optimal option, which leads to bread quality improvement
and nutritional value increase. The raw materials with high sugar and gas formation ability, sugared maize
groats, can be used in the production of bread as an improver of flour with low enzyme activity.

Based on the results of the experimental data the following were developed: production technology,
“Altyn – nan” health bread recipe, weighing 0.2 kg and more, representing round, woven from three plaits
bread product; technological instruction for “Altyn – nan” bread, patent of the Republic of Kazakhstan
«Method of production of “Altyn – nan” bread».

At present, rapidly evolving resource base of Kazakhstan increased consumer demand. Ripening
process of half-finished product was scientifically grounded on the base of flour fermentation effectiveness
criterion. It is established the optimal dough ripening duration connecting with bread quality. The
technology of wheat bread increased nutritional value and quality with the use of grain processing product:
«Altyn nan» to include the recipe in advance sugaring grains of corn.
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Îáîãàùåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âèòàìèíàìè, íåäîñòàþùèìè ìàêðî –è ìèêðîýëåìåíòàìè-
ýòî ñåðüåçíîå âìåøàòåëüñòâî â òðàäèöèîííîãî ñëîæèâøóþñÿ ñòðóêòóðó ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà. Íåîá-
õîäèìîñòü òàêîãî âìåøàòåëüñòâà ïðîäèêòîâàíà îáúåêòàìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ñâÿçàí-
íûìè ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà è ïèùåâîé öåííîñòè, èñïîëüçóåìûõ íàìè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, à òàêæå
ñ òðàíñôîðìàöèåé íàøåãî îáðàçà æèçíè.

Ïðèíÿòàÿ â íàøåé ñòðàíå êîíöåïöèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè çäîðîâîãî ïèòàíèÿ
ðàññìàòðèâàåò ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà îáîãàùåííûõ ìèêðîíóòðèåíòàìè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðå-
æäå âñåãî ìàññîâîãî ïîòðåáëåíèÿ, â êà÷åñòâå âàæíåéøåé è ïåðâîî÷åðåäíîé ìåðû, îò ðåøåíèÿ êî-
òîðîé çàâèñèò çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Ïðèîðèòåòíûìè äëÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ðàçðàáîòêè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ïèùåâûõ
èíãðåäèåíòîâ äëÿ ýòèõ öåëåé, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü ãîòîâûå èçäåëèÿ, îáîãàùåííûå ìèêðîíóò-
ðèåíòàìè, ñ óäëèíåííûìè ñðîêàìè õðàíåíèÿ äëÿ øèðîêèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ è äëÿ íàñåëåíèÿ, ïðî-
æèâàþùåãî â çîíàõ ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ.

Õëåá – îäèí èç íàèáîëåå óïîòðåáëÿåìûõ íàñåëåíèåì ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ââåäåíèå â åãî ðå-
öåïòóðó êîìïîíåíòîâ, îêàçûâàþùèõ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé
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ñîñòàâ ðàöèîíà ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ïîçâîëèò ðåøèòü ïðîáëåìó ïðîôèëàêòèêè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâà-
íèé, ñâÿçàííûõ ñ äåôèöèòîì òåõ èëè èíûõ âåùåñòâ [1].

Â ýòîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì ñîçäàíèå áàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà, ñîäåðæàùåãî ìîëî÷-
íîêèñëûå áàêòåðèè è ââåäåíèå â åãî ñîñòàâ áèîëîãè÷åñêè äîñòóïíûõ ìèêðîíóòðèåíòîâ (æåëåçî,
âèòàìèíû ãðóïïû Â, âèòàìèí Ñ).

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îñíîâû óëó÷øèòåëÿ äëÿ ðæàíî- ïøåíè÷íîãî õëåáà êîíñîðöèóìà
ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé ñïîñîáñòâóåò äîïîëíèòåëüíîìó îáîãàùåíèþ ïðîäóêòîâ âèòàìèíàìè è
äðóãèìè ïîëåçíûìè âåùåñòâàìè. Èçâåñòíî, ÷òî ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè
ïðîáèîòèêàìè è îáîãàùàþò ñðåäó âèòàìèíàìè [2, 3 ], êðîìå òîãî, âíîñèìûå èçâíå âèòàìèíû è
ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ áðîæåíèÿ òåñòà, ïðîèñõîäèò èõ àññèìèëÿöèÿ ñ ïè-
ùåâûìè âåùåñòâàìè õëåáà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ èõ áèîäîñòóïíîñòè.

Îïðåäåëÿëè ïèòàòåëüíóþ è áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü íîâîãî ðàçðàáîòàííîãî ðæàíî-ïøåíè÷-
íîãî õëåáà. Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ïèùåâîé öåííîñòè ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ åãî ýíåðãåòè÷åñêàÿ
öåííîñòü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïðîäóêòà.

Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðàöèîíàëüíîì ïèòàíèè ÷åëîâåêà. Áîëüøîå çíà-
÷åíèå â ïèòàíèè ÷åëîâåêà èìåþò ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà. Â ñîñòàâ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ îðãàíèç-
ìà âõîäèò îêîëî 70 ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ÷åëîâåê äîëæåí ïîëó÷àòü ñ
ïèùåé ôîñôîð, êàëüöèé, æåëåçî, êàëèé, ìàãíèé. Ê ìèêðîýëåìåíòàì, â êîòîðûõ íóæäàåòñÿ ÷åëî-
âåê, îòíîñÿòñÿ æåëåçî, êàëèé, êàëüöèé, ìåäü, êîáàëüò, ôòîð è ìíîãèå äðóãèå âåùåñòâà. Ñóòî÷íîå
ïîòðåáëåíèå õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé â êîëè÷åñòâå 400–450 ãðàììîâ óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòü

îðãàíèçìà â êàëüöèè íà 10–16 %, ôîñôîðå íà 45 %, ìàãíèè 43–50 %.

Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà âõîäÿò â ñîñòàâ ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ÿâëÿþòñÿ ïëàñòè-
÷åñêèì ìàòåðèàëîì äëÿ îáðàçîâàíèÿ êîñòíîé è çóáíîé òêàíè. Â âèäå èîíîâ ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà
ó÷àñòâóþò â ïåðåäà÷å íåðâíûõ èìïóëüñîâ, îáåñïå÷èâàþò ñâåðòûâàíèå êðîâè è äðóãèå ôèçèîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû îðãàíèçìà.

Âèòàìèíû èãðàþò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà.
Âèòàìèíû îáëàäàþò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è òðåáóþòñÿ îðãà-

íèçìó â î÷åíü íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Îðãàíèçì ÷åëîâåêà íå ñèíòåçèðóåò èëè ñèíòåçèðóåò èõ â
íåäîñòàòî÷íîì  êîëè÷åñòâå è ïîýòîìó äîëæåí ïîëó÷àòü èõ ãîòîâîì âèäå, â îñíîâíîì ñ ïèùåé.

Íàìè èçó÷åíî ñîäåðæàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíòîâ â ãîòîâîì ïðîäóêòå (õëåá).
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî áàêòåðèàëüíûé ïðåïàðàò ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷å-

íèþ êîëè÷åñòâà âèòàìèíîâ â ðæàíîì õëåáå. Â îïûòå ñîäåðæàíèå æåëåçà ïîâûñèëîñü îò 3888ìêã íà
6950ìêã, ñîäåðæàíèå öèíêà íà 1205 ìêã. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðæàíî-ïøåíè÷íûé õëåá íà îñíîâå áàê-
òåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà îáëàäàåò ïîâûøåííîé áèîëîãè÷åñêîé è ïèùåâîé öåííîñòüþ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíûì îáðàçöîì ïî ñîäåðæàíèþ  ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè, âèòàìèíàìè.

Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà è âèòàìèíû, ïðèñóòñòâóþùèå â áàêòåðèàëüíîì ïðåïàðàòå, õîðîøî ñî-
õðàíÿþòñÿ â ïðîäóêòàõ, ïðèãîòîâëåííûõ ñ åãî äîáàâëåíèåì. Ââåäåíèå â ðåöåïòóðó õëåáîáóëî÷íûõ
èçäåëèé êîìïîíåíòîâ, ïðèäàþùèõ èì ïðîôèëàêòè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà, ïîçâîëèò
ðåøèòü ïðîáëåìó äåôèöèòà íåîáõîäèìûõ ïèùåâûõ âåùåñòâ, à òàêæå ïðèäàòü ãîòîâîé ïðîäóêöèè
çàäàííûé ïîçèòèâíûé õàðàêòåð.

Òàêèì îáðàçîì, îáîãàùåííûå õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ïðîäóê-
öèåé ìàññîâîãî ñïðîñà. Â èõ ñîñòàâ âõîäèò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëåçíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå
áëàãîòâîðíî âëèÿþò íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî îáîãàùåííûõ õëåáîáóëî÷íûõ
èçäåëèé ïîçâîëèò âíåñòè âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîëíîöåííîãî ïèòàíèÿ.
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Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïî óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è óëó÷øåíèÿ
îáåñïå÷åííîñòè ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêèé ìåòîä áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè, áîëåç-
íÿìè è ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè. Ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîòèâ âðåäèòåëåé, âíåäðåííûõ â
ïðîèçâîäñòâî â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ â íà÷àëå ÕÕ âåêà, â íàøåé ñòðàíå íà÷àëîñü â 60-õ ãîäàõ. Ïðè ïî-
ñòîÿííîì ïðèìåíåíèè ïåñòèöèäîâ âûÿâëåíî îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå, õîòÿ â ïåðâûå ïåðèîäû âíå-
äðåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî äîñòèãëî áîëüøèõ óñïåõîâ, íàäåæíî çàùèùàÿ
ðàñòåíèÿ îò âñõîäîâ äî ñîçðåâàíèÿ. Îäíàêî âèä è êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïî çàùèòå ðàñòå-
íèé óâåëè÷èâàåòñÿ èç ãîäà â ãîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ 2000 íàèìåíîâàíèé. Â ðå-
çóëüòàòå óâåëè÷èâàåòñÿ íåãàòèâíîå äåéñòâèå íà çäîðîâüå ëþäåé. Ïî èìåþùèìñÿ ñâåäåíèåì â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â êàæäûé ãîä 25 ìëí ÷åëîâåê îòðàâëÿþòñÿ. Ïî ýòîìó ñåðü¸çíûì âîïðîñîì ÿâ-
ëÿåòñÿ çàâîç ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ èç-çà ãðàíèöû. Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü èññëå-
äîâàíèå îïðåäåëåíèÿ îñòàòêîâ è âûÿâëåíèå íåãàòèâíîãî äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è
çäîðîâüå ëþäåé.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Äàðõàí 74 â ó÷åáíî-ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì öåíòðå “Íàðò” Àãðîáèîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ìîíãîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî
óíèâåðñèòåòà â òå÷åíèå 2011–2013 ãã. Îïðûñêèâàíèå ïåñòèöèäàìè êàðàòý ïðîâîäèëîñü ïî îáåùå-
ïðèíÿòîé èíñòðóêöèè ïðè ïîÿâëåíèè âðåäèòåëåé â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû.
Îïðåäåëåíèå îñòàòêîâ êàðàòý â çåðíå îñóùåñòâëÿëîñü ÷åðåç 10 äíåé è ïîñëå óáîðêè ñ ïîìîùüþ âû-
ñîêî÷óâñòâèòåëüíîé ãèäðîõðîìàòîãðàôèè â ëàáîðàòîðèè ñïåöêîíòðîëÿ. Âñõîæåñòü ñåìÿí ðàï-
ñà-áèîèíäèêàòîðà îïðåäåëÿëàñü â ëàáîðàòîðèè. Îñòðîå è õðîíè÷åñêîå îòðàâëåíèå îïðåäåëÿëè
ïóò¸ì êîðìëåíèÿ ïîäîïûòíûõ ìûøåé ç¸ðíàìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â êà÷åñòâå ïåñòèöèäà ìû ïðèìåíÿëè êàðàòý, ÿâëÿþøåãîñÿ ñèíòåòè÷åñêèì ïèðåòðîèäíûì
ñðåäñòâîì ôðàíöóçñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Îí ñ÷èòàåòñÿ áûñòðî ðàçëàãàþùèìñÿ è ñðàâíèòåëüíî áåçî-
ïàñíûì. Êàðàòý ðàñòâîðÿåòñÿ â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðå è íå ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, õèìè÷åñêàÿ ôîð-

ìóëà C23H19CIF3O3, â åãî õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäà çàíèìàåò 5 ´ 10-3 ìã/ë. Ïðè ìåíüøåì ðàñõîäå
âåùåñòâà ïîëó÷àþò âûñîêèé ðåçóëüòàò, ïðè ñðàâíèòåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíîì äåéñòâèè óíè÷òî-
æàåò âðåäèòåëåé.

Ïåðåä îïðûñêèâàíèåì êàðàòýîïðåäåëÿþò âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî âðåäèòåëåé íà 1 êâ.
ìåòð. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àëüïèéñêîé ïðûãàþùåé áëîøêè (Calophellus alphinu) – 50 øò., ñåìèòî÷å÷-
íîé êîðîâêè (Coleoptera coccipelidae) – 1 øò., Ñèáèðñêîé êîáûëêè (Aeropus sibiricus) – 1 øò., õëåá-
íîé ïëîñàòîé áëîøêè (Phyllotreta vittula) – 5 øò. ×åðåç 3 ÷àñà ïîñëå îïðûñêèâàíÿ êàðàòý ÿâëÿåòñÿ
18 ïðûãàþùèõ áëîøåê áûë ïðè ñìåðòíîñòè è îñòàëüíûå âñå óíè÷òîæåíû.

Èç ýòîãî âèäíî, ÷òî êàðàòýÿâëÿåòñÿ î÷åíü òîêñè÷íûì âåùåñòâîì, õîòÿ íàäåæíî çàùèùàåò
óðîæàé îò âðåäèòåëåé. Ñåìèòî÷å÷íàÿ êîðîâêà –ýòî ïîëåçíîå íàñåêîìîå, èãðàþùåå áîëüøîé ðîëü
â çàùèòå óðîæàÿ â íàøèõ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Îïðåäåëåíèå îñòàòêà êàðàòýâ çåðíå ïøåíèöû ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ õðîìàòîãðàô-ìàññ
ñïåêòðîìåòð (òàáë. 1).
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Êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ïåñòèöèäà â çåðíå ïøåíèöû

Íàèìåíîâàíèå  ðàñòåíèÿ ×åðåç 10 äíÿ ïîñëå îïðûñêèâàíèÿ êàðàòý Ïîñëå óáîðêè Ñòàíäàðò MNS

Çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðò Äàðõàí 74 0.08 ìã/êã 0,006 ìã/êã 0,01 ìã/êã



Äàííûå òàáë. 1 ïîêàçûâàþò, ÷òî ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå îïðûñêèâàíèÿ ñîäåðæàíèå îñòàòêîâ ïåñòè-
öèäà êàðàòý 0,08 ìã/êã, à ïîñëå óáîðêè 0,006 ìã/êã â çåðíå ïøåíèöû, ò.å. óìåíüøèëîñü â 13,3 ðàçà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî äåéñòâèÿ ïåñòèöèäà êàðàòý íàìè ïîëó÷åíà ïðîáà ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ ïî÷âû, è ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ íà ïëîñêîäîííîé ñòåêëÿííîé ïîñóäå ñëîåì 4 ñì, ïîñåÿëè 128
ñåìÿí ðàïñà. Ïîñëå ïîñåâà ïðîâåäåíî óâëàæíåíèå ïî÷âû îäèíàêîâûì ðàñõîäîì âîäû â êàæäîé
ïîñóäå. Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â ÷åòûðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ïðè 20 îÑ, íà êîíòðîëüíîì âàðè-
àíòå òî æå òàê ñäåëàíî âûðàâíåíèå è óâëàæíåíèå ïî÷âû (òàáë. 2). Ðàñòåíèå ðàïñà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé
÷óâñòâèòåëüíîé êóëüòóðîé, ïîýòîìó àãðîíîìû ãîâîðÿò, ÷òî äàæå ïðè çàïàõå õèìèêàòà âðåäèòåëè
ðàñòåíèé óíè÷òîæàþòñÿ è åãî íàçûâàþò áèîèíäèêàòîðîì.

Êîëè÷åñòâî âñõîäîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå íà âàðèàíòå ñ îïðûñêèâàíèåì êàðàòý ÷åðåç 2 äíÿ
ïîñëå ïîñåâà, ÷åì íà êîíòðîëå, à ÷åðåç 8 äíåé íèæå íà 20,4 %. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ îñòàòî÷íîå äåéñòâèå ïåñòèöèäà. Èç äàííûõ òàáë. 2 âèäíî, ÷òî â ïîñëåäíèå äíè íàáëþäàåòñÿ
òåíäåíöèÿ óëó÷øåíèÿ âñõîæåñòè ñåìÿí ðàïñà. Âèäèìî, ýòî îáüÿñíÿåòñÿ ñíèæåíèåì ïîñëåäåéñòâèÿ
ïåñòèöèäà ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñðîêà.

Ïðèâåäåííûå öèôðû â òàáë. 3 ïîêàçûâàþò óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷-
âå, îïðûñêèâàåìîé êàðàòý, â ñðàâíåíèè ñ
êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì ïî êîëè÷åñòâó
âñõîæèõ ñåìÿí ðàïñà.

Íà âàðèàíòå îïðûñêèâàíèÿ êàðàòý êîëè-
÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìà ìåíüøå íà 22 % â
ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. Òàêèì îáðàçîì, ïåñ-
òèöèä îêàçûâàåò ãóáèòåëüíîå äåéñòâèå íà
ïî÷âåííóþ ìèêðôëîðó.

Îïûòû ïî âûÿâëåíèþ õðîíè÷åñêîé è îñò-
ðîé òîêñè÷íîñòè ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèè
âåòåðíàðíîãî èíñòèòóòà íà áåëîé ìûøå.

Íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ îñòàòêîâ ïåñòèöèäà â çåðíå ïøåíèöû ìû óâåëè÷èëè äîçó â 1000, 1500,
2000 ðàç è êîðìèëè ìûùåé ïî 5 ãðóïïàì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 50 % ïîäîïûò-
íûõ ìûøåé ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì. Äàííûå ýêñïåðèìåíòà, îáðàáîòàííûå ìåòîäîì Á.Áåðåíñà,
äîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåé äîçîé ñìåðòíîñòè ÿâëÿåòñÿ D50 , èëè 2000 ìã/êã, è ïî òîêñè÷íîñòüþ ñ÷è-
òàåòñÿ áåçîïàñíûì â êëàññèôèêàöèè ïåñòèöèäîâ.

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ òîêñè÷íîñòè êàðàòý ïîäîïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ìûøåé êîðìèëè â òå-
÷åíèå 30 ñóòîê æèäêèìè êîðìàìè, ò.å. ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì. Ïðè ýòîì ìû ñîäåðæàëè êîí-
òðîëüíûõ è ïîäîïûòíûõ ìûøåé ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Åäèíñòâåííîé ðàçíèöîé ÿâëÿëàñü
LD50 äîçà ïåñòèöèäà â êîðìàõ ïî ãðóïïàì ìûøåé. Òàê, ïåðâûì è âòîðûì ãðóïïàì äîçó óìåíüøèëè
â 10 ðàç, òðåòûì è ÷åòâåðòûì ãðóïïàì – â 20 ðàç, ïÿòîé ãðóïïå – â 10 ðàç.

×åðåç 30 ñóòîê îïåðåäåëèëè æèâîé âåñ êàæäîé ìûøè, çàòåì ïðèìåíÿëè íàðêîç ñ ïðèìåíåíèåì
êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðà õëîðîôîðìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàñêðûòü ãðóäíóþ è æèâîòíóþ ïîëîñ-
òè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåñà âíóòðåííûõ îðãàíîâ. Ïîñëå âçâåøèâàíèÿ ïå÷åíè, ñåëåç¸íêè, ïî÷êè,

ë¸ãêèõ è ñåðäöà ðåçóëüòàòû îáðàáîòàëè, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Mu=má/mý ´ 100. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïðèâåäåíû â òàáë. 4.
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Âëèÿíèå êàðàòýíà âñõîæåñòü ñåìÿí ðàïñà

Ñðîê ïîÿâëåíèÿ âñõîäà,
ñóòîê

Âàðèàíòû îïûòà Ðàçíèöà

Êîíòðîëüíàÿ ïî÷âà
Îïûòíàÿ ïî÷âà Êîëè÷åñòâî %

×èñëî âñõîäîâ

2 8 4 4 50

4 52 25 27 48

6 81 54 27 33

8 123 98 25 20.4

×èñëî íåâñõîæèå ñåìåíà 5 30 25 23.4

Ò à á ë è ö à 3

Âëèÿíèå êàðàòý íà ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé

Âàðèàíò îïûòà
×èñëåííîñòü ìèêðîîðãà-

íèçìîâ íà 1 ã ïî÷âû

Êîíòðîëüíàÿ ïî÷âà 1.6 ´ 107

×åðåç 3 ÷àñà ïîñëå îïðûñêîâàíèÿ 5.5 ´ 105
Ïðè óáîðêå 3.6 ´ 105



Äàííûå òàáë. 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî èíäåêñû ïå÷åíè, ñåëåç¸íêè, ïî÷êè ïîäîïûòíûõ ìûøåé â
ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûìè èìåþò ñóùåñòâåííóþ âåðîÿòíóþ ðàçíèöó, îäíàêî ìåæäó èíäåêñàìè
ë¸ãêèõ è ñåðäöà íå îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíûå ãîäû ñîòðóäíèêè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà çàùèòû ðàñòåíèé
(ÍÈÈÇÐ) Ìîíãîëèè èçäàâàëè èíñòðóêöèè è ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ íåêîòîðûõ (Êàðàòý,
Àêòåëëèê, Öóíàìè ) ïåñòèöèäîâ [3].

×. ×óëóóíæàâ ïðèìåíèë êàðàòý ïðîòèâ æóêà (Meloidge) â 1988 ã. ïåðâûé ðàç â óñëîâèÿõ Ìîíãî-
ëèè [4]. Ñîòðóäíèêè ÍÈÈÇÐ ×. Ýíõáàÿð, À. Æàâõëàíòóÿà è ãîñóäàðñòâåííîé öåíòðàëüíîé ëàáîðàòî-
ðèè âåòåðèíàðèè è ñàíèòàðèè (ÃÖËÂË) Ö.Ýíõòóÿà, Ö.Þìæèð –Óâäýë ïðîâîäèëè ñîâìåñòíîå èññëå-
äîâàíèå ïî ïðèìåíåíèþ òåáóêîíçàëà (ôóíãèöèä) â áîðüáå ñ áîëåçíÿìè çåðíîâûõ êóëüòóð è ïðîâåëè
îïðåäåëåíèå îñòàòêîâ ïðåïàðàòà. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíèÿìè ñîòðóäíèêîâ ýòèõ ó÷ðåæäåíèé âûÿâëå-
íû îñòàòêè Äåöèñà, ÄÄÒ, Ìåòàôîñà â 20 ïðîáàõ ìîðêîâè, êàïóñòû, ÿáëîê, èìîðòèðîâàííûõ èç Êèòàÿ.
Ïðè òîì ñîäåðæàíèå ÄÄÒ 0.01–0.05 ìã/êã â ïðîáàõ ìîðêîâè, êàïóñòû, ÿáëîê è â ïðîáàõ îãóðöîâ, êàð-
òîôåëÿ è ÿáëîê – Äåöèñ 0.02–0.03 ìã/ êã, â çåðíå ïøåíèöû íå âûÿâëåíî îñòàòêîâ ïåñòèöèäà [5].

Ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, ïðè ïðèìåíåíèè ïåñòèöèäà êàðàòý âðåäèòåëè óíè÷òîæàþòñÿ ïî÷-
òè ïîëíîñòüþ, íî îáíàðóæåíî ñîäåðæàíèå îñòàòêîâ â çåðíàõ ïøåíèöû 0,006 ìã/êã. Íåîáõîäèìî
ñêàçàòü, ÷òî â íàøåé ñòðàíå òîëüêî íà÷èíàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ îñòàòêîâ è óñòàíîâ-
ëåíèþ òîêñè÷íîñòè ïåñòèöèäîâ, ïîýòîìó ìàòåðèàëà äëÿ îáñóæäåíèÿ åù¸ íåäîñòàòî÷íî.

Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ îñòàòêîâ ïåñòèöèäà â
ìóêå è ìó÷íûõ èçäåëèÿõ, õîòÿ. ïî íàøèì äàííûì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå îñòàòêîâ ïåñòè-
öèäà â çåðíàõ ïøåíèöû ìåíüøå (0,006 ìã/ êã), ÷åì â ñòàíäàðòå.

Ðóññêèé ó÷åíûé Ì.Ì. Ãåííàäüåâíà ñâîèìè ýêñïåðèìåíòàìè óñòàíîâèëà, ÷òî ïðè ïðîäîëæè-
òåëüíîì ïðèìåíåíèè ïåñòèöèäîâ àêêóìóëèðóþòñÿ èõ îñòàòêè â îêðóæàþùåé ñðåäå, òêàíÿõ è êëåò-
êàõ îðãàíèìîâ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ [6]. Ýòèìè ýêñïåðèìåíòàìè áûëî òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî
âñëåäñòâèå àêêóìóëÿöèè îñòàòêîâ êàðàòý óêðóïíÿåòñÿ ñåðäöå, ïî÷êè öûïëÿò è êðûñ, â ðåçóëüòàòå
÷åãî âîçíèêàåò  õðîíè÷åñêîå îòðàâëåíèå.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïåñòèöèä (êàðàòý) íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïå÷åíü,
ñåëåçåíêó è ïî÷êè áåëîãî ìûøà. Îäíàêî ýòî íå îêîí÷àòåëüíîå çàêëþ÷åíèå, òðåáóåòñÿ äàëüíåéøåå
èññëåäîâàíèå ïî àêêóìóëÿöèè òîêñè÷íîãî îñòàòî÷íîãî âåùåñòâà â îðãàíèçìå.
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Âåñû âíóòðåííûõ îðãàíîâ è èõ èíäåêñû ìûøåé

Ïîêàçàòåëü
Êîíòðîëüíûå ãðóïïû Ýêñïðèìåíòàëüíûå ãðóïïû

I II I II III IV V

Âåñ òåëà, ã 25.5 21.7 20.3 16.0 22.7 17.7 22.3

Èíäåêñ ïå÷åíè 6.9 7.3 4.33 6.7 5.7 7.0 7.8

Ñóùåñòâåííàÿ âåðîÿòíàÿ ðàçíèöà Ð< 0,05

Èíäåêñ ñåëåç¸íêè 1.36 1.88 1.08 2.06 1.45 1.92 1.88

Ñóùåñòâåííàÿ âåðîÿòíàÿ ðàçíèöà Ð<0,05

Èíäåêñ ïî÷êè 3.0 2.85 2.41 2.75 2.33 2.82 2.6

Ñóùåñòâåííàÿ âåðîÿòíàÿ ðàçíèöà Ð<0.05

Èíäåêñ ë¸ãêèõ 2.38 3.2 2.11 2.06 1.98 2.25 1.97

Ñóùåñòâåííàÿ âåðîÿòíàÿ ðàçíèöà Ð<0.05

Èíäåêñ ñåðäöà 2.1 2.3 1.28 1.93 1.67 2.09 1.61

Ñóùåñòâåííàÿ âåðîÿòíàÿ ðàçíèöà Ð<0.05
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âåäóòñÿ ñ ðàç-
íîé ñòåïåíüþ èíòåíñèâíîñòè ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè [1].
Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ëþáîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðîòÿæåííîñòü, êîòîðàÿ îáóñëîâëèâàåò íåîäíîðîäíîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé, ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàòå-
ëåé ïðîèçâîäñòâà. Â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå àãðîíîìó ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ ìíîæåñò-
âîì ïðîáëåì, à èìåííî: íåîáõîäèìîñòü áûñòðîé ïåðåðàáîòêè îáøèðíîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè î
ñîñòîÿíèè ïîëåé; äèíàìè÷íîñòü àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ; îñòðàÿ îãðàíè÷åííîñòü âî âðåìå-
íè, õàðàêòåðíàÿ äëÿ îïðåäåëåííûõ ïåðèîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, îñîáåííî â
ðàñòåíèåâîä÷åñêîé îòðàñëè; ñëàáàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïðåäïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêèìè è òðóäîâûìè ðå-
ñóðñàìè. Âñå ýòè îðãàíèçàöèîííûå òðóäíîñòè çà÷àñòóþ âëåêóò çà ñîáîé íåàäåêâàòíîñòü ïðèíèìàå-
ìûõ ðåøåíèé.

Ðåøåíèå ýòèõ âîïðîñîâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì âíåäðåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âåäóòñÿ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ èí-
òåíñèâíîñòè ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè, äëÿ êîòîðîé íåîá-
õîäèìû êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû, â îñíîâó êîòîðûõ ïîëîæåíû áàçû çíàíèé è äàííûõ è áëîê
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü êâàëèôèöèðîâàííóþ ïîääåðæêó àãðîíîìó ïðè âû-
áîðå íàèëó÷øåãî âàðèàíòà äåéñòâèé ñ ó÷åòîì êîíêðåòíîé ñèòóàöèè [2].

Ñ ýòîé öåëüþ â ÃÍÓ ÑèáÔÒÈ ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «ÀÃÐÎÒÅÕ» [3].
«ÀÃÐÎÒÅÕ» îñóùåñòâëÿåò ïîäáîð òåõíèêè íà îñíîâå àíàëèçà èíôîðìàöèè ïî òðåì ïàðàìåòðàì: ïî
êîëè÷åñòâó äíåé íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû; ïî ðàñõîäó ÃÑÌ (ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ); ýêî-
íîìè÷åñêèì çàòðàòàì, âêëþ÷àÿ àìîðòèçàöèþ, ñòîèìîñòü ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ,
ñòîèìîñòü ÃÑÌ, ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû. Ñèñòåìà àäàïòèðóåòñÿ ïîä êîíêðåòíîå õîçÿéñòâî ïóòåì
ïîäêëþ÷åíèÿ áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ î òåõíèêå, î âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèÿõ è îá
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ, òàêèõ êàê áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü òåõíèêè, ïðîöåíò àìîðòèçàöèè,
ñòàâêè ðàáî÷èõ è ìåõàíèçàòîðîâ äëÿ äàííîãî õîçÿéñòâà. Ïðè çàïóñêå äàííîãî ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà àãðîíîì ìîæåò íà÷àòü ðàáîòó â 2-õ ðåæèìàõ: ñîçäàòü èëè îòðåäàêòèðîâàòü áàçó äàííûõ, èñ-
ïîëüçóåìóþ äëÿ ïîäáîðà òåõíèêè êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà, èëè âûïîëíèòü ïîäáîð òåõíèêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì óæå èìåþùåéñÿ áàçû äàííûõ. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäáîðà òåõíèêè (àãðåãàòèðî-
âàíèÿ) íåîáõîäèìî çàäàòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: òèï ïîëÿ (ïðåäøåñòâåííèê), òèï îïåðàöèè, êî-
ëè÷åñòâî äíåé íåîáõîäèìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè, ïëîùàäü ïîëÿ, êðèòåðèé îöåíêè ïîäáîðà
(àãðåãàòèðîâàíèÿ) è êîëè÷åñòâî ÷àñîâ â ñìåíó. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âûáîðà òåõíèêè èç âñåãî
èìåþùåãîñÿ íàáîðà, ëèáî âûáðàòü òîëüêî òó òåõíèêó, êîòîðàÿ áóäåò ó÷àñòâîâàòü â àãðåãàòèðîâà-
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íèè. Ðåçóëüòàòû àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäáîðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð âàðèàíòîâ, ñ óêàçàíèåì íàè-
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ïî ìèíèìàëüíîìó ñðîêó è ðàñõîäó ÃÑÌ. Àãðîíîì èìååò âîçìîæíîñòü
íàãëÿäíî ïðîñìîòðåòü äåòàëüíûé ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò, ñ ó÷åòîì àìîðòèçàöèè òåõíèêè,
ôîíäà çàðàáîòíîé ïëàòû è ñòîèìîñòè ÃÑÌ (ñì. ðèñóíîê).

Äëÿ ðó÷íîãî ïîäáîðà äîñòàòî÷íî óêàçàòü êîëè÷åñòâî äíåé è ïëîùàäü ïîëÿ. Äàëåå ïîÿâèòñÿ
îêíî, â êîòîðîì àãðîíîì âðó÷íóþ óêàçûâàåò êàêàÿ òåõíèêà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè. Âûïîëíèâ ðó÷íîé ïîäáîð òåõíèêè, àãðîíîì èìååò âîçìîæíîñòü ïðî-
àíàëèçèðîâàòü äàííûé âàðèàíò, íàæàâ êíîïêó «Àíàëèçèðîâàòü» è ïðîñìîòðåòü, óñòðàèâàåò ëè åãî
äàííûé ïîäáîð. Äàëåå îí ìîæåò óáðàòü èëè äîáàâèòü ê äàííîìó âàðèàíòó ïîäáîðà äîïîëíèòåëü-
íóþ òåõíèêó.

Äëÿ ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ, èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðåäàêòîð, âñòðîåí-
íûé â äàííóþ ïðîãðàììó.

Ïðè ðàáîòå ñ ðåäàêòîðîì ìîæíî îñóùåñòâèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè: âûáîð ðåäàêòèðóåìîé
áàçû, ñîçäàíèå íîâîé áàçû, ñîõðàíåíèå  òåêóùåé áàçû èëè óäàëåíèå ëþáîé áàçû äàííûõ.

Ïîñëå îòêðûòèÿ ðåäàêòèðóåìîé áàçû äàííûõ èëè ïðè ñîçäàíèè íîâîé íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ
ãëàâíîå ìåíþ, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ ñëåäóþùèå ïóíêòû: Îöåíêà, Òåõíèêà, Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå

ìàøèíû, Ïîëÿ è îïåðàöèè, êàæäûé èç êîòîðûõ îòâå÷àåò çà äîáàâëåíèå èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ òàáëèöó áàçû äàííûõ.

Â ïîëå Îöåíêà óêàçûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ñîåäèíåíèÿ òðàêòîðà è
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíû, âûáðàííîãî òèïà ïîëÿ è òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè.

Ïðîãðàììà «ÀÃÐÎÒÅÕ» ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü îò÷åò â âèäå äîêóìåíòà «*.doc». Àãðîíîì âû-
áèðàåò äàííûå, êîòîðûå áóäóò âõîäèòü â îò÷åò.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «ÀÃÐÎÒÅÕ» ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê äëÿ êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà,
òàê è äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ñðåäíèõ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèÿõ.
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1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Åñëè åùå 10–15 ëåò íàçàä òåðìèí «èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç äàííûõ» (ÈÀÄ) áûë ìàëî èçâåñòåí è
çà÷àñòóþ îòòîðãàëñÿ ñïåöèàëèñòàìè, ðàáîòàþùèìè â îáëàñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ
(ÑÀÄ), òî ñåé÷àñ îí øèðîêî èçâåñòåí, à ñàì àïïàðàò è ñðåäñòâà ÈÀÄ íàõîäÿò âñå áîëåå óñïåøíîå
èñïîëüçîâàíèå â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè è ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Åìó ïðåäøåñòâîâàëè òåðìè-
íû «àíàëèç äàííûõ» (ÀÄ), ââåäåííûé ôðàíöóçñêèìè ìàòåìàòèêàìè [1], è Data Mining (1992 ã., [2]),
íåóäà÷íûì ïåðåâîäîì êîòîðîãî íà ðóññêèé ÿçûê è ñòàë òåðìèí ÈÀÄ. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ïîÿâèëîñü
ìíîãî ïóáëèêàöèé ïî îáñóæäåíèþ ýòîãî òåðìèíà è åãî ðàçëè÷íîé èíòåðïðåòàöèè.

Öåëü íàñòîÿùåãî äîêëàäà – ðàñïðîñòðàíèòü òåðìèí ÈÀÄ íà äðóãèå íîñèòåëè èíôîðìàöèè –
ñèãíàëû è çíàíèÿ, à òàêæå ðàññìîòðåòü ðàñøèðåííîå ïîíèìàíèå ñëîâà «èíòåëëåêòóàëüíûé» âêëþ-
÷åíèåì â ïåðå÷åíü çàäà÷ è äîáàâëåíèåì ê íèì ïðîáëåì, êîòîðûå ìîãóò ðåøàòüñÿ ïðè ÈÀÄ, ïî-
ñêîëüêó äëÿ ýòîãî òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà [3].

2. ÑÕÎÄÑÒÂÎ È ÎÒËÈ×ÈÅ ÑÈÃÍÀËÎÂ, ÄÀÍÍÛÕ È ÇÍÀÍÈÉ (ÀÍÇÍÈÉ [3])

ÊÀÊ ÍÎÑÈÒÅËÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ïåðâàÿ ïðè÷èíà ðàñøèðåííîãî ïîíèìàíèÿ ÈÀÄ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Îñíîâíàÿ èäåî-
ëîãèÿ ÈÀÄ, ñîãëàñíî ïåðâûì çàäóìêàì, ñâîäèëàñü ê òîìó, ÷òîáû èçâëåêàòü â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ
àïðèîðíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé èç «ñûðûõ» äàííûõ – íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ, ê êîòî-
ðûì îíè îòíîñÿòñÿ, – ñêðûòûå â íèõ àïîñòåðèîðíûå çíàíèÿ, êàê ñîñòàâëÿþùèå èíôîðìàöèè î
äàííûõ è îáúåêòàõ, ïðåäñòàâëåííûå â âèäå âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòðîåíèÿ, ñâîéñòâ, ñâÿ-
çåé, òèïîâûõ ñèòóàöèé êàê ñàìèõ äàííûõ, òàê è ïðåäñòàâëÿåìûõ èìè îáúåêòîâ, ïîâåäåíèé îáúåê-
òîâ, êîãäà ðåçóëüòàòû òàêîãî àíàëèçà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì äîïîëíèòåëüíûì, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÑÀÄ, òðåáîâàíèÿì [1–3]. Âî-ïåðâûõ, ïîçâîëÿòü íàõîäèòü ñïîñîáû è ñðåäñòâà äëÿ
óëó÷øåíèÿ èìåþùèõñÿ è íîâûõ ïîäîáíûõ èì äàííûõ. Âî-âòîðûõ, áûòü ïîíÿòíûìè ïîëüçîâàòåëþ,
íå ÿâëÿþùåìóñÿ ñïåöèàëèñòîì ïî îáðàáîòêå è àíàëèçó äàííûõ. Â-òðåòüèõ, ïðåäñòàâëåíû â òàêîé
ôîðìå, êîòîðàÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, áóäåò ïðîñòîé, óäîáíîé, èíòåðïðåòèðóåìîé äëÿ èõ ïîòðåáèòåëÿ
(ïîëüçîâàòåëÿ), ñ äðóãîé, äîïóñêàåò èõ äàëüíåéøóþ ôîðìàëèçîâàííóþ ìàøèííóþ îáðàáîòêó ïðè
ðåøåíèè íà èõ îñíîâå êîíêðåòíûõ çàäà÷ ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Îäíàêî íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè òàêîãî ðîäà ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî äàííûå, íî è ñèãíàëû è àíç-
íèÿ (çíàíèÿ 1-ãî ðîäà) [3]. Èõ ñõîäñòâî â òîì [3], ÷òî, âî-ïåðâûõ, îíè, à íå òîëüêî äàííûå, ÿâëÿþò-
ñÿ íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè, âî-âòîðûõ, äëÿ íèõ ïðè àíàëèçå, âûõîäÿùåì çà ðàìêè ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà äàííûõ (ÑÀÄ) è ñèãíàëîâ (ÑÀÑ), ïîÿâëÿþòñÿ òàêèå æå çàäà÷è è ïðîáëåìû (ñì. äàëåå ï. 4),
êîòîðûå ïîáóäèëè ïîÿâëåíèå ÈÀÄ. Îòëè÷èÿ ñèãíàëîâ, äàííûõ è àíçíèé, êàê íîñèòåëåé èíôîðìà-
öèè è îïåðàíäîâ îáðàáîòêè, ðàññìîòðåíû â [1, 3].

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì, ïðåäëàãàåòñÿ ïåðâîå ðàñøèðåíèå ÈÀÄ ñâÿçàòü ñ ïåðåíîñîì åãî íà Äàí-

íûå = ñèãíàëû Ú äàííûå Ú àíçíèÿ, ò.å. ÈÀÄ íà ÈÀÄ.

3. ÓÑËÎÂÈß, ÏÎÐÎÆÄÀÞÙÈÅ ÏÅÐÅÕÎÄ ÎÒ ÑÀÄ È ÑÀÑ Ê ÈÀÄ

Ïðåæäå âñåãî ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû è óñëîâèÿ, îòëè÷àþùèå ÑÀÄ, ÑÀÑ è
ÈÀÄ è ÿâèâøèåñÿ ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ ÈÀÄ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ÑÀÄ è ÑÀÑ îòìå÷àþòñÿ òàêèå îñî-
áåííîñòè, êàê ïðèìåíåíèå äåäóêòèâíîãî è ñèíòàêòè÷åñêîãî ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, àïðèîð-
íàÿ çàäàííîñòü ìîäåëåé, óñëîâèé, ñâîéñòâ ñèãíàëîâ è äàííûõ, òåõíîëîãèé èõ ïîëó÷åíèÿ, íàëè÷èå
ôîðìàëèçîâàííîãî àïïàðàòà ðåàëèçàöèè âñåõ îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè,
åäèíñòâåííîñòü îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà è ò.ï.

Îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ñèòóàöèè ñ Äàííûìè â ïîñëåäíèå 10–20 ëåò. Ýòî èõ
ëàâèíîîáðàçíîå íàêîïëåíèå, ïîòðåáíîñòü êàê-òî àâòîìàòèçèðîâàòü äåéñòâèÿ, êîòîðûå ðàíåå
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ñ÷èòàëèñü ïðåðîãàòèâîé åñòåñòâåííîãî èíòåëëåêòà, â ÷àñòíîñòè, òðåáóþùèå âûÿâëåíèÿ ñóòè,
ñåìàíòèêè, óñòàíîâëåíèå è îïèñàíèå íå òîëüêî ÿâíûõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ (ôóíêöèî-
íàëüíûõ) è ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâÿçåé, íî è àññîöèàòèâíûõ, íåÿâíûõ, íåèçâåñòíûõ ðàíåå; ïîÿâ-
ëåíèå Áîëüøèõ äàííûõ, îòëè÷àþùèõñÿ àòðàíçàêöèîííîñòüþ, îãðàíè÷åííîé ðåïðåçåíòàòèâíî-
ñòüþ, ñëàáîé èññëåäîâàòåëüíîñòüþ, ðàçíîòèïíîñòüþ, ìíîãîìåðíîñòüþ, íåîãðàíè÷åííîñòüþ
îáúåìîâ, ïðåâûøåíèåì òåìïîâ ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ äàííûõ íàä òåìïàìè èõ îáðàáîòêè è äð.;
äîïîëíåíèå äåäóêòèâíîãî ïîäõîäà èíäóêòèâíûì (ïåðåõîä îò ÷àñòíûõ çàäà÷ ê ïîçíàíèþ îáú-
åêòà â öåëîì); íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ àïîñòåðèîðíûõ ìîäåëåé, âìåñòî àïðèîðè çàäàííûõ;
ñëàáûå ñòðóêòóðèðóåìîñòü è ôîðìàëèçóåìîñòü çàäà÷, ïîÿâëåíèå äîïîëíèòåëüíî ê çàäà÷àì èëè
âìåñòî íèõ ïðîáëåì è äðóãèå âàæíûå ôàêòîðû, òðåáóþùèå èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (ÅèÈÈ), ôóíêöèîíèðóþùåãî íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ïî àëãîðèò-
ìè÷åñêèì, ñêîëüêî ïî ñâîèì ïëàñòè÷íûì, íàñòðàèâàåìûì íà ðåøàåìóþ çàäà÷ó, ïðîáëåìó,
ïðàâèëàì.

4. ÇÀÄÀ×È È ÏÐÎÁËÅÌÛ, ÐÅØÀÅÌÛÅ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÈÀÄ

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå çàäà÷è è ïðîáëåìû, õàðàêòåðíûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÈÀÄ.
1. Ïîèñê ñêðûòûõ â Äàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé, ñâîéñòâåííûõ èññëåäóåìîìó îáúåêòó, Äàííûìè

î êîòîðîì ìû îïåðèðóåì.
2. Èññëåäîâàíèå Äàííûõ äëÿ èõ î÷èñòêè îò «ìóñîðà» è íåñîâåðøåíñòâà.
3. Èññëåäîâàíèÿ Äàííûõ äëÿ èõ óëó÷øåíèÿ è óïðîùåíèÿ îïåðèðîâàíèÿ ñ íèìè.
4. Èçâëå÷åíèå èç Äàííûõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì ñâåäåíèé ìåòàäàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ «ïðà-

âèëüíîé» îáðàáîòêè Äàííûõ è èíòåðïðåòàöèè è ïðèìåíåíèÿ åå ðåçóëüòàòîâ.
5. Ïîëó÷åíèå íîâûõ çíàíèé èç Äàííûõ, âèðòóàëüíûõ äàííûõ è ïîëó÷åííûõ ðàíåå çíàíèé ñ ïî-

ìîùüþ ÅèÈÈ.
6. Ïðèìåíåíèå íîâûõ çíàíèé è óïðàâëåíèå èìè.
7. Òðàäèöèîííûé ÀÄ, íî ñ èíòåëëåêòóàëüíûì âûáîðîì è ñèíòåçîì ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé ïîä

Äàííûå.
8. Èñïîëüçîâàíèå âàðèàòèâíîãî è ïîëèìîäåëüíîãî, êîãíèòèâíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñàìîîðãà-

íèçàöèè è àäàïòàöèè ìîäåëåé è ñðåäñòâ, òåõíîëîãèé.
9. Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîèñêà, âûáîðà, ñèíòåçà ìîäåëåé, àëãî-

ðèòìîâ, òåõïðîöåññîâ, ñðåäñòâ.
10. Âûÿâëåíèå ðåëåâàíòíîñòè, ïîëåçíîñòè, öåííîñòè Äàííûõ è ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ èíôîðìà-

öèè äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà è ðåøàåìîé çàäà÷è.
11. Èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç Äàííûõ äëÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷.
12. Äðóãèå.

5. ÌÅÒÎÄÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÈÀÄ

Çàòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ìåòîäû ÈÀÄ – îáùèå: äåðåâüåâ öåëåé è ðåøåíèé; íåéðîí-
íûå; ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè; âèçóàëèçàöèè; ïðèðîäíûå (ãåíåòè÷åñêèå, ðîåâûå, ýâîëþöèîííûå);
àññîöèàòèâíûå; èíæåíåðèè çíàíèé è ðàññóæäåíèé íà çíàíèÿõ; íå÷åòêèå; ýêñïåðòíûå; êâàíòîâûå;
èíòåãðèðîâàííûå, à òàêæå ÷àñòíûå: ïåðåáîðà, ìîäåëå-, ìåòîäî- è àëãîðèòìîòåêè, òàáëèö ñîïðÿ-
æåííîñòè (ìàòðèö ñîîòâåòñâèÿ), àïðèîðíûõ îãðàíè÷åíèé, äèàëîãîâûõ âçàèìîäåéñòâèé, ÌÃÓÀ è
äðóãèå àäàïòèâíûå ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ, ñàìîîáó÷àþùèåñÿ,ñàìîïåðåñòðàèâàåìûå.

Íàêîíåö, ïðèâîäèòñÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ è ïðèìåðû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ), îðèåíòè-
ðîâàííîãî íà ÈÀÄ, îáúåäèíåííîå â ñëåäóþùèå ãðóïïû: õðàíèëèùà äàííûõ è àíçíèé; èõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ; ñòàòèñòè÷åñêèå ïàêåòû; Data Mining; óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè è ðàññóæäåíèé íà íèõ;
íåéðîííûå; äåðåâüåâ ðåøåíèé; ýâîëþöèîííûå; ãåíåòè÷åñêèå; âèçóàëèçàöèè.

6. ÈÀÄ Â ÀÃÐÎÒÅÕÍÈÊÅ

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ÈÀÄ â ÀÏÊ, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðåøåíèè çàäà÷ è ïðî-
áëåì, èçëîæåííûõ â [4–8].

7. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â çàêëþ÷åíèå îáñóæäàþòñÿ ïåðâîî÷åðåäíûå ïðîáëåìíûå âîïðîñû ðàñøèðåííîãî ïîíèìàíèÿ
è ïðèìåíåíèÿ ÈÀÄ, â ÷àñòíîñòè îñîáåííîñòè ðàçâåäî÷íîãî àíàëèçà Äàííûõ â íåì.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîòåðè óðîæàÿ çåðíîâûõ êóëüòóð îò ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè ìîãóò äîñòèãàòü 40-60 % â çàâè-
ñèìîñòè îò âèäîâîãî ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè ñîðíÿêîâ, à òàêæå îò ñïîñîáíîñòè êóëüòóðû ïðîòè-
âîñòîÿòü èì [1]. Äëÿ áîðüáû ñ ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè èñïîëüçóþòñÿ õèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû –
ãåðáèöèäû, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìû ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ èç-çà ìèãðàöèè è íàêîïëåíèÿ íåðàçëîæèâøèõñÿ îñòàòêîâ â ïî÷âå, âîäå è áèî-
ìàññå ðàñòåíèé.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãåðáèöèäîâ
ÿâëÿåòñÿ èõ ãðàìîòíîå è ðàöèîíàëüíîå ïðèìåíåíèå, ÷òî âîçìîæíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðè íàëè-
÷èè ïîëíîé, äîñòîâåðíîé è äîñòóïíîé èíôîðìàöèè ïî àññîðòèìåíòó ïðåïàðàòîâ, âûïóñêàåìûõ
ñîâðåìåííîé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ [2, 3].

Öåëü ðàáîòû – ñîçäàòü èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâóþ ñèñòåìó ïî õèìè÷åñêèì ñðåäñòâàì çàùè-
òû ïîñåâîâ çåðíîâûõ êóëüòóð îò ñîðíûõ ðàñòåíèé íà îñíîâå íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çíàíèé è ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íàìè ïðåäëîæåí îáùèé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä, êî-
òîðûé çàêëþ÷àþòñÿ â àíàëèçå ïðåäìåòíîé îáëàñòè (îïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ çíàíèé, âåðáàëüíîå
îïèñàíèå ðåøàåìîé ïðîáëåìû); ñèñòåìàòèçàöèè è ñòðóêòóðèðîâàíèè çíàíèé, ñîçäàíèè êîíöåïòó-
àëüíî-ëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé îáúåêòîâ; îáîñíîâàíèè è ðàçðàáîòêå ñòðóêòóðû àòðèáóòèâíûõ áàç äàí-
íûõ è àëãîðèòìîâ ïîèñêà â âûáðàííîé ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ; âûáîðå ñïîñîáîâ ââîäà è
ïðèâÿçêè ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ, ê òåêñòîâûì ôðàã-
ìåíòàì çàïèñåé.

200



ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïðè ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû ìû îñíîâûâàëèñü íà òîì, ÷òî öåëåâîé
ôóíêöèåé çàùèòû ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå ðåøåíèé î ïðîâåäåíèè (îòìåíå) çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, âûáîðå àäåêâàòíûõ ïðåïàðàòîâ ïðîòèâ êîìïëåêñà âðåäíûõ îðãàíèçìîâ â êîíêðåòíîì
õîçÿéñòâå è ðåãëàìåíòîâ ïðèìåíåíèÿ (ñðîêîâ è íîðì ðàñõîäà). Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå ïåñòèöè-
äîâ â àãðîòåõíîëîãèÿõ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷¸òîì òðåáîâàíèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ïðåïàðàòîâ.

Â ðàçðàáîòàííîé èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìå ïðèâåä¸í ïåðå÷åíü ãåðáèöèäîâ, ðàç-
ðåø¸ííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, à òàêæå îñíîâíûå ðåãëàìåíòû èõ ýôôåêòèâíîãî
è áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûå «Ñïðàâî÷íèêîì ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ,
ðàçðåø¸ííûõ ê ïðèìåíåíèþ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», êîòîðûé âûïóñêàåòñÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïèñüìåííûì ðàçðåøåíèåì Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè åæåãîäíî.

Ïðèíöèïèàëüíûì äîïîëíåíèåì ê ñóùåñòâóþùåìó ñòàíäàðòíîìó «Ñïðàâî÷íèêó» ÿâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèÿ î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, îñîáåííîñòÿõ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ è ýêîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãåðáèöèäîâ. Â àòðèáóòèâíûõ áàçàõ ÈÏÑ äàííàÿ èíôîðìàöèÿ âêëþ÷àåò: ìå-
õàíèçì äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà, ïåðèîä çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ñêîðîñòü âîçäåéñòâèÿ, ôèòîòîêñè÷íîñòü,
òîëåðàíòíîñòü êóëüòóð, ðåçèñòåíòíîñòü, ñîâìåñòèìîñòü ñ äðóãèìè ïåñòèöèäàìè, ïîñëåäåéñòâèå
íà ïîñëåäóþùèå êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà, ÷óâñòâèòåëüíûå âèäû ñîðíÿêîâ ê ïðåïàðàòó, îñîáåííî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ, óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ïðåïàðàòà, ñðîê ãîäíîñòè, óïàêîâêà, ñòîèìîñòü, ôèðìà-ïðî-
èçâîäèòåëü è å¸ ðåêâèçèòû, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðåïàðàòîâ è äðóãèå [4].

Êðîìå òîãî, ÈÏÑ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî çåðíîâûì êóëüòóðàì è ôàçàì èõ ðàçâèòèÿ; áèîëî-
ãè÷åñêèì ãðóïïàì è âèäàì ñîðíÿêîâ ñ óêàçàíèåì íàèáîëåå âðåäîíîñíûõ âèäîâ â Ñèáèðñêîì ðå-
ãèîíå, èõ ìîðôî-áèîëîãè÷åñêèì îïèñàíèåì, ãðàôè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì, ýêîíîìè÷åñêèì ïîðî-
ãàì âðåäîíîñíîñòè.

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ÈÏÑ ñîñòîèò èç ãëàâíîãî îêíà ïðîãðàììû, â êîòîðîì ïðåäñòàâëåíû
òðè âêëàäêè: «Ïîèñê è ñðàâíåíèå», «Ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ», «Ïîìîùü è íàñòðîéêè».

Ïåðâàÿ âêëàäêà ñîäåðæèò èíòåðôåéñ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïî òð¸ì àëãîðèòìàì ïîèñ-
êà ïðåïàðàòîâ (ãåðáèöèäîâ) è ñîðíÿêîâ. Àëãîðèòìû ïîèñêà ñèñòåìû ïîñòðîåíû ïî ïðèíöèïó ìî-
äåëè ñòðóêòóðíîãî äåðåâà – «ïðåïàðàò – êóëüòóðà – ôàçà ðàçâèòèÿ – ñîðíÿê», «êóëüòóðà – ôàçà
ðàçâèòèÿ – ñîðíÿê – ïðåïàðàò», «ñîðíÿê – êóëüòóðà – ôàçà ðàçâèòèÿ – ïðåïàðàò». Äâà àëãîðèòìà
ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü íàáîð ãåðáèöèäîâ, êîòîðûå áóäóò ýôôåêòèâíû ïðîòèâ êîíêðåòíîé ãðóïïû
ñîðíÿêîâ ïðè çàùèòå âûáðàííîé êóëüòóðû â êîíêðåòíóþ ôàçó åå ðàçâèòèÿ (ðèñ.1). Àëãîðèòì ïîèñêà
ñîðíÿêîâ ïîçâîëÿåò ïî èìåþùåìóñÿ ãåðáèöèäó îïðåäåëèòü, ïðîòèâ êàêèõ ñîðíÿêîâ îí áóäåò ýôôåê-
òèâåí äëÿ çàùèòû âûáðàííîé êóëüòóðû íà êîíêðåòíîé ôàçå åå ðàçâèòèÿ (ðèñ.2).
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ÈÏÑ âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: ïîäáîð, ñîðòèðîâêó è ñðàâíåíèå ãåðáèöèäîâ ïî èõ õà-
ðàêòåðèñòèêàì (ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêèì, òåõíîëîãè÷åñêèì, ýêîíîìè÷åñêèì) ñ ó÷¸òîì âû-
áðàííîé êóëüòóðû è ôàçû å¸ ðàçâèòèÿ; âûâîä ïîëíîé èíôîðìàöèè î âûáðàííîì ãåðáèöèäå ïî 31
ïðèçíàêó ñ âîçìîæíîñòüþ âûâîäà íà ïå÷àòü, ïðåäîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè ïî ñâÿçÿì
ìåæäó ãåðáèöèäàìè, ñîðíÿêàìè, êóëüòóðàìè è äðóãèìè îáúåêòàìè áàçû äàííûõ (14 òàáëèö ñîîò-
âåòñòâèÿ); âûâîä ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (èçîáðàæåíèÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ.

Äëÿ çàïîëíåíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ, à òàêæå äëÿ äàëüíåéøåãî îáíîâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò â ñîñòàâå ÈÏÑ ïðåäóñìîòðåí ðàçðàáîòàííûé íàìè ïðîãðàììíûé ìî-
äóëü «Ðåäàêòîð áàçû äàííûõ».

Èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà «Ãåðáèöèäû. Çåðíîâûå êóëüòóðû» ðàçðàáîòàíà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Microsoft Visual Studio 2008, ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ
C#, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà – Windows ÕÐ. Ïîëó÷åíî 2 ñâèäåòåëüñòâà îá îôèöèàëüíîé ðåãèñòðà-
öèè ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ ÐÔ â Ðîñïàòåíòå: ¹ 2010615657 îò 01.09.2010 ã. (ÈÏÑ «Ãåðáèöèäû. Çåð-
íîâûå êóëüòóðû») è ¹ 201362608 îò 06.03.2013 ã. (Ðåäàêòîð áàçû äàííûõ «Ãåðáèöèäû. Çåðíîâûå
êóëüòóðû».

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû äàííûå è çíàíèÿ è ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà ïî
ïðèìåíåíèþ ãåðáèöèäîâ íà çåðíîâûõ êóëüòóðàõ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè óõîäå çà ïîñåâàìè.

2. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåò óñîâåðøåíñòâîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðî-
ãðàììû (äîáàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ââîä óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ ïîèñêà ñ âîçìîæíî-
ñòüþ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñîñòàâëÿòü ñâîè àëãîðèòìû è ò.ä.).
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Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ïðè ðå-
øåíèè ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò íàéòè ïîëèîïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ îïûòîâ ïî âîç-
äåëûâàíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû íàêîïëåí îãðîìíûé îáú-
åì èíôîðìàöèè, çàêðåïëåííûé â çàêîíàõ è òðàäèöèÿõ ïðàêòè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, îáîáùåííûé â
èíñòðóêöèÿõ, ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ [1, 2]. Îäíèì èç îñíîâíûõ âèäîâ
ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãîäîâîå ïëàíèðîâàíèå. Â ðàñòåíèåâîäñòâå â îñíîâå äàííîãî âèäà ïëàíèðî-
âàíèÿ ëåæèò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ çàòðàò è ïîòðåáíîñòè â ðåñóðñàõ ïóòåì ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò. Íà îñíîâå òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò èñ÷èñëÿþòñÿ ïðÿìûå çàòðàòû òðóäà è ìàòåðèàëüíî –
äåíåæíûå ñðåäñòâà ïî âîçäåëûâàåìûì êóëüòóðàì, ñîñòàâëÿþòñÿ ðàáî÷èå ïëàíû íà ïåðèîäû ðàáîò,
îáîñíîâûâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå, ðàáî÷åé ñèëå, ðàçðàáàòûâàþòñÿ
ãðàôèêè ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåìîíòîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèì èíñòðóìåíòàðèé (àâòîìàòèçèðîâàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà), ïî-
ìîãàþùèé àãðîíîìó, èñõîäÿ èç óñëîâèé êîíêðåòíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ïðè-
íÿòü íàèáîëåå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ïî âûáîðó òåõíîëîãèè è åå òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ
ìàøèíàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè âûïîëíåíèå àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, ðàññ÷èòàòü ðàöèî-
íàëüíîå è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðàáî÷åé ñèëû â êîíêðåòíîì õîçÿéñòâå.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ôîðìè-
ðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò, ñîêðàùàÿ çàòðàòû òðóäà è âðåìåíè íà èõ ôîðìèðîâàíèå [3].

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â Ãîñóäàðñòâåííîì íàó÷íîì ó÷ðåæäåíèè
Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò àãðàðíûõ ïðîáëåì Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ðàçðàáîòàíà
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò (äàëåå
ïðîãðàììà «ÀÔÒÊ») [4–7]. Äàííàÿ ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé è ïîìîãàåò ñïåöèàëèñòàì õîçÿéñòâà âûïîëíèòü ãîäîâîå ïëàíèðîâàíèå àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ
ðàáîò, â óêàçàííûå àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè, ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
è ò.ä., à òàêæå  ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòè â êâàëèôèöèðîâàííûõ ìåõàíèçàòîðàõ.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû «ÀÔÒÊ» ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé, ïðîâåäåííûõ â ðàìêàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ
íàó÷íûõ çíàíèé è äàííûõ ïî ìàøèííûì àãðîòåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, íà ïðèìåðå âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû, â óñëîâèÿõ îáúåêòèâíûõ îãðàíè÷åíèé (òåõíîëî-
ãèè, ìàøèíû, êâàëèôèöèðîâàííûå ìåõàíèçàòîðû) íà óðîâíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïðîãðàììû «ÀÔÒÊ» íà áàçå ÔÃÓÏ ÎÏÕ «Ýëèòíîå», Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòè. Äëÿ ýòîãî áûëè ðàçðàáîòàíû: ñòðóêòóðà àòðèáóòèâíûõ áàç äàííûõ è êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà – ðåäàêòîð äëÿ íàïîëíåíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ àòðèáóòèâíûõ áàç äàííûõ. Çàòåì áûëè
ñôîðìèðîâàíû àòðèáóòèâíûå áàçû äàííûõ è ñîñòàâëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû äëÿ äàííîãî õî-
çÿéñòâà.

Ïðîãðàììà «ÀÔÒÊ» â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
êàðò, èñõîäÿ èç óñëîâèé êîíêðåòíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ è ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî
êîððåêòèðîâàòü èõ â èçìåíèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà, è âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

– ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ ïî ìàøèííî-òðàêòîðíûì àãðåãàòàì ñ óêàçàíèåì òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé ðàáîò ñ âîçìîæíîñòüþ äàëüíåéøåé èõ êîððåêòè-
ðîâêè;

– ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû èç îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è ðàñ÷åò îñ-
íîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé;

– ôîðìèðîâàíèå è ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò äëÿ îäíîé êóëüòóðû ïî ãîäîâî-
ìó öèêëó;

– ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò, ñîñòîÿùèõ èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
îïåðàöèé äëÿ àíàëèçà ïîêàçàòåëåé ðàáîòû îòäåëüíûõ àãðåãàòîâ;

–  ðåäàêòèðîâàíèå ñôîðìèðîâàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò;
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– ðàñ÷åò ïîìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ çàòðàò íà: îïëàòó òðóäà ìåõàíèçàòîðîâ, ïðèîáðåòåíèå óäîáðå-
íèé, õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è ò.ä.; îïðåäåëåíèå ïîòðåáíîñòè â êâàëèôèöèðîâàííûõ ìåõàíèçàòî-
ðàõ;

– àíàëèç äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòðåáíîñòè â òåõíèêå (â ò.÷. òåõíèêè
íîâîãî ïîêîëåíèÿ);

– âûâîä ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà è êàëåíäàðíûõ ãðàôèêîâ çàãðóæåííîñòè ïî ãîäîâîìó öèêëó ìåõà-
íèçàòîðîâ è òåõíèêè íà âíåøíèå íîñèòåëè: ïå÷àòíûå ôîðìû, âûâîä íà ýêðàí, CD – äèñêè, ôëåø
– êàðòû.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû «ÀÔÒÊ» ñïåöèàëèñòàìè õîçÿéñòâà, çàíèìàþùèìñÿ ïëàíèðîâàíè-
åì ðàáîò, ïîçâîëèò àêêóìóëèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ â îäíîì ìåñòå,
ïðîèçâîäèòü åå àíàëèç è âûáîðêó èìåþùèìèñÿ ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, îôîðìëÿòü íåîáõîäè-
ìûå îò÷åòû, ñýêîíîìèòü âðåìÿ íà ñîñòàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò è óäåëÿòü áîëüøóþ ÷àñòü âðå-
ìåíè àíàëèçó ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé è ïðèíÿòèþ ðåøåíèé ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàáîò.

Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà «ÀÔÒÊ» ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, à òàêæå â êà÷åñòâå îáó÷àþùåé ïðîãðàììû
äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîôèëÿ â ñèñòåìàõ âûñøåãî è ñðåäíåãî ñïåöèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
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ñôåðà, îïèñûâàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè òåìïåðàòóð, óâëàæíåíèÿ (îòíîøåíèå îñàäêîâ ê èñïàðÿå-
ìîñòè), âîäíîñòè òåððèòîðèè, îïðåäåëÿþùèìè ïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â è àãðîëàíäøàôòîâ, ðå÷íîé
ñòîê, óðîâåíü îçåð, ïîäçåìíûõ âîä è äðóãèå ïàðàìåòðû ýêîñôåðû. Âíóòðèãîäîâàÿ, ìåæãîäîâàÿ,
âíóòðèâåêîâàÿ è ñâåðõâåêîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðîâ ýêîñôåðû îòðàæàåòñÿ íà êàðòàõ è ãðàôè-
êàõ â âèäå àíîìàëèé èëè îòêëîíåíèé îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ (êëèìàòè÷åñêèõ) çíà÷åíèé. Êðóïíûå
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öèîíàðíûå àíòèöèêëîíû, çàñóõè, ìàëîâîäüÿ, ìîðîçíûå çèìû, è â òî æå âðåìÿ áàðè÷åñêèå âîðîí-
êè, öèêëîíû, ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷â, íàâîäíåíèÿ.

Ïðîäóêòèâíîñòü àãðîñôåðû ñòðàíû â çàñóøëèâûå ãîäû óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè â 2 ðàçà, ÷òî ïðè
íåêîíòðîëèðóåìîì èìïîðòå çåðíà ìîæåò âûçâàòü äåôèöèò õëåáà. Ìàëîâîäüå íà ðåêàõ çàòðóäíÿåò
ðàáîòó ãèäðîýíåðãåòèêè è ñóäîõîäñòâà, âîäîñíàáæåíèå ãîðîäîâ. Êàòàñòðîôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ
ïðèâîäÿò ê îãðîìíûì èçäåðæêàì â ýêîíîìèêå è ñîöèàëüíîé ñôåðå.

Ðåàëüíàÿ àäàïòàöèÿ îòðàñëåé àãðàðíîãî, âîäîõîçÿéñòâåííîãî, òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñîâ, ñòðîèòåëüñòâà, òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû ê èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû âîç-
ìîæíà ïóòåì óïðåæäåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ñîêðàùåíèÿ óùåðáîâ ñ ïîìîùüþ íàäåæíûõ
ïðîãíîçîâ êðóïíûõ àíîìàëèé êëèìàòà, âîäíîñòè ðåê, äðóãèõ îïàñíûõ ÿâëåíèé íà äîëãèå (áîëåå
ìåñÿöà) è ñâåðõäîëãèå (áîëåå ãîäà) ñðîêè.

Ïðîãðàììà èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà, êîòîðóþ ïðåäëàãàåòñÿ ðàçâèòü íà áàçå íàó÷íîãî öåíòðà
«Ýêîïðîãíîç-2», âûòåêàåò èç öåëåé Îñíîâ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ÐÔ íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà:

– ðàçðàáîòêà ìåð ïî àäàïòàöèè ýêîíîìèêè è îáùåñòâà ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà, âêëþ÷àÿ ó÷åò
ôàêòîðà èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ñðåäíåñðî÷íûõ è äîëãîñðî÷íûõ ïëàíàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ è ñåêòîðîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

– îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ;
– èñïîëüçîâàíèå ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è ëåñîâ, è òàêæå èç:
– ïîðó÷åíèÿ Ïðåçèäåíòà ÐÔ 27 àâãóñòà 2013 ã. î ìåðàõ, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå òî÷íîñòè

ïðîãíîçîâ ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà îáúåêòàõ ãèäðîýíåðãåòèêè;
– ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ÎÀÎ «ÐóñÃèäðî» è ÑÎ ÐÀÍ 13 ÿíâàðÿ 2014 ã. î íåîáõîäèìîñòè ýêîëîãè-

÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â áàññåéíàõ ðåê.
Ìåæäó òåì â êëàññè÷åñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãèè íåò ÿñíîãî ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû èçìåí÷èâîñòè

ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå è ãèäðîñôåðå, ïîòîìó ÷òî îíà îñòàíîâèëàñü íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î «çàêðûòî-
ñòè» ïðîöåññîâ íà Çåìëå îò âíåøíåãî êîñìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ (êðîìå ñîëíå÷íîãî òåïëà). Åùå òðè äå-
ñÿòèëåòèÿ íàçàä áûëè äîñòèãíóòû ïðåäåëû îïðàâäûâàåìîñòè äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ íà óðîâíå

60–65 %. Ïðè ýòîì â îñòàâøèåñÿ 35–40 % ïîïàäàþò, êàê ïðàâèëî, êðóïíûå àíîìàëèè, òàêèå êàê çà-
ñóõà â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè 2010 ã., Àìóðñêîå íàâîäíåíèå 2013 ã., ïàâîäîê íà Àëòàå â 2014 ã. Ñðåäñòâà
ìîíèòîðèíãà, â òîì ÷èñëå êîñìè÷åñêîãî, ïîçâîëÿþò òîëüêî ôèêñèðîâàòü òåêóùóþ îáñòàíîâêó è
êîððåêòèðîâàòü ïðîãíîçû ïîãîäû, îñíîâàííûå íà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ èíåðöèîííîãî õà-
ðàêòåðà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î «ïðîãíîñòè÷åñêîì» êðèçèñå â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé ïàðàäèãìû.

Íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, â Ñèáèðñêîì ÍÈÈ ýíåðãåòèêè, Ñèáèðñêîì ÍÈÈ çåìëå-
äåëèÿ, Èíñòèòóòå âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ, öåíòðå «Ýêîïðîãíîç-2», ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ â íàïðàâëåíèè êîñìîãåîñèñòåìíîãî àíàëèçà è ýêîïðîãíîçà (êîñìîãåîïðîãíîçà). Â
îñíîâó ïîëîæåíî ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ ãåîêîñìè÷åñêèõ ñâÿçåé è ðåçîíàíñíî-âîëíîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ â àòìîñôåðå è ãèäðîñôåðå Çåìëè, âûçûâàåìûõ ðàçíîîáðàçíûìè ñî÷åòàíèÿìè ñîëíå÷íûõ, ëóí-
íûõ, ïëàíåòî-îáóñëîâëåííûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþòñÿ â ïðîøëîå è íà áóäóùåå ïî
êàíîíàì íåáåñíîé ìåõàíèêè. Ýòî îòðàæåíî â ñïîñîáàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ àíîìàëèé â ýêîñôåðå è
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íà Çåìëå èëè åå ÷àñòè, ïî êîòîðûì íà ãîäû âïåðåä ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðå-
ãèîíàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ àíòèöèêëîíàëüíî-öèêëîíàëüíîé àêòèâíîñòè, àíîìàëèè êëèìàòà, óâëàæ-
íåíèÿ, òåïëî-âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïîëåé, âîäíûõ ðåñóðñîâ, îñîáî îïàñíûå ÿâëåíèÿ – ñèëüíûå
âåòðû, îñàäêè, ïåðåïàäû òåìïåðàòóð [1–3].

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ â Ì×Ñ ÐÔ áûë ñîçäàí äåïàðòàìåíò ïðåäóïðåæäåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè-
òóàöèé, ãäå íà÷èíàëîñü èñïîëüçîâàíèå íàøèõ ðàçðàáîòîê. Íî íà ñìåíó ïðèøëè öåíòðû ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, êîòîðûå òîëüêî êîíñòàòèðóþò ÷ðåçâû÷àéíûå ñîáûòèÿ è íàìå÷àþò ìåðû
ïî óñòðàíåíèþ èõ ïîñëåäñòâèé.

Ìåòîäîëîãèÿ êîñìîãåîïðîãíîçà ïîêàçàëà â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü
[4–7] è ïîýòîìó ïîëàãàåòñÿ â îñíîâó ðåøåíèÿ çàäà÷:

– àíàëèç èíôîðìàöèè ñâåðõâåêîâûõ àðõèâîâ ïî èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, óâëàæíåíèÿ, âîäíî-
ñòè ðåê è îçåð, ïðîäóêòèâíîñòè àãðîñôåðû, ýêñòðåìàëüíûì ÿâëåíèÿì â ýêîñôåðå íà òåððèòîðèè
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, Ðîññèè, âêëþ÷àÿ çîíó Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè;

– ìîäåðíèçàöèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà äëÿ ïðîâåäåíèÿ àñòðîãåîêîñìè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà â öåëÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîêîñìè÷åñêèõ ñâÿçåé è äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
àíîìàëèé ýêîñôåðû;

– ìîäåëèðîâàíèå âíóòðèâåêîâîé, ìåæãîäîâîé, âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêîãî ôîíà, ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ è ïðîãíîçîâ óâëàæíåíèÿ,
âîäíîñòè â áàññåéíàõ ðåê äëÿ óïðåæäåíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé â îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè;
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– ñîçäàíèå ðàáî÷èõ ìåñò ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àñòðîãåîêîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, äîëãî-
ñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, âûðàáîòêè ïðåäëîæåíèé îòðàñëÿì è çàêëþ÷åíèé ïî ïðîåêòàì â îáëàñòè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Â ñîñòàâ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà è áàçèñ ðàáî÷èõ ìåñò âõîäÿò: ñïåöèàëèçèðîâàííûå
àðõèâû ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è àñòðîãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, ïðîãðàììû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ àíîìàëèé
ïðèðîäíîé ñðåäû, ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà âêëþ÷àþò
ïåðñîíàëüíûå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå êîìïüþòåðû, ñåðâåðû, ìîíèòîðû, ñâÿçü ñ Èíòåðíåòîì.

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðàáîòû ïî äàëüíåéøåé òåõíîëîãè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìåòîäîëîãèè êîñ-
ìîãåîïðîãíîçà. Ïðàêòè÷åñêè ýòî áóäåò âîçìîæíî â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïðîåêòîâ äëÿ îòðàñëåé è ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Äëÿ àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè íåîáõîäèìî «Âíåäðåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ îöåíêè è ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â öåëÿõ ïëàíèðîâàíèÿ è àäàïòàöèè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñ-
ëîâèÿì ïðèðîäíîé ñðåäû». Äàííàÿ òåìàòèêà âêëþ÷àåò: îöåíêó àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
Ðîññèè ñ ïîìîùüþ ìîäåëè [7], ðàçðàáîòêó ðåãèîíàëüíûõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ, äåòàëèçà-
öèþ ïðîãíîçîâ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ àäàïòàöèè îòðàñëåé ðàñòåíèåâîäñòâà, çåìëå-
äåëèÿ, âîäíûõ ìåëèîðàöèé, ñòðàõîâàíèÿ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Â âîäîõîçÿéñòâåííîì êîìïëåêñå íàêîïëåíî ìíîæåñòâî ñõåì è ïðîåêòîâ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ
òðåáóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, ïëàíèðîâàíèÿ î÷åðåäíîñòè âîïëîùåíèÿ. Íî ïðè ñóùåñòâóþùåé íîðìà-
òèâíîé áàçå, îñíîâàííîé íà âåðîÿòíîñòíûõ ñõåìàõ èíæåíåðíîé ãèäðîëîãèè, ýòî çàòðóäíåíî. Äëÿ
èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè óñòîé÷èâîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ è ãèäðîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íà îáúåêòàõ âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ òðàíñãðàíè÷íûõ êëàñòåðîâ,
ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíèòü íîâûé ñïîñîá èíæåíåðíîé ãèäðîëîãèè [8]. Äëÿ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîé îò-
ðàñëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñïåöèàëèçèðîâàííóþ òåìó: «Àäàïòàöèÿ ìåòîäîâ êîñìîãåîïðîãíîçà
äëÿ öåëåé ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â áàññåéíàõ ðåê» ñ âûõî-
äîì â âèäå ïðåäëîæåíèé ïî ðàçâèòèþ ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, ýôôåêòèâíî-
ìó óïðàâëåíèþ ãèäðîëîãè÷åñêèìè ðåæèìàìè ÃÝÑ â ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Äëÿ îáúåêòîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (òåïëîâûå ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè (ÒÝÑ),
óãîëüíûå øàõòû, ýíåðãåòè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà) öåëåñîîáðàçíî «Ñîçäàíèå òåõíîëîãèè ãåîêîñ-
ìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ àíîìàëèé ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ñðå-
äû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè».

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ â ãèäðîòåõíè÷åñêîì è ïðîìûøëåííî-ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå ïðåäëà-
ãàþòñÿ íîâûå ñïîñîáû èíæåíåðíîé ãèäðîëîãèè è êëèìàòîëîãèè. Â îñíîâó ýòèõ ñïîñîáîâ ïîëîæåíû
ìîäåëè è ïðîãíîçû äëÿ çàäàííûõ îáúåêòîâ íà 10–25–50 ëåò ïî àíàëîãè÷íûì êîñìîãåîôèçè÷åñêèì
ñèòóàöèÿì ýêñòðåìàëüíûõ (ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ) çíà÷åíèé îáåñïå÷åííîñòè ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (àòìîñôåðíûå îñàäêè, ðàñõîäû ðåê, àíîìàëèè òåìïåðàòóð è äð.)

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåãèîíàëüíîé òåìàòèêè ïðèâåäåì ïëàí ðàáîòû «Îöåíêà è ïðîãíîçèðîâà-
íèå èçìåí÷èâîñòè óâëàæíåíèÿ è âîäíîñòè òåððèòîðèè Êðûìà». Ðàáîòà âêëþ÷àåò: àíàëèç èçìåí÷è-
âîñòè êëèìàòà, óâëàæíåíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ ïî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì, áèîýêî-
ëîãè÷åñêèì, äåíäðîêëèìàòè÷åñêèì äàííûì; îöåíêà àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñîãëàñíî ìîäåëè
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ; ïðèìåíåíèå ñïîñîáîâ êîñìî-
ãåîïðîãíîçà ê ðåøåíèþ çàäà÷ àãðîêëèìàòè÷åñêîé è âîäîõîçÿéñòâåííîé àäàïòàöèè îáúåêòîâ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Êðûìà.
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Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè èñïîëüçóþòñÿ â ñåëåêöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ êëàññèôèêàöèè è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ èíôîðìàöèîííîå ñîïðîâîæäåíèå ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà. Ñîçäà-
íèå íîâûõ âûñîêîóðîæàéíûõ ãèáðèäîâ òðèòèêàëå òðåáóåò èçó÷åíèÿ íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíàêîâ ïðî-
äóêòèâíîñòè ðàñòåíèÿ, îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ïåðñïåêòèâíûõ ôîðì è
ëèíèé, èñïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îòáîðà ëó÷øèõ îáðàçöîâ ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ.

Â ÃÍÓ ÑèáÔÒÈ ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì (ÊÏ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ñåëåêöèè òðèòèêàëå.

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò: ïðîãðàììà äëÿ îöåíêè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðîäèòåëü-
ñêèõ ôîðì ìåòîäàìè äèàëëåëüíîãî àíàëèçà; ïðîãðàììà äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè
ñîðòîâ è ëèíèé ïî ïîêàçàòåëÿì èíòåíñèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè; ïðîãðàììà äëÿ ðåãèñòðàöèè ïîëå-
âûõ îïûòîâ è èíòåãðàëüíîé ñåëåêöèîííîé îöåíêè îáðàçöîâ ìåòîäîì ñêàëÿðíîãî ðàíæèðîâàíèÿ.

ÊÏ «DIAS» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷¸òà ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíî-
ñòè ñîðòîâ òðèòèêàëå è àíàëèçà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ïî êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì. Ïðîãðàììà
âûïîëíÿåò îöåíêó êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðîäèòåëüñêèõ ôîðì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðî-
äèòåëüñêèõ ñîðòîâ è èõ ïîòîìñòâà ïî îòöîâñêîé è ìàòåðèíñêîé ëèíèè, à òàêæå îöåíêó èíòåãðàëü-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîãî ïðèçíàêà. Ïðîãðàììà ñîçäàíà íà îñíîâå ìåòîäè÷åñêèõ
ðåêîìåíäàöèé Ð.À. Öèëüêå è Ë.Ï. Ïðèñÿæíîé [1].

Äëÿ ïîäáîðà ðîäèòåëüñêèõ ïàð äëÿ ñêðåùèâàíèÿ ïðè ñåëåêöèè íåîáõîäèìî èìåòü äàííûå îá
îáùåé è ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷àåìîãî â ãèá-
ðèäèçàöèþ. Â ïðîãðàììå «DIAS» èñïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûõ ìåòîäà Ãðèôôèíãà, ðàçëè÷àþ-
ùèåñÿ ïî îáú¸ìó ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà.

Âàæíîé ôóíêöèåé ïðîãðàììû òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðîäèòåëü-
ñêèõ ôîðì è ãèáðèäîâ â ðåöèïðîêíûõ ñêðåùèâàíèÿõ, ïîçâîëÿþùåãî îöåíèòü âêëàä èññëåäóåìîãî
êîëè÷åñòâåííîãî ïðèçíàêà îòöîâñêîãî èëè ìàòåðèíñêîãî ðîäèòåëÿ â ïîòîìñòâî. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãåíåòè÷åñêîé äåòåðìèíàöèè ïðèçíàêà ìåòîäîì Õåéìàíà èñïîëüçóåòñÿ äèàëëåëüíàÿ ñõåìà, â êîòî-
ðóþ âêëþ÷åíû ðîäèòåëüñêèõ ôîðìû, ãèáðèäû ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñêðåùèâàíèé.

ÊÏ «Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ðàñ÷¸òà ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñòàáèëüíîñòü ñîðòîâ è ëèíèé â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû.
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè èíäåêñà ñòàáèëüíî-
ñòè, à òàêæå ïðîâîäèòü êëàññèôèêàöèþ èññëåäóåìûõ ôîðì ïî ðåàêöèè íà óñëîâèÿ âîçäåëûâàíèÿ
íà îñíîâå ìåòîäèêè Óäà÷èíà Ð.À.[2].

Ñîãëàñíî âûáðàííîé ìåòîäèêè, â îñíîâó ðàáîòû ïðîãðàììû ïîëîæåí ñëåäóþùèé àëãîðèòì: à) â
áàçó äàííûõ çàíîñÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ïî íåñêîëüêèì êîíòðàñòíûì àãðîôîíàì, íå
ìåíåå ÷åì â 3-õ ïîâòîðíîñòÿõ; á) ïðîâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé èíòåíñèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè èí-
äåêñà ñòàáèëüíîñòè äëÿ êàæäîãî èç ñîðòîâ, à òàêæå óñðåäíåííûõ çíà÷åíèé ïî âñåì ñîðòàì, âîøåäøèì
â ýêñïåðèìåíò; â) äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîãî îòêëîíåíèÿ ñîðòà ïî âåëè÷èíå ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâ-
íîñòè è êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè îò òàêîâûõ ó ãèïîòåòè÷åñêîãî óñðåäíåííîãî ñîðòà ïðîâîäèòñÿ
îäíî- è äâóõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç; ã) îïðåäåëÿåòñÿ íàèìåíüøàÿ ñóùåñòâåííàÿ ðàçíîñòü
êîýôôèöèåíòîâ èíòåíñèâíîñòè è íàèìåíüøàÿ ñóùåñòâåííàÿ ðàçíîñòü êîýôôèöèåíòîâ óñòîé÷èâîñòè;
ä) ïðîâîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ñîðòîâ ïî ñòåïåíè îòçûâ÷èâîñòè íà îïòèìàëüíûé àãðîôîí ÷åðåç ïîêà-
çàòåëü èíòåíñèâíîñòè è ïî ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè èíäåêñà ñòàáèëüíîñòè.

ÊÏ «Ïîëåâûå îïûòû. Ðåãèñòðàöèÿ è îöåíêà ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ îïûòîâ, îöåíêè
ñåëåêöèîííîé öåííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïî êîìïëåêñó õîçÿéñòâåííî-âàæíûõ ïðè-
çíàêîâ íà îñíîâå ìåòîäà ñêàëÿðíîãî ðàíæèðîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûáîðîê èç áàçû
äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Â ïðîöåññå ñåëåêöèè èññëåäîâàòåëü ÷àñòî ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé âûáîðà îáúåêòà ïî ìíîæå-
ñòâó êðèòåðèåâ. Â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñâåñòè â åäèíûé ïîêàçàòåëü öåííîñòè ðàçíîðîäíûå
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êðèòåðèè ñåëåêöèîííûõ îáúåêòîâ, ïðåäëîæåí ñïîñîá çàìåíû àáñîëþòíûõ èñõîäíûõ çíà÷åíèé
ïðèçíàêîâ íà îòíîñèòåëüíûå áàëëîâûå çíà÷åíèÿ. Ðåçóëüòèðóþùèé ñâîäíûé èíäåêñ ñåëåêöèîííîé
öåííîñòè âû÷èñëÿåòñÿ êàê àääèòèâíàÿ ñâåðòêà ìíîãîìåðíîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì âåñî-
âûõ ýêñïåðòíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Èíòåãðàëüíàÿ ñåëåêöèîííàÿ îöåíêà èññëåäóåìîãî îáðàçöà êîëè-
÷åñòâåííî îòîáðàæàåò îòíîñèòåëüíóþ âàæíîñòü îáúåêòà â ðàññìàòðèâàåìîé âûáîðêå. Ïîëó÷åííûå
çíà÷åíèÿ ðàíæèðóþòñÿ, ðàñïîëàãàÿ òåì ñàìûì îáúåêòû (ñåëåêöèîííûå îáðàçöû) â ïîðÿäêå ñòåïå-
íè èõ óäîâëåòâîðåíèÿ öåëÿì ñåëåêöèè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ, ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ïðîâîäèëîñü íà ÷åòûðåõ ñîðòàõ ÿðîâûõ òðèòèêàëå,
èìåþùèõ ðàçíîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå è ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî õîçÿéñòâåííî öåííûì ïðè-
çíàêàì: Ãàáî (Ê-3722), Ñîêîë Êèåâñêèé (Ê-3542), Óêðî (Ê-3644) è Ê-3881, à òàêæå íà ýêñïåðèìåí-

òàëüíî ïîëó÷åííûõ ãèáðèäàõ îò ñêðåùèâàíèé ýòèõ ñîðòîâ ïî ïîëíîé äèàëëåëüíîé ñõåìå (4 ´ 4).
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû «DIAS» áûë ïðîâåäåí äèàëëåëüíûé àíàëèç è îïðåäåëåíû êîì-

áèíàöèîííûå ñïîñîáíîñòè ñîðòîâ ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê ÷èñëî çåðåí ãëàâíîãî êîëîñà, íàòóðà
çåðíà, ìàññà 1000 ç¸ðåí, äëèíà êîëîñà, ÷èñëî êîëîñêîâ â êîëîñå [3–6]. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òàòû ðàáîòû ïðîãðàììû äëÿ ïðèçíàêà «÷èñëî êîëîñêîâ â êîëîñå».

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììû «Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð» áûëî ïðîâåäåíî ýêîëîãè÷åñêîå èñïûòàíèå äëÿ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü ïî òð¸ì  àãðîôîíàì, ðàçëè÷àþùèìñÿ ïî ñðîêàì ñåâà è ïî÷âåííûì óñëîâèÿì [7].

Â ðåçóëüòàòå îöåíêè ñîðòîâ è ëèíèé òðèòèêàëå ïî ñòåïåíè îòçûâ÷èâîñòè íà áëàãîïðèÿòíûé
àãðîôîí â ãðóïïó ïîëóèíòåíñèâíûõ ñîðòîâ âîøëè Ãàáî è Ñîêîë. Ñîðò Óêðî îöåíèâàåòñÿ êàê ýêñ-
òåíñèâíûé, ñîðò Ê-3881 – êàê èíòåíñèâíûé. Àíàëèç êëàññèôèêàöèè ñîðòîâ ïî ñòåïåíè óñòîé÷è-
âîñòè èíäåêñà ñòàáèëüíîñòè íà ðàçíûõ àãðîôîíàõ ïîêàçàë ñòàáèëüíîñòü âñåõ èçó÷àåìûõ ñîðòîâ.
Íàèáîëüøèå èíäåêñû ñòàáèëüíîñòè íà îòìå÷åíû ó ñîðòà Óêðî è Ê–3881, èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî ýòè
ñîðòà ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàê áîëåå ñòàáèëüíûå, ò.å. íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûå ê äàííûì óñëîâèÿì
ïðîèçðàñòàíèÿ (ðèñ. 2).

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììû «Ïîëåâûå îïûòû. Ðåãèñòðàöèÿ è îöåíêà ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð» áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ãèáðèäîâ F1-F2
[8]. Â èíòåãðàëüíóþ ñåëåêöèîííóþ îöåíêó âîøëè 12 õîçÿéñòâåííî öåííûõ ïðèçíàêîâ. Ðåçóëüòàòû
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà âàðèàíñ îáùåé è ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè
â ïðîãðàììå «DIAS»

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè ÷åòûð¸õ ñîðòîâ ÿðîâîé òðèòèêàëå



ðàñ÷åòà èíäåêñîâ ñåëåêöèîííîé öåííîñòè ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3. Íà äèàãðàììå ïðåäñòàâëåíû
ìàêñèìàëüíûé, ìèíèìàëüíûé è ñðåäíèé ïî ïîâòîðíîñòÿì èíäåêñû äëÿ êàæäîãî èçó÷àåìîãî ãèá-
ðèäà è èõ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì. Èç äèàãðàìì âèäíî, ÷òî ñòàáèëüíî âûñîêèå ðåçóëüòàòû ïî ñðåäíåìó

èíäåêñó öåííîñòè ïîêàçàëè ãèáðèäû Óêðî ´ Ê-3881, Óêðî ´ Ãàáî, Ãàáî ´ Ê-3881.
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