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ВВЕДЕНИЕ 

 

Цель практики: получение первичных научно-исследовательских навыков 

обучающихся, провести совместно с руководителем научные исследования, 

обеспечивающих повышение эффективности производства продукции 

животноводства. 

Задачи практики:  

- ознакомление со структурой осваиваемой учебной программы по 

направлению 36.04.02 Зоотехния; 

- обеспечение становления профессионального научно-

исследовательского мышления, формирование представления об основных 

формах организации научно-исследовательской работы; 

- формирование первичных профессиональных навыков 

самостоятельного изучения и умений выявления актуальных проблем по 

организации и проведению научных исследований; 

- научиться применять современные информационные и 

производственные технологии для проведения научных исследований; 

- научиться анализировать состояние и эффективность отраслей 

животноводства, прогнозировать перспективы их развития  

Практика обеспечивает преемственность и последовательность в 

изучении теоретического и практического материала, закрепление и углубление 

теоретической подготовки и готовность определять объект и предмет 

исследования, обосновать актуальность выбранной темы, цель и задачи 

исследований. 
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РАЗДЕЛ 1. СОСТАВ, СТРОЕНИЕ И ВИДЫ ШЕРСТИ 

1.1 Натуральные и химические волокна 

 

Шерсть - волосяной покров животных, из которого путем прядения и 

свойлачивания можно изготовить пряжу, ткани, а также валяльные и войлочные 

изделия. 

Из всех видов животных основную массу шерсти дают овцы. Кроме 

овечьей шерсти в промышленности используют шерсть козью, верблюжью, 

кроличью и других животных. Доля овечьей шерсти составляет более 95%. 

В последнее время натуральная шерсть, перерабатываемая 

промышленностью, используется, как правило, в смеси с искусственными и 

синтетическими волокнами. 

Искусственные волокна получают из природных полимеров: целлюлозы и 

казеина. В зависимости от степени получения искусственные волокна 

подразделяются на вискозные, ацетатные, нитратные и медноаммиачные. 

Наиболее распространение получило изготовленное из целлюлозы древесины 

вискозное волокно, которое производят в виде длинных нитей и коротких 

волокон (6-10см), называемых штапелем. 

Синтетические волокна получают химическим путем на основе 

переработки угля, нефти или газа. К этой группе волокон относятся капрон, 

нитрон, лавсан и др. В настоящее время вырабатывается более 200 видов 

синтетических волокон. По ряду показателей искусственные и синтетические 

волокна превосходят натуральную шерсть. Например, по длине, тонине, цвету, 

прочности. Но характерные для натуральной шерсти свойства - прядимость и 

свойлачиваемость, низкая теплопроводност, хорошая электро- и 

звуконепроницаемость, гигроскопичность - у них в комплексе не 

воспроизводимы. 

При добавлении химических волокон к натуральной шерсти происходит 

сочетание ряда ценных свойств, присущих этим волокнам. Поэтому изделия, 

вырабатываемые из комбинированных тканей, как правило, удовлетворяют 
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самым высоким требованиям потребителей. В этом одна из причин того, что 

увеличение производства химических волокон в ближайшем будущем не 

должно отрицательно влиять на производство шерсти. 

В зависимости от способа получения шерсти ее делят на следующие 

группы: Натуральной называется шерсть, снятая с живых овец путем их 

стрижки. Шерсть - линьку - получают (собирают) с коров, лошадей при линьке 

их весной. Находит применение при изготовлении валяной обуви в смеси с 

натуральной овечьей шерстью. Заводскую шерсть получают со шкур на 

кожевенных заводах. Обычно идут шкуры с павших или забитых животных, 

поэтому шерсть чаще всего бывает укороченной. Эта шерсть хуже натуральной 

и ценится значительно ниже. Овчинная стрига - шерсть, состригаемая с овчин. 

Старая восстановленная (регенерированная) шерсть получается в 

результате обработки (расщипывания) старых ношеных вещей, тканей, валяных 

изделий и т.д. На фабриках эту шерсть сортируют, подбирают по классам, 

однотипичности и готовят шерстяные ткани. Приготовленные из такой шерсти 

ткани имеют худшее качество по сравнению тканями из натуральной шерсти. 

Ткани, приготовленные из такой шерсти, называются вигонью. 

 

1.2 Строение и состав шерстяных волокон 

1.2.1 Морфологическое строение шерстяных волокон 

 

Шерстинка состоит из стержня, корня и луковицы. 

Стержень - ороговевшая часть шерстяных волокон, которая находится 

под поверхностью кожи. 

Корень - живая часть шерстинки, находящаяся в толще кожи, которая с 

одной стороны примыкает к стержню, а другой - к луковице. 

Луковица - нижняя часть корня волоса, расположенная на сосочке. В ней 

за счет размножения клеток происходит рост шерстяных волокна. Волосяной 

сосочек выполняет функцию органа питания волоса. Он состоит из 

соединительнотканной основы, пронизанной густой сетью капилляров, которые 
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через кровь обеспечивают питание, рост и развитие шерстяного волокна в 

волосяной луковице. 

1.2.2 Строение шерстяного волокна и типы волокон 

Шерстяное волокно состоит из кератина (белкового вещества), 

содержащего в своем составе примерно 50% углерода, 21-24 кислорода, 16-18 

азота, 6-7 водорода и 2-5% серы. Оно построено из двух или трех слоев: 

чешуйчатого, коркового и сердцевинного. 

· Чешуйчатый слой состоит из чешуек, представляющих ороговевшие 

клетки. От размера, формы и расположения чешуек зависит блеск шерстяного 

волокна. Чем чешуйки крупнее и плотнее расположены на волокне, тем сильнее 

проявляется блеск шерсти. 

· Корковый слой состоит из длинных веретенообразных клеток, 

расположенных по длине волокна. Между клетками имеются поры, 

заполненные воздухом. С этим слоем связаны прочность, упругость, 

растяжимость, гибкость и другие важные свойства волокон. В клетках 

коркового слоя залегает пигмент (красящее вещество), придающий шерстяному 

волокну определенный природный цвет. 

· Сердцевинный слой состоит из рыхлых тонкостенных клеток, 

заполненных воздухом. Этот слой обладает меньшей прочностью, чем 

корковый. Чем больше сердцевинный слой, тем грубее волокно и хуже его 

свойства. Этот слой имеют не все шерстяные волокна. 

 

1.2.3 Химический состав и химические свойства шерсти 

Шерстяные волокна в основном состоят из белков группы кератинов. От 

других белков кератины отличаются повышенным содержанием серы - 3-5%. С 

серой в определенной степени связаны технологические свойствами шерсти. С 

увеличением содержания серы в шерсти улучшаются ее прядильные свойства, 

повышается прочность шерстяных волокон. 

Кератин шерсти представлен двумя его разновидностями: кератин А и 

кератин С. Кератин А образует вещество чешуйчатого слоя, а кератин С - 
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коркового и сердцевинного слоев. Кератин С в отличие от кератина А содержит 

аминокислоту тирозин. 

Химический состав шерсти следующий, %: углерод - 49,8-52,0; водород - 

6,36-7,37; азот - 15,7-20,8; кислород - 17,1-24,0; сера - 2,0-5,0. 

От действия щелочи шерстяные волокна разрушаются, а растительные 

(лен, хлопок, вискоза и др.) сохраняются. В слабых растворах кислот шерсть не 

изменяется, а растительные волокна разрушаются. Таким путем определяют 

природу волокон животного и растительного происхождения. 

 

1.3 Типы шерстяных волокон 

По внешнему виду и техническим свойствам различают следующие типы 

шерстяных волокон: пух, ость, переходное волокно, мертвый, сухой, кроющий, 

защитный, осязательный волос, песига и кемп. 

Пуховые волокна характеризуются тониной шерсти до 30 мкм, состоят из 

коркового и чешуйчатого слоев, поперечный срез которого имеет круглую или 

овальную форму. Руно тонкорунных овец целиком состоит из пуха. По 

техническим свойствам - самое ценное волокно. 

Переходное волокно характеризуется тониной шерсти от 30 до 52 мкм, 

состоит из чешуйчатого, коркового и сердцевинного слоев. Сердцевина развита 

слабо, прерывистая, но может и отсутствовать, тогда переходное волокно от 

пуха можно отличить лишь по строению чешуйчатого слоя, в котором 

расположение чешуек не кольцевидное (у пуха), а кольцевидно - сетевидное. 

Переходное волокно в смеси с остью и пухом входят в состав шерсти 

грубошерстных и полугрубошерстных овец. Шерстяной волокон покров 

полутонкорунных и некоторых полугрубошерстных овец целиком состоит из 

переходных волокон (или из смеси с грубым пухом.). 

Остевое волокно характеризуется тониной шерсти от 52 до 75 мкм, 

состоит из чешуйчатого, коркового и сердцевинного слоев. Сердцевинный слой 

непрерывный. В руне грубошерстных овец обязательно имеются остевые 
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волокна, которые образуют верхний, видимый ярус шерстяного покрова. Чем 

тоньше ость, тем ценнее по своим технологическим свойствам шерсть. 

Разновидностью ости являются сухой, мертвый, кроющий, защитный, 

осязательный волос, песига и кемп. 

Сухой волос - грубая ость, характеризующаяся сухостью, жесткостью и 

ломкостью наружных концов волокон. От обычной ости отличается меньшим 

блеском. В технологическом отношении сухой волос занимает промежуточное 

положение между остью и мертвым волосом. Встречается в шерсти 

большинства овец грубошерстных пород. 

Мертвый волос - очень грубое и ломкое волокно, с предельно развитым 

сердцевинным слоем и тониной шерсти более 75 мкм. В отличие от других 

шерстяных волокон при сгибании не образует дуги, а надламывается. При 

попытке растянуть - рвется. Блеска, свойственного шерстяным волокнам, не 

имеет, не окрашивается. Присутствие мертвого волоса в шерсти, даже в малых 

количествах, резко ухудшает ее технологические свойства. Встречается в 

шерсти овец некоторых грубошерстных пород, обычно курдючных, 

монгольских и др. В шерсти полутонкорунных овец мертвый волос бывает 

сравнительно редко, а в шерсти тонкорунных овец его нет. 

Кроющий волос - прямой, короткий (3-4см), очень жесткий, с сильным 

блеском. По тонине и строению близок к ости, обычно иначе окрашен, чем 

руно. Кроющий волос растет на морде, конечностях, иногда на хвосте. 

Песига - шерстяные волокна, встречающиеся в шерсти тонкорунных и 

полутонкорунных ягнят, которые выделяются среди других волокон большей 

длиной, огрубленностью и меньшей извитостью. В течение первого года жизни 

песига заменяется обычными волокнами. 

Защитный волос - остевое волокно, растущее на веках овец. 

Осязательный волос - остевое волокно, растущее на кончике морды овцы. 

Осязательный волос связан с окончаниями нервов, является своего рода 

биологическим «радаром», важен для животных при ориентации на пастбище, 

пользовании кормушками, водопойными корытами и т.д. Состригать 

осязательный волос нельзя. 
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Кемп - огрубленные волокна типа ости, белого цвета, не 

окрашивающиеся, ломкие, встречаются в шерсти тонкорунных и 

полутонкорунных овец, передаются по наследству, что необходимо учитывать 

в селекционном процессе. 

1.4 Группы и виды шерсти 

Шерсть по составу образующих ее волокон подразделяют на однородную 

и неоднородную. (Ерохин А.И, 2001г). 

Однородной называют шерсть, состоящую из одинаковых по внешнему 

виду, длине, тонине и другим свойствам волокон. 

К однородной относят тонкую шерсть, средняя тонина волокон которой 

не превышает 25 мкм. Овец, от которых получают тонкую шерсть, называют 

тонкорунными. Тонкая шерсть в технологическом отношении самое ценное 

сырье, которое в основном идет на изготовление костюмных тканей. 

Полутонкая - однородная шерсть тониной 25.1-31,0 мкм. Овец, от 

которых получают полутонкую шерсть, называют полутонкорунными. 

Полугрубая однородная шерсть имеет тонину шерстяных волокон от 31,1 

до 40,0 мкм. Такую шерсть получают от овец цигайской, русской 

длинношерстной пород. 

Грубая однородная шерсть состоит из тонкой ости, в которой сердцевина 

отсутствует или может занимать удельный вес, ее тонина в пределах 40,1-67,0 

мкм. Овцы английских длинношерстных пород (линкольн, лейстер, дортмур) и 

в их типе дают грубую однородную шерсть. 

Неоднородная (смешанная) шерсть представляет собой смесь ости, пуха и 

переходных волокон, отчетливо различающихся по тонине, длине, извитости и 

другим признакам. 

Неоднородную (смешанную) шерсть разделяют на грубую и полугрубую. 

Грубая неоднородная шерсть состоит из пуха, переходных и остевых 

волокон, часто с примесью сухих и мертвых волос. Качество грубой 

неоднородной шерсти зависит от соотношения в ней волокон различных типов, 

их тонины и длины. Чем больше в грубой шерсти пуха и меньше ости, тем она 
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ценнее. По комплексу технических свойств грубая шерсть значительно 

уступает тонкой, полутонкой и полугрубой. Грубую неоднородную шерсть 

получают с овец всех грубошерстных овец. 

Полугрубая неоднородная шерсть состоит из тех же типов волокон, что и 

грубая, но отличается от нее более высоким содержанием жиропота, лучшей 

извитостью, более тонкой остью и большим количеством пуха. Полугрубую 

неоднородную шерсть получают от овец сараджинской, алайской, таджикской 

и ряда других пород. Из нее вырабатывают: ковры, сукна, валяльные изделия. 

 

1.5. Техника измерения толщины шерсти. Работа на ланометре. 

Техника измерения толщины. Обычно для измерения толщины шерсти 

берут образец с боковой части руна или иной образец, по которому надлежит 

охарактеризовать тонину соответствующей массы шерсти. 

Для этого руно расстилают на столе верхушками штапелей (косиц) 

кверху и по принципу трафарета-сетки отбирают разовые пробы из разных мест 

так, чтобы масса лабораторной пробы составляла не менее 20 г. На отобранную 

пробу заполняют паспорт, в котором указывают номер животного или руна, 

пробы, наименование шерсти и дату отбора. Пробу промывают в двух бачках 

мыльно-содового раствора. В третьем бачке шерсть прополаскивают в чистой 

воде. Шерсть отжимают руками, не нарушая штапелей (косиц). 

Затем ее расстилают на столе и из разных мест отдельными штапельками 

(косицами) готовят три навески массой 3–5 г каждая: две для параллельных 

определений и одну контрольну. Каждую навеску усредняют, вытягивая из нее 

штапельки волокон и складывая их в таком порядке, чтобы вершины одних 

совместились с основаниями других. Затем сжимают пальцами, чтобы она 

уплотнилась и образовался пучок волокон. Из этого пучка, начиная с любого 

конца, через каждый сантиметр по всей его длине вырезают ножницами 

отрезки волокон длиной не более 1 мм. 

Полученные отрезки волокон каждой навески помещают отдельно в 

стаканчик с иммерсионной жидкостью и тщательно перемешивают стеклянной 

палочкой до состояния однородной взвеси. Одну-две капли переносят на 
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предметное стекло и накрывают покровным так, чтобы под ним не оказалось 

пузырьков воздуха. Для этого покровное стекло ставят на ребро рядом с 

нанесенным составом, но не касаясь его, а затем осторожно наклоняют его до 

соприкосновения с поверхностью препарата. 

Приготовленный образец помещают на предметный столик микроскопа 

или ланометра. Для измерения шкалу окуляр-микрометра устанавливают 

перпендикулярно оси волокна, а деления шкалы параллельно краям волокна и 

подсчитывают количество делений покрывающих его изображение. 

Всего намеряют в каждой 

навеске однородной шерсти по 100, в 

неоднородной шерсти – по 200 

волокон. 

Результаты измерения толщины 

шерсти по двум пробам с вычислением средних показателей считают 

удовлетворительными, если разница между показателями средней толщины по 

первой (основной) и второй (контрольной) пробам не будет превышать для 

тонкой шерсти 1 микрона и для полутонкой шерсти 2, а для неоднородной – 

2,5 микрона. Если же эта разница превышает указанные пределы, то толщина 

шерсти данного образца измеряется по третьей пробе, и за окончательный 

результат принимают среднее арифметическое результатов трех определений. 

Для определения количественного содержания волокон различных типов 

шкалу классов тонины подразделяют на пуховые волокна (до 30,0 мкм, 

переходные (от 30,1 до 52,5 мкм) и остевые (от 52,6 мкм и выше). Остевые 

подразделяют на тонкие (от 52,6 до 75,0 мкм), средние (от 75,1 до 90,0 мкм), 

грубые и мертвые (от 90,1 мкм и выше). 

В каждой группе волокон подсчитывают количество измеренных волокон 

и вычисляют в процентах от общего количества измеренных отрезков 

Толщину шерсти чаще всего измеряют при помощи проекционного 

микроскопа – ланометра (рис. 1). Ланометр облегчает технику измерения 

волокон, а цена деления заранее определена при различных увеличениях. 

Например, в приборе «Метримпекс» при 500-кратном увеличении (объектив 
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№ 1, 20-кратное увеличение) цена деления шкалы равна двум микронам, а при 

250-кратном увеличении (объектив № 2) четырем микронам. В ланаметре 

марки МР-3 соответственно при 500-кратном увеличении цена деления шкалы 

равна 1,39 микрон, а при 250-кратном 2,31 микрон. 

 

Рисунок 1 – Ланометр 

 

Толщину шерсти обычно определяют при увеличении в 500 раз. После 

наведения прибора на резкость необходимо развернуть экран так, чтобы одна 

из шкал занимала перпендикулярное положение по отношению к изображению 

волокна и пересекла бы его. После установки экрана в нужное положение 

подсчитывают деления шкалы, покрывающие диаметр спроектированного 

волокна. Затем пересчитывают среднего значения деления шкалы на цену 

деления при данном увеличении прибора. 

Подсчет тонины волокон различных типов и другие показатели 

вычисляют аналогично изложенному выше, но по каждой группе отдельно. 

Полученные данные обрабатывают биометрически. Для биометрической 

обработки наиболее доступной программой является Microsoft Excel, в состав 

которой входит набор средств анализа данных (так называемый пакет анализа), 

предназначенный для решения сложных статистических и инженерных задач. 

 

https://pandia.ru/text/category/microsoft/
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

 Я ознакомился со структурой осваиваемой учебной программы по 

направлению 36.04.02 Зоотехния и формированию первичных 

профессиональных навыков самостоятельного изучения и умений выявления 

актуальных проблем по организации и проведению научных исследований; 

Научился применять современные информационные и производственные 

технологии для проведения научных исследований и анализировать состояние 

и эффективность отраслей животноводства, прогнозировать перспективы их 

развития. 

В ходе практики изучил прибор ланометр и принцип работы на нем.    
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